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RESUMEN

Se estudian los foraminiferos grandes del Campaniano y Maastrichtiano de Cuba des-
de el punto de vista sistematico y bioestratigratico, indicando tanto las tormaciones como
las edades en que aparecen y eshozando una zonacion bioestratigrafica basada en esos
microfosiles.

* Trabajo presentade en la Il Convencion de la Asociacion Mexicana de Gedlogos Pe-
troleros. México, D. F. Noviembre de 1961.
** Instituto Oceanografico. Universidad de Oriente. Cumand, Venezuela.
**% Investigador de Tiempo Completo Titular. Instituto de Geologia, Universidad Na-
cional Auténoma de México.
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i i q -ologi si o los
También se hacen algunas consideraciones de caricter paleoecolégico, considerand

j isti as0. ) )
njuntos faunisticos que se presentan en cada c . .
L Jl)emro de este estudio, que podria considerarse preliminar, se hace un especial hinca

ili itoidoi 7 nalando sus

ié iniferos de la superfamilia Orbitoidoidea Schwager, 18:6,‘ sefialando
f;in::ler}so:ic:rmrfolégicas fundanl]):nlales. asi como las bases para su c]amgcaczon. anelr!
estudio sistemitico. se mencionan e ilustran especies de forammllferns g]::n es‘CﬂIJrrels&_.
dientes a los géneros Aktinorbitoides Bronnimann, 1948; Asterorbis Vaughan {95;‘&0 ; ‘r:
Ayalaina Seiglie, 1960; “Borelis” Montfort, 1808i anarbuozdes Bronn!mam.l, 1 ,S'l enor
bitoides Bronnimann, 1958; “Historbitoides” Bronnimann, 1956; glepldor_buptdesd' 01 l\re.zsln.
1907; Monolepidorbis Astre, 1927; Omphalocyclus B_ronn. 1951-1952; Orbitoides rhigny,
1847; Pseudorbitoides Douvillé, 1922; Rhabdorbitoides, Bronnimann, .1955, Rhapydzg{tma
Stache, 1912, Siderolites Lamarck, 1801: Smoutina Drooger, 19!}0: .Su[copermt_ma Thal-
mann, 1938; y Vaughanina Palmer, 1934; entre ellas se describen tres especies y dos
subespecies nuevas que son: Sulcoperculina minima sp. nov.,; Orbitoides villasensis sp.
nov., Vaughanina cubensis minor subsp. nov. y Vaughanina r{:b[:n.m globosa subsp. nov, i

Acompanan el texto una tabla con la zonacién biOl’slrull}!rafI("a‘ propuesta, con _[31 dis-
tribucién de las especies a través de las biozonas, algunas grificas de correlacién de
caracteres vy 43 laminas ilustrando las especies.

INTRODUCCION

Aunque numerosos investigadores como Bronnimann (1954a, 1954b, 1955a.
1955b, 1956, 1957, 1958a, 1958b), Brown y Bronnimann (1957), de Cizancourt
(1918), Cole (1942), Gravell (1930), Keijzer (1945), Kiipper (1954a), Palmer
(1934), M.G. Rutten (1935, 1936), Seiglie (1960, 1961), Voorwijk (1937), Van
Wessem (1943), Thiadens (1937). Ellis (1932) y otros han trabajado sobre los
foraminiferos grandes del Cretacico Superior de Cuba, no existe ninguna publi-
cacion que reina todos los géneros y especies identificados hasta la fecha e in-
cluya la informacién bioestratigrafica completa, por lo cual los autores pensaron
hacer este estudio contando con la informacién bibliogrifica existente y docu-
mentacion inédita considerablemente valiosa, resultado de los estudios recien-
tes de los micropaleontélogos que trabajaron en las compaiiias petroleras que
operaban en Cuba. enriquecidos con los datos obtenidos durante el tiempo en
que oper6 la Comision de Fomento Nacional, en la Habana y los acumulados
por los autores en el Laboratorio de Micropaleontologia del Instituto Cubano del
Petréleo, desde su inicio, en marzo de 1960, hasta fines de 1961, tiempo en que
estuvo en vigor un convenio de colaboracion cientifica en Micropaleontologia,
entre el Instituto de Geologia y el Instituto Cubano del Petréleo (hoy Instituto
Cubano de Recursos Minerales) y del cual ésta es la dltima publicacién.

El trabajo lo inicié G. A. Seiglie durante su actuacién en el Departamento
de Geologia y Mineria de la disuelta Comisién de Fomento Nacional de Cuba.
fue continuado por G. A. Seiglie y A. Ayala-Castafiares (Paleontélogo Consul.
tor, Comlﬁlﬂf‘ﬂ_do por el Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Auté-
noma_de Mexlco_} en el Laboratorio de Paleontologia del Instituto Cubano del
Pol_rnlm_. y terminado por A. Ayala-Castafiares, del Instituto de Geologia de la
Universidad Nacional Auténoma de Meéxico. )
l:it'iul));'l::sgri{:) rlasnf"’c':]fli)l;‘mn[f‘s dit: Segimffnta('ién que imperaron duranlv_ el Cre-
rante el Campaniano v Miairfi hl:'n amlwl el gl l_a o
ok vx!raordinariay Strichtiano, las rocas de (esas edades constituyen una

para el estudio de los foraminiferos grandes, grupo que
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ha llamado poderosamente la atencién de los micropaleontélogos durante mu-
chos anos, habiéndose descrito numerosos géneros y especies nuevos, con locali-
dades tipo en Cuba.

La finalidad principal de esta publicacién es el estudio bioestratigrafico de
los foraminiferos grandes del Campaniano y Maastrichtiano de Cuba, pero de-
bido a la necesidad de precisar ciertos caracteres de las especies, se hace el
estudio sistematico y de la estructura interna de ciertas formas, incluyendo
algunos datos de interés paleoecoldgico describiéndose tres especies y dos sub-
especies nuevas,

Los foraminiferos grandes estin representados en el Campaniano y Maas-
trichtiano de Cuba por numerosas especies que son:

Dieyelina sp.

Rhapydionina sp.

“Borelis” cf. “B”, cardenasensis Barker vy Grimsdale
Siderolites skowrensis (Palmer)

S. vanbelleni (van den Bold)

Smoutina bermudezi (Cole)
Sulcoperculina dickersoni (Palmer)

. globosa de Cizancourt

. vermunti Thiadens

. angulata Brown y Brénnimann

S. diazi sp. nov.

S. minima sp. nov.

Pseudorbitoides rutteni Bronnimann

P. israelskyi Vaughan y Cole
Rhabdorbitoides hedbergi Brinnimann
“Historbitoides” kozaryi Brénnimann
Suleorbitoides pardoi Brénnimann
Conorbitoides cristalensis Bronnimann
Aktinorbitoides browni Brénnimann
Historbitoides kozaryi Bronnimann
Vaughanina guatemalensis Bronnimann

V. barkert Bronnimann

V. cubensis cubensis Palmer

V. cubensis minor subsp. nov.

V. cubensis globosa subsp. nov.
Orbitoides apiculata apiculata Schlumberger
0. apiculata browni (Ellis) '
Omphalocyclus macroporus (Lamarck)

0. apiculata Schlumberger forma jaegeri Papp y Kiipper
O. media (d’Archiac)

0. tissoti Schlumberger

0. villasensis sp. nov.

Omphalocyelus schlumbergeri (Silvestri)
Monolepidorbis sp.

Torreina torrei Palmer

Wninn
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Lepidorbitoides floridensis Cole
L. minima H. Douvillé

L. macgillavryi Thiadens

L. ruttent Thiadens

L. planasi M. G. Rutten

L. minor (Schlumberger)

L. mortoni {Vaughan%
Asterorbis rooki Vaughan y Cole
A. aguayoi Palmer

A. macei Palmer

A. cubensis Palmer

A. havanensis Palmer

La informacién bicestratigrifica disponible ha permitido establecer una
zonacion tentativa, y una tabla de distribucién de las especies que podra modi-
ficarse a medida que se cuente con datos mas completos; sin embargo, es inte-
resante hacer notar que empleando ese criterio se han estudiado numerosas
muestras superficiales y varios pozos, en el Laboratorio de Paleontologia del
Instituto Cubano del Petréleo, con resultados satisfactorios.

No se ilustran todas las especies citadas en virtud de que de algunas de
ellas no fue posible encontrar ejemplares bien preservados que mostraran todos
los caracteres morfoldgicos, pero en todas las especies se incluye una sinonimia
con la referencia original y una referencia para Cuba cuando no haya sido des-
crita para la Isla, asi como su distribucién estratigrafica.

Las ilustraciones corresponden a microfotografias tomadas en el Labora-
torio de Paleontologia del Instituto Cubano del Petréleo, a través de un micros-
copio Leitz Wetzlar modelo Ortholux, al que se le adapté una camara Exacta.

_ Tipos: Tanto los holotipos y paratipos de las formas nuevas, como los
hipotipos de las previamente descritas, se encuentran depositados en la Colec-
cion Micropaleontologica del Instituto Cubano del Petréleo (serie ICP-), salvo
unos cuantos casos depositados en la Coleccion Micropaleontologica del Insti-
tuto de Geologia (serie IGM-), indicindose en cada caso los nimeros de regis-
tro correspondientes. Ademas, se hicieron las secciones delgadas por duplicado

.en la mayor parte de las muestras, encontrindose representadas secciones del-
gadas de casi todas las rocas en las cuales se basd este estudio, en la Coleccion

ﬁl;?ﬁﬁ;z}ggfca del Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Auto-

Agradeczmm}tos_: Los autores agradecen la valiosa cooperacién prestada
por las personas siguientes: C. Ducloz, J. F. de Albear. . Patino y G. Furrazola.
t}lﬂrn_es colectaron la mayor parte de los materiales ilustrados; ademas, de las
: r; sﬁ::pi(:‘(:ines l1toll)ng|cas apc!rtndas por C. Ducloz y J. F. de Albear. El manuscri-
V(-I:eilael'a;) pgr C.hJ.dBerlT'u-dez (I\{ln_lster.io de Minas e Hidrocarburos, Caracas.
o pr b e Rivero (Lmversu.iad Central de Venezuela) v H. E.

mann (Universidad de Stanford), quienes hicieron valiosas sugestiones.



RELACION DE LOCALIDADES, LITOLOGIA Y MICROFAUNA DE LAS
MUESTRAS DE LAS CUALES SE ILUSTRARON
EJEMPLARES EN ESTE TRABAJO

Aunque en realidad la informacién bioestratigrifica incluida es el resul-
tado de la observacién de numerosas muestras colectadas a lo largo de toda la
isla, tanto superficiales como de pozos, y del analisis de la hibliografia especia-
lizada, a continuacién se incluye una relacion detallada con toda la informa-
cién concerniente a las muestras de las cuales se seleccionaron ejemplares para
ilustrar y que corresponden a materiales colectados por J. F. de Albear (serie
JA). C. Ducloz (serie D), J. Patifio (serie Pt), vy G. A. Seiglie (serie S).

MUESTRA 59-JA-284.

LocALIDAD: Camino vecinal Yaguaramas-Tierra Nueva-Alava: 3.15 kms.
al NE del entronque con el circuito Sur. frente a la finca Ocujito, Prov.
Las Villas.
LitoLocia: Caliza arenacea, blanco amarillenta, en capas de 10 pulgadas
de espesor.
MICROFAUNA

Orbitoides tissoti Schlumberger

Sulcoperculina sp.

MUESTRA 59-JA-300.

rLocALipAD: Camino Alava-Bidasoa; finca La Cienfueguera; 1.7 km. al
NW del rio Mayor, Prov. Las Villas.
LITOoLOGIA: Caliza recristalizada. estratificada, blance amarillenta. con nu-
merosos foraminiferos en color blanco.
MICROFAUNA :

Omphalocyclus schlumbergeri (Silvestri)

Orbitoides apiculata browni (Ellis)

Asterorbis cubensis Palmer

Sulcoperculina sp.

Archaeolithothamnium sp.

MUESTRA 59-JA-309.

LOCALIDAD: Camino Serventia-La Carrera; 3.6 km. ESE del Central Per-
severancia, Prov. Las Villas.
LitoLocia: Caliza margosa consolidada, algo arenicea.

5
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MICROFAUNA: ‘
Asterorbis of. A. aguayoi Palmer

S. (?) minima sp. nov.
Gavelinella sp.

Pithonella ovalis (Kaufmann)
Stomiosphaera sp. h
S. cardiiformis Ayala y Seiglie

MUESTRA 59-JA-316.
LocALipAD: Camino Viejo de Yaguaramas-Abreus: 2.3 kms. al WSW del
Batey Cienaguita; 3 kms. al N de Algodones. Prov. Las Villas. -
itoLociA: Caliza densa, dura, aporcelanada, blanca. con macroforami-
niferos.

MICROFAUNA:

Omphalocyelus sp.

Orbitoides apiculata browni (Ellis)
Asterorbis cubensis Palmer
Vaughanina sp.

Sulcoperculina sp.
Archaeolithothamnium sp.

MUESTRA 59-JA-319.

LocaLiDAD: Camino Real Viejo de Yaguaramas-Abreus: 5.7 kms. al WSW
de Abreus, Prov. Las Villas.

LIToLoGIA: Caliza dura. recristalizada, sacaroidea, blanca. con macrofora-
miniferos.
MICROFAUNA:

Omphalocyelus sp.

Lepidorbitoides planasi M. G. Rutten

Asterorbis sp.

A. cubensis Palmer

Archaeolithothamnium sp.

MUESTRA 59-JA-320.

LocaLpap: Camino Real Viejo de Yaguaramas-Abreus: 100 m. al W del
Batey Cienaguita. Prov. Las Villas.
LitoLocia: Calizas duras, recristalizadas, blancas, con macroforaminiferos.
MICROFAUNA

Orbitoides apiculata browni (Ellis)

0. a,r.;r-cula.'u_ Schlumberger forma jaegeri Papp vy Kiipper

0. villasensis sp. nov.

Ompfmlogj'clus schlumbergeri (Silvestri)

Asterorbis cubensis Palmer
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Vaughanina cubensis cubensis Palmer
Sulcoperculina sp.

briozoarios indet.
Archaeolithothamnium sp.

MUESTRA 59-JA-340.

LocALbAD: Camino Viejo Rodas-Abreus; 750 m. al S del Arroyo Almen-
drillo: 2 kms. al N. de Abreus, Prov. Las Villas.

LitoLoGiA: Caliza margosa.

MICROFAUNA
Vaughanina eubensis minor subsp. nov.
Pithonella ovalis (Kaufmann)
Stomiosphaera cardiiformis Ayala y Seiglie

MUESTRA 59-JA-343.

LocALIDAD: Camino Viejo de Rodas-Abreus; 600 m. al N del centro de
Abreus, Prov. Las Villas.
LItoLoGia: Caliza dura, algo arenosa, color crema amarillento.

MICROFAUNA
Orbitoides cf. O. tissoti Schlumberger

MUESTRA 59-JA-350.

LOCALIDAD: Camino Serventia-Real Campina a finca Asturias; unos 480
m. al NE del entronque con el Circuito Sur Prov. Las Villas.

LitoLoGia: Calizas duras, recristalizadas en parte, color amarillento a
pardo.

MICROFAUNA:
Orbitoides villasensis sp. nov.
Asterorbis aguayoi Palmer
briozoarios
algas coraliniceas no ident.

MUESTRA 59-JA-353.

LocALIDAD: Camino interior en finca Asturias; a través del potrero;
480 m. NE del entronque del camino Serventia del Real Campina-finca
Asturias con el camino Circulacion del Hato Magdalena; 1 km. de los
Ferrocarriles Occidentales de Cuba; 4 kms. SE del Central Perseverancia.
LitoLocia: Calizas duras, recristalizadas en parte, color crema rosaceo,
con macroforaminiferos.

MICROFAUNA
Orbitoides apiculata browni (Ellis)
0. villasensis sp. nov.
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Omphalocyclus sp.

Asterorbis cubensis Palmer
Sulcoperculina cf. S. globosa de Cizancourt
Rugoglobigerina sp.

Miliolidae indet.

briozoarios indet.

Archaeolithothamnium sp.

Stomiosphaera sp.

MUESTRA 59-JA-354.

LOCALIDAD: Camino interior en finca Asturias a través del potrero:
450 m. NE del Batey al S de Asturias, Prov. Las Villas.

Litorocia: Calizas duras, recristalizadas color blanco amarillento.

MICROFAUNA:
Orbitoides apiculata browni (Ellis)
0. villasensis sp. nov.
Lepidorbitoides aff. L. planasi M. G. Rutten
Asterorbis sp.
A. cubensis Palmer
Sulcoperculina sp.
Archaeolithothamnium sp.

MUESTRA 60-JA-1599.

LoCALIDAD: Pozo Ranchuelo A, situado 5.5 km. al SW de Aguada de
{’:ﬁ&jeros; niicleo aproximadamente a 977 pies de profundidad. Prov. Las
illas.

LITOLOGIA: Marga arcillosa de grano fino a muy fino; dureza media. co-
lor gris oscuro.
MICROFAUNA:

Asterorbis cf. A. aguayoi Palmer

Vaughanina cubensis minor subsp. nov.

Sulcoperculina dickersoni (Palmer)

MUESTRA 60-JA-1604.

LocALIDAD: Pozo Ranchuelo A, niicleo de 1152 a 1153 pies de profundidad.
LitoLocia: Caliza margosa, dura, uniforme, densa.
MICROFAUNA :

Orbitoides tissoti Schlumberger

Vaughanina cubensis minor subsp. nov.

Vaughanina guatemalensis Brinni
Stomiosphaera sp. A
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MUESTRA 60-JA-1606.
LoCALIDAD: Pozo Ranchuelo A, niicleo de 1267 a 1270 pies de profundidad.
LITOLOGIA: Margas grises, interestratificadas con calizas margoso-arena-
ceas; grises, corales, equinodermos.
MICROFAUNA
Sulcoperculina dickersoni (Palmer)
Sulcoperculina sp.

MUESTRA 60-JA-1634.

LocaLIDAD: Pozo Ranchuelo A, nicleo de 1388 a 1395 pies de profundidad.
LITOLOGIA: Margas, lutitas y algunas areniscas, color gris oscuro.

MICROFAUNA :
Sulcoperculina dickersoni (Palmer)

MUESTRA 60-JA-1655.
LocALIDAD: Pozo Ranchuelo A, nicleo de 1780 a 1781 pies y 6 pulgadas

de profundidad.
LITOLOGIA: Marga conglomeratica, fosilifera, estratificada, de color gris.
MICROFAUNA

Suleoperculina dickersoni (Palmer)

Smoutina bermudezi (Cole)

espinas de equinoideos

gasteropodos.

MUESTRA 60-JA-1657,

LocALIDAD: Pozo Ranchuelo A, nicleo de 1801 a 1802 pies de profundidad.
LITOLOGIA: Marga arenacea, arcillosa, fosilifera, color gris oscuro a negro.
MICROFAUNA:

Suleoperculina sp.

Smoutina bermudezi (Cole)

fragmentos de pelecipodo.

MUESTRA D-1368.

LocaLipap: 500 m. al S de Provincial.
LiToLoGiA: Caliza beigénica con rudistas, entre capas de basalto.
MICROFAUNA

Sulcorbitoides pardoi Brinnimann

Sulcoperculina sp.

Globotruncana linneiana (d’'Orbigny)

G. stuarti (de Lapparent)

Pseudoguembelina sp.

Miliolidae

Corales y rudistas
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MUESTRA D-1505.

LocaLDAD: Extremo NW de la loma Guayos, situada a 2.8 kms. al SE
del pueblo de Guayos, Prov. Las Villas. .
LrtoLocia: Caliza arrecifal, blanca, con macroforaminiferos.
MICROFAUNA :

Orbitoides apiculata browni (Ellis) i

0. apiculata Schlumberger forma jaegeri Papp y Kiipper

Asterorbis aguayoi (?) Palmer

Vaughanina cubensis cubensis Palmer

Sulcoperculina cf. S. globosa de Cizancourt

Archaeolithotamnium sp.

MUESTRA D-1897.
LOCALIDAD: Camino Chirino a Portocarrero, 400 m. al N de la tienda
La Molina.
LiToLoGiA: Toba litica de grano mediano.
MICROFAUNA :
Pseudorbitoides ruttent Bronnimann

MUESTRA D-1953.

LocaLpap: 600 m. al SSW de Chirino Prov. Matanzas.
LiToLOGIA: Canto de caliza dura, redepositada en un conglomerado del
Eoceno o Maastrichtiano.

MICROFAUNA
Orbitoides media (d’Archiac)
Vaughanina cubensis globosa subsp. nov.
Sulcoperculina globosa de Cizancourt

MUESTRA D-1979.
LOCALIDAD: 5 kms, al S del trébol de la Via Monumental sobre la Via
Blanca, Prov. La Habana.

LiToLoGiA: Canto  en las calciruditas de la formacién Penalver, “lime
gravel”. ’
MICROFAUNA

Orbitoides tissoti Schlumberger

“Historbitoides” kozaryi Bronnimann

Sulcoperculina angulata Brown y Brénnimann

MUESTRA Pt-238-60.

LocALIDAD: Camino del Mulato a la finca Carlota, Prov. Las Villas.
LiToLoGia: Caliza dura, masiva, algo detritica,
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MICROFAUNA:
Pseudorbitoides rutteni Bronnimann
fragmentos de braquiopodos
fragmentos de rudistas.

MUESTRA Pt-247-60.
LOCALIDAD: Camino de Cabaiguan a Neiva, aproximadamente 1.6 kms.

antes de Neiva, Prov. Las Villas.
ritoLocia: Capas finas de caliza, interestratificadas con lutitas.

MICROFAUNA:
Orbitoides cf. Q. tissoti Schlumberger

Sulcorbitoides pardoi Bronnimann

MUESTRA Pt-245-60.
LocALIDAD: Camino de Guayos a Neiva, 500 m. aproximadamente antes

de Neiva, Prov. Las Villas.

LITOLOGIA: Capas finas de caliza, interestratificadas con lutitas.

MICROFAUNA
Sulcorbitoides pardoi Bronnimann
Sulcoperculina sp.

MUESTRA S-403-B.
LocALIDAD: Cantera San Juan Bosco en el antiguo camino de Sti. Spiritus-
Zaza; a 2.75 kms. al ENE del entronque de la Carretera Central con el
Central Tuinucti, Prov. Las Villas.
LIToLOGIA: Caliza blanca a blanco-grisacea, masiva, dura.
MICROFAUNA
Orbitoides apiculata browni (Ellis)
Asterorbis aguayoi (?) Palmer
Vaughanina cubensis cubensis Palmer
Sulcoperculina cf. S. globosa de Cizancourt

Stomiosphaera sp.
Archaeolithothamnium sp.

MUESTRA S-406.

LocALIDAD: Cantera en el extremo sureste de la loma Guayos, a 2.8 kms.
al SE del pueblo de Guayos. Prov. Las Villas,
LitoLociA: Caliza masiva. nodulosa, con pequenas ostras.

MICROFAUNA
Vaughanina cubensis cubensis Palmer

Asterorbis sp.
Stomiosphaera sp.
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MUESTRA S-419-A.

LocaLipap: Lado SW de la loma La Peda, al N de Arroyo Blanco, Ja-
tibonico, Prov. de Camagiiey.
LTorociA: Caliza masiva algo detritica de color blanco rosaceo con ma-
croforaminiferos.
MICROFAUNA:

Torreina torrei Palmer

Pseudorbitoides rutteni Bronnimann

Sulcoperculina sp.

S. globosa de Cizancourt

briozoarios

fragmentos de algas coralinas.

MUESTRA S-419.

rocaLipaD: Lado SW de la loma La Pena, al N de Arroyo Blanco, Jati-
bonico, Prov. de Camagiiey.
LitoLocia: Caliza masiva algo detritica, de color blanco rosiceo con
macroforaminiferos.
MICROFAUNA:

Torreina torrei Palmer

Pseudorbitoides rutteni Bronnimann

Suleoperculina sp.

S. globosa de Cizancourt

briozoarios

fragmentos de algas coralinas.

MUESTRAS S-419-C.

LocALDAD: Lado N de la loma La Pefia, al N de Arroyo Blanco, Jati-
bonico, Prov. de Camagiiey.

LITOLOGIA : Caliza_ masiva, color rosiceo, con numerosos foraminiferos
grandes y superficies estriadas del deslizamiento.
MICROFAUNA :

Pseudorbitoides rutteni Bronnimann
Sulcoperculina sp.

algas coralinas no ident.

MUESTRA $-466-A.

I‘.’qﬁALmAD: Camino Fomento a Pedrero, 6.3 kms. de Fomento. Prov. Las
illas, G o

LiToLoGias: Caliza masiva,
MICROFAUNA ;
Orbitoides tissoti Schlumberger
Vaughanina barkeri Brinnimann

color rosiceo, con numerosos foraminiferos
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Sulcoperculina sp.
Miliolidae indet.
Stomiosphaera sp.
corales indet.
briozoarios indet,
gasterépodos indet.

MUESTRA S-466-B.
LocALIDAD: Camino Fomento a Pedrero, 6.3 kms. de Fomento, Prov. Las

Villas.
LrroLoGia: Caliza blanca, densa. masiva.
MICROFAUNA :

Vaughanina barkeri Bronnimann
Orbitoides tissoti Schlumberger
Sulcoperculina diazi sp. nov.
Stomiosphaera cardiiformis Ayala y Seiglie
corales indet.

briozoarios indet.

MUESTRA S-466-D.

LOCALIDAD: Camino Fomento a Pedrero, 6.3 kms. de Fomento, Prov. Las
Villas.
LiToLocGIA: Caliza pseudo-oolitica.
MICROFAUNA:
Orbitoides tissoti Schlumberger
Sulcoperculina diazi sp. nov.
Miliolidae indet.
fragmentos de rudistas indet.

Microcodium sp.
MUESTRA S-467-B.

LOCALIDAD: 6.2 km. de Fomento en el camino a Pedrero.
LitoLociA: Caliza detritica. masiva, con abundantes foraminiferos grandes.
Afloramiento al E del camino, antes de llegar a una casa, Prov. Las Villas.
LitoLocia: Caliza detritica, masiva, con abundantes foraminiferos gran-
des.
MICROFAUNA

Orbitoides tissoti Schlumberger

Sulcoperculina sp.

fragmentos de rudistas indet.

Stomiosphaera sp.

MUESTRA S-467-D.

LocaLpAD: 6.2 kms. de Fomento en el camino de Fomento a Pedrero;
afloramiento al E del camino, antes de llegar a una casa, Prov. Las Villas.
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LitoLocia: Caliza amarillo-ocre, dura, masiva con abundante fauna de

foraminiferos grandes.

MICROFAUNA:
Monolepidorbis sp.
Orbitoides tissoti Schlumberger
Sulcoperculina diazi sp. nov.
Miliolidae

fragmentos de equinodermos.

MUESTRA S-469-A.

LocALDAD: Camino de Fomento a Sta. Lucia, 200 m. antes de llegar a

La Redonda, Prov. Las Villas.
LIToLoGIA: Caliza dura, masiva, color crema-amarillento a carmelita gri-
siceo con foraminiferos grandes.
MICROFAUNA :
Orbitoides medic (d’Archiac)
Sulcoperculina cf. S. globosa de Cizancourt
fragmentos de equinodermos indet.

MUESTRA 5-470.

LocALIDAD: Poblado de Quemadito, en el camino de Fomento a Sta. Lu-
cia, Prov. Las Villas.
LitoLocia: Conglomerado calcareo gris, con abundantes foraminiferos
erandes.
MICROFAUNA

Orbitoides media (d’Archiac)

Pseudorbitoides rutteni Bronnimann

Ayalaina rutteni (Palmer)

fragmentos de corales y rudistas indet.

MUESTRA S-472.

LocALIDAD: Cantera en un mogote de caliza unos 2.5 kms. al SW d
Guayos, Prov. Las Villas. g i N

LITOLOGIA: Ca.li.?a' masiva, blanca o gris, densa, dura con abundantes ma-
croforaminiferos.

MICROFAUNA :
grbitoides apiculata browni (Ellis)
. apiculata Schlumberger forma j i P
Asterorbis cubensis Palf;ner R TR, e
Vaughanina cubensis Palmer

MUESTRA S-476-B.

lljoc‘}\’x.mﬁ]n: Cantera Pefalver, en el tramo de la Via Monumental entre
a Via Blanca y la Carretera Central, Prov. La Habana,
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nroLocia: Caleirudita, deleznable, arcillosa, color gris claro.

MICROFAUNA:
Omphalocyclus macroporus (Lamarck)
Asterorbis sp.
Vaughanina cubensis Palmer
Siderolites vanbelleni (van den Bold)
S. skourensis (?) (Pfender)
Sulcoperculina sp.

MUESTRA 5-476-C.

LocaLipaD: Cantera Pefalver, en el tramo de la Via Monumental entre
la Via Blanca y la Carretera Central, Prov. La Habana.
11ToLoGIA: Calcirudita a calcarenita, dura, consolidada, color gris claro.

MICROFAUNA :
Omphalocyclus sp.
Orbitoides tissoti Schlumberger
Lepidorbitoides sp.
L. floridensis Cole
Asterorbis aguayoi Palmer
Pseudorbitoides rutteni Bronnimann
Vaughanina cubensis Palmer
Sulcoperculina globosa de Cizancourt
“Borelis” cf. “B.” cardenasensis Barker y Grimsdale.
Rhapydionina sp.
Miliolidae indet.
Fragmentos de rudistas.

MUESTRA MADRUGA. Colectada por P. J. Bermiidez. De quien el co-
lector doné ejemplares sueltos de Orbitoides apiculate browni (Ellis).

POZO CRISTALES 1A.
Nacleo nimero 19 (tope). Profundidad 2789-2808 pies.

MICROFAUNA :
Crernorbitoides cardwelli Bronnimann
Aktinorbitoides browni Brionnimann
Suleoperculina globosa de Cizancourt
Archaeolithothamnium sp.

Nieleo nimero 20 (parte media). Prof. 2808 a 2830 pies.

MICROFAUNA:
Aktinorbitoides browni Bronnimann
Sulcopereulina globosa de Cizancourt
Algas calcareas coralindceas indet.
Fragmentos de moluscos.

La figura 1 corresponde a un cuadro de concentracion que muestra la
distribucién de las especies en las muestras de donde se ilustraron ejemplares.
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CONSIDERACIONES ESTRATIGRAFICAS

Aunque con caracter provisional, sujeta a irse modificando a medida que
se cuenle con una mayor informacién, se ha realizado una zonacién estra-
tigrafica del Campaniano y Maastrichtiano, basada fundamentalmente en las re-
laciones que presentan las ocurrencias de los distintos foraminiferos grandes
en relacion con los foraminiferos planctonicos, de los cuales se tiene hasta la
fecha una mucho mayor informacién para correlaciones, incluso con caricter
intercontinental, segiin lo han demostrado numerosos investigadores.

En la zonacion propuesta (fig. 2) se distingue en el Campaniano una
zona formada por Sulcorbitoides pardoi Bronnimann y Orbitoides tissoti Schlum-
berger; esta zona corresponderia a la zona de Globotruncana linneiana (d'Or-
bigny). v Globotruncana fornicata Plummer, si se consideran los foraminife-
ros plancténicos, aunque con estos tltimos microfdsiles se puede ademas distin-
guir una zonula, perteneciente al Campaniano superior, de Rugotruncana cal-
carata (Cushman).

En el Maastrichtiano se han distinguido dos zonas, una inferior formada
por Orbitoides media (d’Archiac) y Pseudorbitoides rutteni Brénnimann, co-
rrespondiente a la zona de Rugotruncana gansseri (Bolli) y Globotruncanella
havanensis (Voorwijk). es decir, correspondiente al Maastrichtiano inferior;
y una zona superior, con Orbitoides apiculata Schlumberger y Omphalocyclus
spp.. que se corresponde a lo que en la zonacién de foraminiferos plancténicos
constituiria la zona de Rugotruncana mayaroensis (Bolli) es decir, el Maastrich-
tiano superior.

Ademas, la figura 2 incluye la distribucién de todas las especies de fora-
miniferos grandes reconocidas hasta la fecha a través de esas zonas.

Es interesante también hacer mencién que una gran cantidad de los aflo-
ramientos del Cretacico Superior de la Isla de Cuba corresponde a rocas
cuyas caracteristicas no coinciden con las formaciones descritas y publicadas
hasta la fecha, por ser muy diferentes litolégicamente: debido a ello los autores
han asignado un nombre geografico a algunas de ellas, o bien aceptado algu-
nos nombres inéditos, dandose en cada caso el crédito correspondiente e indi-
cando entre comillas su caricter informal. pues no se pretende establecer
nuevos nombres de formaciones, pues para ello se requeriria mayor trabajo de
campo y una descripcién mas formal de las unidades.

Los microfésiles y las muestras a las que pertenecen los ejemplares aqui
ilustrados pertenecen a sedimentos distribuidos en las provincias de La Habana,
Matanzas, Las Villas y Camagiiey y no representan todas las formaciones del
Campaniano y Maastrichtiano de ellas, sino solamente aquellas de las cuales
se ha obtenido material hasta la fecha.

La muestra D-1368 fue tomada de una capa de caliza interestratificada con
capas de basalto porfidico. Las secciones de caliza examinadas fueron deposi-

I7
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tadas en un “talus” arrecifal con abundantes Sulcorbitoides pardoi; estas sec-
ciones pasan casi abruptamente a una caliza de agua p!rofunda con fauna
plancténica que contiene Globotruncana linneiana (d’Orbigny), _G. fornicata
Plummer, y G. stuarti (de Lapparent) y seiiala una edad Campaniano.

“carizAs PEDRERO”. Consisten en calizas masivas, duras, densas, color blanco,
rosiceo o amarillo ocre, con numerosos foraminiferos orbitoideos, provenientes de
arrecifes o “talus” arrecifal. A ellas pertenecen las muestras S-466 y S-467. En
estas calizas se ha observado frecuentemente Orbitoides tissoti y formas interme-
dias entre O. tissoti y O. media. Su edad es Campaniano.

“CAPAS DE CALIZA DE NEIVA”. Consisten en capas finas de caliza interestratifi-
cadas con lutitas. La caliza corresponde a una facies neritica con escaso material
detritico, en la que abunda extraordinariamente Sulcorbitoides pardoi. En una
de las secciones observamos un ejemplar de Orbitoides tissoti. A esta unidad co-
rresponden las muestras Pt-245-60 y Pt-247-60.

“CAPAS DE CALIZA DE LA REDONDA”. Consisten en capas de calizas masivas o
estratificadas, densas, duras, color crema amarillento, frecuentemente con ma-
terial detritico de origen igneo. De esta unidad es la muestra S-469-A, que
contiene abundantes Orbitoides media. Lateralmente varia hacia conglomera-
dos y areniscas calcireas, compuestos de granos y cantos de roca ignea, en su
mayor parte, y con numerosos rudistas. A esta facies, que aflora a lo largo del
camino de Quemadito a Sta. Lucia, pertenece la muestra S-470, que contiene
Orbitoides media y Pseudorbitoides cf. P. rutteni. Su edad corresponde a co-
mienzos del Maastrichitiano.

Otros gedlogos han reportado en sus partes mis altas Omphalocyclus sp. y hasta
Discocyclina sp., con la que es posible que la facies detritica llegue hasta el
Paleoceno.

“E:ALIZAS ARENOSAS DE EL SALVIAL”. Consisten en calizas grises arenosas y are-
niscas arcillosas y margas arenosas grises. Contiene frecuentemente material
detritico, _producto posiblemente de corrientes de turbidez. En los pozos “Ran-
chuelo A El Salvial” se atravesd esta unidad, sobreyaciendo a capas de
material voleanico, -
Las muestras de esta unidad incluidas en este trabaj as sigui
I - o son las siguientes: del
[l)gzosg Ranchuelo A™: 60-JA-1599, 60-JA-1604, 60-JA:‘1606, 60-JA-g1634, 60-JA-
,lﬁq-JA-1657; las muestras de superficie son: 59-JA-309, 59.JA-340 y
59-JA-343. Abunda Ayalaina rutteni. En el pozo “El Salvial 17 se encontrd en
varios niicleos Globotruncana marginata (Reuss) y G. fornicata Plummer, en el
pozo “Ranchuelo A”, en varios niveles se encontré Orbitoides tissoti. Fstos

foraminiferos sitian i

estas capas en el Campaniano, 11
- . . . e nd ’ :
trichtiano inferior. y SRR

el L L oo .
r;:;?:-;:”op\rp::m:i:: .Pfoum.stf; en calizas masivas, blancas, cremas, o algo
(“S]i{'kensides;') il 38 otfm’l?nes superficies estriadas de  deslizamiento
Mo v p(;rfidica Eqmarfmm eros orblto:dcos' abundantes. Descansa sobre
St sk o ormaci6n es una facies aparentemente prearrecifal

1stica, con una persistencia extraordinaria de Pseudorbi-
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toides rutteni. Las muestras S-419, S-419-A y S-419-C son de la localidad mas
representativa. También pertenece a ella la muestra Pt-238-60. Su edad es
Maastrichtiano Inferior.

“rORMACION cHIRINO” (Ducloz, inédito). De esta formacién del Noroeste de
la provincia de Matanzas, sélo tenemos muestras de la facies de tobas de grano
medio que contienen Pseudorbitoides rutteni. Corresponde al Maastrichtiano
Inferior.

“FORMACION GUAY0S”. Consiste en calizas arrecifales densas, masivas, con abun-
dante fauna orbitoidea y algas coralinas. Es, al menos la mayor parte de ella,
un ambiente tipo postarrecifal (“back reef”). En la cantera San Juan Bosco
(muestra 5-403) se puede observar que el color de las calizas varia paulati-
namente de gris a blanco, en franjas con aspecto de arco que indican la forma
de mogote del arrecife organico original. Otras muestras de esta formacién

son S-406, D-1505 y S-472.

“CALIZAS ARRECIFALES DE REAL CAMPINA™. (Albear, inédito). Son calizas blan-
cas a crema, a veces rosiceas, duras y densas con abundantes macroforamini-
feros y frecuentemente estratificadas. Estan representadas por las muestras de
superficie 59-JA-300, 59-JA-316, 59-JA-319, 59-JA-320, 59-JA-350, 59-JA-353
v 99-JA-354. Son muy abundantes los siguientes macroforaminiferos: Omphalo-
cycelus spp., Orbitoides apiculata browni, O. apiculata forma jaegeri v O. villa-
sensis. Su edad es de finales del Maastrichitiano.

“rorMACION PENALVER” (Rigassi y Bronnimann, inédito). Sobreyace a la “For-
macion Via Blanca™ (inédito) de los mismos autores, que es de comienzos del
Maastrichtiano. Corresponde con las capas que originalmente R. Palmer (1945)
llamé formacién Habana. Consiste en caleiruditas, calearenitas, areniscas cal-
careas y margas, blancas y grises. Las muestras S-476.C y S-476-B a que se
reficre en este trabajo corresponden a la calcirudita de la parte basal de
la formacién, a la que Palmer llamé “lime gravel”. La fauna determinada en
esta muestra es heterogénea ecolégica y cronolégicamente. Entre otros contiene
Omphalocyclus sp. (Maastrichtiano superior). Pseudorbitoides rutteni (Maas-
trichtiano inferior) y Orbitoides tissoti (Campaniano). La muestra D-1979 es
un canto de caliza redepositado en la “Formacion Peifialver”, la fauna es muy
homogénea y contiene “Historbitoides” kozaryi, Orbitoides tissoti y Sulcopercu-
lina diazi, las dos filtimas especies son del Campaniano.

Por otra parte, el Dr. Charles Ducloz nos mostrd un niicleo de una cala hecha
en la mina Margot, al NW de Matanzas, que consistia en una calcirudita lito-
logicamente idéntica a las calciruditas basales de la “Formacion Pefialver”, pero
conteniendo Swulcoperculina bermudezi (Palmer). Es posible, por tanto, que la
“Formacion Penalver” sea Maastrichtiano Superior. Daniano, o que cubra am-
bas edades. Siendo posible que en algunas areas llegue al Thanetiano.

La figura 2 corresponde a una tabla que muestra la distribucion de los
foraminiferos grandes del Creticico Superior de Cuba a través de las zonas
aceptadas,
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OMPHALOCYCLUS MACROPORUS (Lamarck]

OMPHALOCYCLUS SCHLUMBERGERI (Silvestri)

ORBITOIDES VILLASENSIS 8p. nov.

ORBITOIDES APICULATA BROWNTI (Ellis)

ORBITOIDES APICULATA APICULATA

ORBITOIDES APICULATA Schlumberger forma JAEGERL Papp y Kipper

ASTERORBIS CUBENSIS Palmer

ASTERORBIS HAVANENSIS Palmer

o -

LEPIDORBITOIDES MINIMA H, Douville

LEPIDOHRBITOIDES MINOR (Bchluwwl

LEPIDORBITOIDES PLANASI M. G. Rutten
VAUGHANINA CUBENSIS CUBENSIS Palmer

“BORELIS" cf, "B" CARDENASENSIS Barker y

TORREINA TORRE! Palmer

ASTERORBIS ROOKI Vaughan y Cole

ASTERORBIS MAGEI palmer

LEPIDORBITOIDES FLORIDENSIS Cole

SIDEROLITES VANBELLEN] [van den Bald)

BIDEROLITES SBKOURENSIS (Pfender)

RHAPYDIONINA sp.

ULCOPERCULINA GLOBOSA Cizancourt

'ULCOPERC ULINA ANGULATA Brown y Bronnimann

ULCOPERCULINA CUBENSIS (Palmer)

-

LEPIDORBITOIDES ESTRELLAE Van Wessem

- -

LEPIDORBITOIDES TSCHOPPI Van Wessem

LEPIDORBITOIDES NORTONI Vl:.lghan
SULCOPERCULINA VERMUNTI (Thiadens]

RHABDORBITOIDES HEDBERGI Bronnimann

VAUGHANINA CUBENSIS GLOBOSA subsp. nov.

PSELUDORBITOIDES RUTTEN! Bronnimann

LEPIDORBITOIDES RUTTENI Thiadeng

LEPIDORBITOIDES RUTTENI Thisdens var. ARMATA Thiadans

LEPIDOREITOIDES MACGILLAVRY1 Thiadens

LEPIDORBITOIDES PALMERI Thiadens

ORBITOIDES 1ac.

CONORBITOIDES CRISTALENSIS mann

CTENORBITOIDES CARD

AKTINORBITOIDES BROWNI Brénnimann

DICYCLINA 8p.

ASTERORBIS AGUAYO! Palmer

“HISTORBITOIDES" KOZARYI Bréanimann

VAUGHANINA BARKERI

VAUGHANINA GUATEMALENSIS Brénnimann

SMOUTINA BERMUDEZL

@,
SULCOPERCULINA DICKERSONI (Palmer)

VAUGHANINA GUBENSIS MINOR subsp. nov.

AYALAINA RUTTENI (Palmer,

SULCOPERCULINA MINIMA 8p. nov.

PSEUDORBITOIDES ISRAELSKYI Vaughan y Cole

ITOIDES TL um) or

SULCORBITQIDES PARDO! Bronnimann

SULCOPERCULINA DIAZI sp. novy

MONOLEP 1S 8p.




PALEOECOLOGIA

Las facies que hemos estudiado pueden agruparse a grandes rasgos en
varios grupos: calizas arrecifales, calizas periarrecifales con materiales detri-
ticos ajenos al arrecife, calizas de bancos arrecifales y calizas con material
detritico.

1.—ARRECIFES ORGANICOS. En el Maastrichtiano superior solamente hemos
chservado calizas arrecifales. La asociacién faunistica mas constante ha sido Or-
bitoides apiculata browni, O. apiculata forma jaegeri y Asterorbis cubensis. adi-
cionalmente hemos encontrado también frecuentemente Omphalocyclus spp. y
Orbitoides villasensis sp. nov.

En el Maastrichtiano inferior sélo hemos encontrado Orbitoides media y si el
canto de la muestra D-1953 corresponde a un arrecife. como parece ser, tendre-
mos en este medio de depésito 0. media asociada con Vaughanina cubensis glo-
bosa subsp. nov.

En el Campaniano Orbitoides tissoti esta asociado con Sulcoperculina diazi
subsp. nov. y ocasionalmente con algas calcireas del género Microcodium.

2. CALIZAS PERIARRECIFALES CON MATERIAL DETRITICO AJENO AL ARRECIFE.
Fsta facies no hemos tenido oportunidad de observarla en el Maastrichtiano
superior.

En el Maastrichtiano inferior la hemos observado conteniendo Pseudorbi-
toides rutteni y Sulcoperculina sp.

In el Campaniano hemos encontrado un posible “talus” arrecifal con abun-

dantes Orbitoides tissoti y “Rhabdorbitoides” hedbergi.

3.—CALIZAS DE BANCOS ARRECIFALES. En este ambiente hemos encontrado en
¢l Maastrichtiano superior las mismas cinco especies que nombramos para los
arrecifes organicos. Del Maastrichtiano inferior no observamos capas que pue-
dan efectivamente sefialarse como bancos arrecifales, aunque es probable se
encuentre en este ambiente tanto Orbitoides media como Pseudorbitoides rutte-
ni. En este tipo de facies, durante el Campaniano es frecuente Sulcorbitoides
pardoi. Ocasionalmente hemos observado Orbitoides tissoti.

! —CALIZAS CON MATERIAL DETRITICO ABUNDANTE. En el Maastrichtiano sune-
rior no hemos observado esta facies. En el Maastrichtiano inferior los conglo-
merados calcareos de la “facies Quemaditos™ conteniendo escasos Orbitoides
media, pocos ejemplares de Avalaina rutteni y muy abundantes Pseadorbitoides
cf. P. rutteni. En el Campaniano abunda esta facies en las “Capas de calizas
arenosas de E] Salvial”. Cuando la caliza es francamente arenosa contiene abun-
dantes Vidalina ? sp.. vy Avalaina rutteni. En calizas margosas es frecuente
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Vaughanina cubensis minor subsp. nov. y ocasionalmente Orbitoides iissoli.
También se ha encontrado Asterorbis cf. A. aguayoi. En margas arenosas blan-
das encontramos también Vaughanina cubensis minor subsp. nov. y Asterorbis
aguayoi. En general podemos decir que en ambientes neriticos con aguas tran-
quilas predominan las especies del género Orbitoides, mientras en aguas mis
agitadas predominan las especies de la familia PSEUDORBITOIDIDAE.

En la familia LEPiorBITOIDIDAE las variaciones de especie dependen tanto
del medio de depésito, como de la posicién estratigrafica. Asi en el Maastrichtia-
no superior Asterorbis cubensis es frecuentisimo en ambientes de aguas tranqui-
las, mientras que en el Campaniano Asterorbis aguayot se encuentra en calizas y
margas con material detritico o sea en aguas algo agitadas o con corrientes
de turbulencia.

Lepidorbitoides planasi es abundante en calizas arrecifales del Maastrichiia-
no inferior, mientras que otras especies del género Lepidorbitoides abundan =60
en rocas blandas que no nos ha sido dable estudiar para este trabajo.

4 Finalmente, en el Campaniano, sélo hemos observado a Sulcoperculina dicker-
soni en roca blanda detritica. mientras que S. diazi sp. nov. es comin en cali-

zas arrecifales.



ESTRUCTURA DE LA FAMILIA ORBITOIDIDAE SCHWAGER, 1876
CON ESPECIAL MENCION A LAS FORMAS CRETACICAS

Los foraminiferos del Cretacico Superior de la familia OrBiTOIDIDAE Schwa-
ger, 1876, constituyen uno de los grupos morfolégicos mas importantes de ese
periodo geoldgico. Comprenden cuatro subfamilias segiin la clasificacién de
Loeblich y Tappan (1961, p. 312-313) ; OmpHALOCYCLINAE Vaughan, 1928, Or-
BITOIDINAE Schwager, 1876, PsevvorsiroipiNaE M. G. Rutten, 1935, y Lk-
PIDORBITOIDINAE Vaughan, 1933.

La morfologia de estas subfamilias estd amplia y detalladamente descrita
en la literatura cientifica previa, y por tanto solo se hace un breve resumen
de las caractersiticas mas importantes de sus partes fundamentales: aparato
embrionario, capa ecuatorial y ciAmaras laterales.

APARATO EMBRIONARIO. El aparato embrionario de las formas creta-
cicas de la familia OrBITOIDIDAE se puede subdividir morfologica y genética-
mente en tipos que son caracteristicos de las distintas subfamilias orbitoideas
del Cretacico Superior. Los tres tipos de aparatos embrionarios son: 1) orbitoi-
deo. 2) nefrolepidino, 3) suleoperculinoideo.

1) Aparato embrionario de tipo orbitoideo. Este tipo es exclusivo de las
subfamilias OMPHALOCYCLINAE y ORBITOIDINAE: estd envuelto por una gruesa
pared porosa y en general es cuadrilocular. Las paredes de las cimaras interiores
del embrion son notablemente finas. Frecuentemente el nicleo se deforma terato-
logicamente formando un conjunto desordenado de numerosas camaras. Esto es
tan frecuente que no puede considerarse como caracteristica especifica, y ocu-
rre en Orbitoides apiculata Schlumberger forma jaegeri Papp y Kiipper y en el
clisico ejemplo de Simplorbites gensaicus que es posiblemente una forma tera-
tologica de Orbitoides. Esta caracteristica se ha observado también en ejem-
plares del género Omphalocyclus. El género Torreina y la especie Orbitoides villa-
sensis sp. nov. tienen un aparato embrionario algo irregular, con un niimero va-
riable de cimaras auxiliares y adauxiliares. (Lam. 25, fig. 1; lam. 26, fig. 1:
lam. 30. figs. 1 y 2; lam. 31, fig. 2; lam. 35, fig. 3; 1lam. 36, fig. 1).

2) Aparato embrionario de tipo nefrolepidino. Posee dos camaras, una
inicial esferoidal llamada protoconcha. y una segunda cimara reniforme de-
nominada deuteroconcha, que envuelve parcialmente la protoconcha.

Ambas cimaras estin rodeadas de una gruesa pared porosa y a su vez,
separadas entre si por una pared fina. Esta morfologia es, en el Cretacico Su-
perior, exclusiva de la subfamilia LEpmorsrroiniNag, Existen dos formas. uno el
nefrolepidino tipico con camaras auxiliares primarias pequefias, propio de las
especies del género Lepidorbitoides. El segundo, que llamaremos asterorbiforme
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tiene las dos primeras cimaras nefrolepidinas, pero siguen después dos camaras
auxiliares primarias tan grandes o mayores que las primeras, o bien una sola
de las auxiliares primarias muy grandes seguida de camaras adauxiliares tan
grandes como ella. (Lim. 35, fig. 3; lam. 38, fig. 1; lim. 39, fig. 2). Algunas
especies de la subfamilia LEPIDORBITOIDINAE tienen el nicleo con cimaras sub-
iguales.

3) Aparato embrionario de tipo sulcoperculinoideo. Este tipo de aparato
embrionario fue ampliamente descrito’ por Bronnimann (1954a, 1954b.
1955a, 1955b, 1956, 1957, 1958a y 1958b) en sus trabajos sobre los géneros
Sulcorbitoides, Vaughanina, Pseudorbitoides e “Historbitoides”. El juvenario de
estos géneros es del tipo Sulcoperculina como lo indica su nombre.

El juvenario, de formas avanzadas, como Rhabdorbitoides, “Historbitoides”
v Pseudorbitoides rutteni Bronnimann, tiene las cimaras con paredes y estruc-
tura similares, que son facilmente diferenciables de las restantes subfamilias de
foraminiferos de la familia OrBrrommAE (Lam. 10, fig. 3; lam. 12, figs. 2 v
33 lam, 14, fig. 3; lam. 15, fig. 2).

CAPA ECUATORIAL. Cada una de estas cuatro subfamilias tiene una es-

tructura tipica en la capa ecuatorial y se sefialaran por orden de subfamilias:

OmpHALOCYCLINAE. La capa ecuatorial se repite dando lugar a una doble
capa de cimaras ecuatoriales (género Omphalocyelus), o bien las cimaras
ecuatoriales y laterales se extienden indiferenciadas en todos sentidos (género
Torreina).

OrsrromiNae. Capa ecuatorial compuesta de cimaras arqueadas. En sec-
cion axial puede observarse el sistema de estolones, que varian en nimero de
uno hasta ocho, en las formas mas avanzadas del género Orbitoides. En seccién
sagital los estolones estan dispuestos diagonalmente.

4/ LEPIDORBITOIDIN:&E. La capa ecuatorial consiste en un sistema de cdmaras.
similares a las del género Lepidocyelina. Como ellas, tienen un sistema de seis

estolones en cada cdmara y pueden éstas tener forma rombica, ojival, arqueada,
espatulada o hexagonal.

_PSEUDORBITODINAE. La capa ecuatorial esti compuesta de un sistema de
laminillas radiales dispuestas en una o dos capas, o un sistema de una capa de
laminil}as cerca del centro subdividida en dos hacia la periferia, varias capas
de varillas radiales o bien en haces o manojos. Esta estructura fue detallada-

mente descrita por Bronnimann (1934a. 1954b 7
ot - (1954a, 1954b, 1955a, 1955b, 1956, 1957.

CAMARAS LATERALES. La presencia de cimaras laterales a ambos lados

e la capa ecuatorial es una de las caracteristicas fundamentales de la familia

Aparte de las tres subfamilias creticicas mencionadas hay otras en el Terciario:

DIS(;OCYCL]!’VIDAE y LEPIDOCYCLINDAE. En estas seis familias e

de caracteristicas comunes o exclusiy. :
las cdmaras laterales.

xisten una serie
as en lo que se refiere a la estructura de
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Antes de pasar a sefalar las caracteristicas de cada tipo de estructura se
enumeraréan, indicando en cada caso los géneros que tienen esa estructura. Sin
embargo, es de notarse, que algunos géneros aiin no han sido estudiados lo
suficientemente como para que este cuadro sea definitivo. En este caso estin
el género Lepidorbitoides, del que es posible que alguna especie tenga el tipo
de estructura Lepidocyclinoide grande: el subgénero Lepidocyclina en que las
formas microsféricas de algunas especies tienen estructura Lepidocyclinoide
pequena; y el subgénero Nephrolepidina es posible tenga otros tipos de estruc-
tura ademds del sefialado aqui.

Tipo

Géneros y subgéneros

la) LEPIDOCYCLINOIDE
GRANDE.

1b) LEPIDOCYCLINOIDE
PEQUENA

2) VACUOLAR
3) SuBVACUOLAR
4) DE PARED GRUESA,

Lepidocyclina (Lepidocyclina), L. (Nephrolepidi-
na), L. (Eulepidina)

Lepidorbitoides, Asterorbis, Pseudorbitoides, “His-
torbitoides”, Rhabdorbitoides, Sulcorbitoides, Vau-
ghanina, Discocyclina, Proporocyclina, Asterocycli-
na, Lepidocyclina (Lepidocyclina), este dltimo en
algunas formas microsféricas vy megalosféricas.
Orbitoides

Lepidocyclina (Pliolepidina), L. (Lepidocyclina).
Lepidorbitoides, Discocyclina, Proporocyclina, Athe-
cocyclina, Lepidocyclina (Polylepidina), L. (Lepi-
docyclina).

1. Estrucrura LEPIDOCYCLINOIDE. Camaras dispuestas de modo que se mon-
tan alternadamente las paredes de unas sobre las otras. En general pueden
observarse dos tipos, una grande y otra pequefia. Su tnica diferencia con-

siste en el tamano.

a) LEPIDOCYCLINOIDE GRANDE. No tiene ninguna caracteristica particular
y en seccién vertical se observa claramente el montaje de unas cimaras
sobre otras (Lam. 43, fig. 2).

b) LEPYDOCYCLINOIDE PEQUENA. En este caso las paredes son relativamen-
te més gruesas. Debido a su tamafio son frecuentemente cortadas tangen-
cialmente a la unién de las paredes de las ciamaras, formando una es-
tructura caracteristica (Lam. 41, fig. 3). En la Lam. 14, fig. 1 puede
verse también este tipo de estructura.

2. ExcrLusiva pEL GENERO Orbitoides. Las camaras laterales de este tipo tie-
nen la pared superior muy arqueada y tiene aspecto vacuolar en seccidn
vertical, oblicua o tangencial. Pueden o no estar dispuestas en hileras ver-
ticales (ver Lam. 25, fig. 2; lam. 26, figs. 1 y 2).

3. CAMARAS CON ESTRUCTURA SUBVACUOLAR. En seccion vertical dispuestas en
la misma forma que las cimaras con estructura normal grande. Sin embar-
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go, las paredes de las camaras son arqueadas y de pared relativamente es-
pesa, lo cual le da, en secciones tangenciales u oblicuas, un aspecto sub-
vacuolar mostrando las camaras paredes curvas, y separadas por paredes
relativamente gruesas. (Lam. 43, fig. 1).

ESTRUCTURA DE PARED GRUESA. Se caracteriza porque las cimaras latera-

les son bajas mientras las paredes son de un gran espesor. En general las
camaras no forman hileras de camaras verticalmente. En la subfamilia Lep-
DORBITOIDINAE las cimaras de la mayor parte de las especies son bajas vy
cortas. En la familia DiscocycLINIDAE y la subfamilia LEPIDORBITOIDINAE al-
gunas especies tienen las cimaras bajas y muy alargadas. (Lam. 42, fig. 1).



PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Orden FORAMINIFERIDA Sborzewski, 1834
Superfamilia MiLioLomes Ehrenberg, 1839
Familia SoritipAe Ehrenberg, 1839
Subfamilia RuapyproNiNiNag Keijzer, 1945
Género Rhapydionina Stache, 1913

Rhapydionina sp.
(Lam, 1, fig. 1)

No se pudieron estudiar suficientes ejemplares para llegar a determinacio-
nes especificas precisas; sin embargo, se ilustra una seccién longitudinal de un
ejemplar.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano.

HiroTiros: Depositados en la Coleccion Micropaleontolégica del Instituto
Cubano de Recursos Naturales con el nimero ICP-2199-Mi (Lam. 1, fig. 1).

Subfamilia MeanpropsININAE Henson, 1948
Género Ayalaina Seiglie, 1960

Ayalaina rutteni (Palmer)
(Lam, 2, figs. 1-2; lam. 3, figs. 1-2)

? Meandropsina rutteni Palmer, 1934, Mem. Soc. Cubana Hist, Nat., v. 8, n. 4, p. 252-
255, figs. texto 15 y 15A, lam. 12, fig. 2.

Especie redescrita por Seiglie (1960, p. 347-350, lams. 3, 4) vy de la cual
se ilustran algunos de los mismos hipotipos.

DisTRIBUCION ESTRATIGRAFTCA: Campaniano a  Maastrichtiano inferior
(Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi a Zona de Orbitoides media-
Pseudorbitoides rutteni).

Hirotipos: Depositados en la Coleccion Micropaleontologica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con los nimeros: ICP-1028-Mi (Lam. 2, figs.
1-2; lam. 3, fig. 2), ICP-1029-Mi (Lam. 3, fig. 1).
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Familia ALvEOLINELLIDAE Cushman, 1927
Género Borelis Montfort, 1808

“Borelis” cf. “B”. cardenasensis Barker y Grimsdale
(Lam. 1, figs. 2-3)

Borelis cardenasensis Barker y Grimsdale, 1937. Ann. Mag. Nat. Hist,, ser. 10, v. 19,
p. 174-176, lam. 9, figs. 1-5.

Ejemplares escasos muy cercanos a lo descrito como Borelis cardenasensis
Barker y Grimsdale, pero que desgraciadamente no pudieron ser identificados
con precision, por falta de mayor nimero de ejemplares que mostraran todos
los caracteres estructurales necesarios.

Esta especie ha sido citada por Reichel (1936-37, p. 136, nota al pie de
agina) como formando parte de un grupo de formas atin poco conocidas a
os cuales Schlumberger habia dado el nombre de Cosinella, pero ese género atin
no ha sido formalmente descrito, segiin la informacién disponible y Reichel en
su nota no hace otra mencién al respecto, salvo que en el futuro haria un estudio
de esos materiales por lo cual se le consideré como nomen nudum.

DisTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano (Zona de Orbitoides media-
Pseudorbitoides rutteni a Zona de Orbitoides apiculata-Omphalocyclus spp.)

Hiroripos: Depositados en la Coleccion Micropaleontologica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con los niimeros: ICP-2100-Mi (Lam. 1, fig. 2)
e ICP-2180-Mi (Lam. 1, fig. 3).

Superfamilia RoraLiomea Ehrenberg, 1839 nom. correct.
Familia RotaLipAE Ehrenberg, 1839
Subfamilia RotaLuNAE Ehrenberg, 1839
Género Smoutina Drooger, 1960

Smoutina bermudezi (Cole)
(Lim. 1, figs. 4.5)

Lockhartia bermudezi Cole, 1942. Jour, Paleont., v. 16, n. 5, p. 641, lam. 92, figs. 1-5.

i Especie descrita originalmente para Cuba, que fue considerada durante
gunos afios dentr? del género Kathina Smout, 1954, pero que fue situada den-
tro de‘ un nuevo género deno‘n_nnado Smoutina Drooger, 1960 precisamente por
ese mismo autor.‘Bro.wn ¥ Bro.nmmann (1957) sugirieron la sinonimia de esta
fiipe:llec:?tl; !(athma ]?mawenis;s (Cushx(nlan y Jarvis), pero los autores, siguien-
¢ iterio expuesto por Drooger (1960, p. 309 i
Py g s P ), consideran dudosa esa
DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Ca i i

r TR! AFICA:  LCamnaniano suverior a Maastrichtiano in-
‘I;enor (Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi en su parte superior a
‘ona de Orbitoides media-Pseudorbitoides ruttent) (véase fig. 2).
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HipoTtipos: Depositados en la Coleccion Micropaleontolégica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con los niimeros: ICP-1420-Mi (Lam. 1, fig. 4)
e ICP-1120-Mi (Lam. 1, fig. 5).

Familia NuMMULITIDAE Reuss, 1862
Subfamilia NUMMULITINAE Reuss, 1862
Género Sulcoperculina Thalmann, 1939

Sulcoperculina globosa de Cizancourt
(Lam. 5, figs. 1-3)

Sulcoperculina globosa de Cizancourt, 1948. Bull, Soc. Géol. France, sér. 5, v. 18, fasec.
8-9. p. 670, lam. 24, figs. 6-7.

Especie originalmente descrita para el Cretacico Superior (Maastrichtiano)
del Oriente de Venezuela, y presente en Cuba en sedimentos generalmente
depositados en la zona postarrecifal, asociada con el género Orbitoides funda-
mentalmente, aunque también se ha encontrado con otros géneros de forami-
niferos grandes. La forma descrita como Sulcoperculina obesa de Cizancourt es
aqui considerada como sinénimo de esta especie.

DistriBUCION ESTRATIGRAFICA: Tentativamente se considera que se extien-
de desde ¢l Campaniano superior al Maastrichtiano (parte superior de la Zona de
Orbitoides-tissoti-Sulcorbitoides pardoi hasta la Zona de Orbitoides apiculata-
Omphalocyelus spp.) (véase fig. 2).

Hrporiros: Depositados en la Coleccién Micropaleontologica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con los niimeros: ICP-2191-Mi (Lam. 5, fig. 1),
1CP-3443-Mi (Lam. 5, fig. 2) e ICP-2194-Mi (Lam. 5, fig. 3).

Sulcoperculina dickersoni (Palmer)
(Lam. 4, figs. 1-4)

? Camerina dickersoni Palmer, 1934. Mem. Soc. Cubana Hist. Nat, v. 8, n. 4, p. 243,
figs. texto 4-5. lam. 14, figs. 1, 2, 4, 6 y 8.

Unicamente se ha encontrado en sedimentos que sugieren un ambiente de
deposito en aguas algo agitadas o con corrientes de turbidez. Ejemplares afines
a esta especie se han observado asociados con Sulcorbitoides.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Campaniano a posiblemente Maastrichtia-
1o inferior (Zona de Orbitoides-tissoti-Sulcorbitoides pardoi a Zona de Orbitoides
media-Pseudorbitoides rutteni) (véase fig. 2).

Sulcoperculina cubensis (Palmer)

? (.’umqrina cubensis Palmer, 1934, Mém. Soc. Cubana Hist. Nat., v. 8, n. 4, p. 245-246,
lam. 14, figs. 3, 5y 7.

Forma descrita originalmente para la Provincia de Las Villas y que no
ha sido reportada posteriormente para Cuba en publicaciones cientificas, segiin
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los datos de que disponen los autores. Su principal caracteristica es la presencia
de una espiral de botones pequefios rodeando un botén central en el umbo. Los
autores identificaron esta especie en un niicleo de la mina Margot, al NW de
Matanzas.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Probable Maastrichtiano (Zona de Orb{-
toides apiculata-Omphalocyclus spp. o posiblemente parte de la Zona de Orbitoi-
des media-Pseudorbitoides rutteni).

Hirotiros: Depositados en la Coleccién Micropaleontolégica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con los niimeros: [CP-2190-Mi (Lam. 4, fig. 1).
ICP-2193-Mi (Lém. 4, fig. 2), ICP-2195-Mi (Lam. 4, fig. 3) e IGM-2196-Mi
(Lam. 4, fig. 4).

Sulcoperculina vermunti (Thiadens)

Camerina vermunti Thiadens, 1937. Jour. Paleont., v. 11, n. 2, p. 94-95, lam. 16, [igs.
1,11,12, figs. texto 2C,3A.E.

Especie originalmente descrita para el Creticico Superior de la parte sur
de la Provincia de Las Villas, que no fue hallada por los autores de este tra-
hajo, por lo que no se ilustra.

Distribucion estratigrdfica: Considerando el conjunto faunistico con que
ha sido encontrada, probablemente Maastrichtiano (Zona de Orbitoides media-
Pseudorbitoides rutteni y posiblemente Zona de Orbitoides apiculata-Ompha-
locyclus spp.) (véase fig. 2).

Sulcoperculina diazi sp. nov.
(Lém. 6, figs. 1-4; lim. 7, figs. 1-3)

DescripcioN: Concha pequefia y timida, con tamafio variable entre 91 y
1.06 mm. de didmetro. Exterior no observado en virtud de que todos los ejem-
plares estudiados se encontraron en rocas duras, no disgregables.

Proléculo de tamafio pequefio, aiin no observado en detalle, de igual modo
que el niimero total de cimaras. Espiral formada por 214 a 3 vueltas, o quizis
hasta 4, dltima vuelta con aproximadamente doce cimaras,

Paredes notablemente gruesas. En seccién axial puede notarse que las pa-
redes se fusionan formando un pilar a cada lado, que abarca una gran parte de
la concha: sin embargo, los dos pilares estin cubiertos por las paredes de la
altima vuelta.

UI!-'-_TI{‘HH‘(.'!(I.'\' ESTRATIGRAFICA: Campaniano (Zona de Orbitoides tissoti-
Sulcorbitoides pardoi).
LocAuibap Tiro: La correspondiente a la muestra S-167.

) ‘OBSEIWJ:&CIONES: Difiere df_f las restantes especies del género porque en sus
secciones axiales presenta un sistema de canales en la zona central, que forma
un pilar que abarca gran parte de la concha.



FORAMINIFEROS GRANDES DEL CRETACICO SUPERIOR DE CUBA 31

Facies: Postarrecifal y de “talus” arrecifal. aunque posiblemente rede-
posi[a(l;l.

Tivos: Depositados en la Coleccién Micropaleontolégica del Instituto Cu-
bano de Recursos Minerales de la manera siguiente:

Horotiro: ICP-2188-Mi (Ilustrado en la Lam. 6, fig. 3), procedente de
la muestra D-1979.

Dimensiones del Holotipo:

Diimetro: 0.99 mm.
Fspesor: 0.65 mm.

Parativos: 1CP-2148-Mi (Lam. 6, fig. 1) ; ICP-2187-Mi (Lam. 6, fig. 2) ;
ICP-2185-Mi (Lam. 6, fig. 4); ICP-2189-Mi (Lam. 7, fig. 1); ICP-2187-Mi
(Lam. 7, fig. 2); ICP-2201-Mi (Lam. 7, fig. 3), depositados en la Coleccion
Micropaleontologica del Instituto Cubano de Recursos Minerales.

Noupre: En honor del Ing. Rafael Diaz Velasco, geélogo cubano.

Locaripap 1iro: La de la muestra D-1979 (véase relacion de localida-
des, p. 10).

Sulcoperculina ? minima sp. nov.
(Lam. 8, figs. 1-4)

Descrircion: Concha muy pequena y aplanada. Su didmetro varia entre
0.34 y 0.56 mm., espesor mayor entre 0.09 y 0.13 mm. Sélo se ha encontrado
en rocas duras, no disgregables. por lo cual la descripeion estd basada tnica-
mente en su estructura y se desconocen los caracteres externos.

El proléculo no ha sido claramente observable en ninguna de las seccio-
nes delgadas estudiadas. La espiral consta de 214 a 3 vueltas, siendo ocasio-
nalmente la ltima de ellas evoluta. Las cdmaras aumentan en tamafio rapida-
mente. de manera semejante al género Operculinoides. Paredes gruesas.

_ Distripucion estraTiGrAFIcA: Campaniano (Zona de Orbitoides tissoti-
Sulcorbitoides pardoi). (véase fig. 2).

Facies: Se encuentra en sedimentos depositados probablemente en un am-
biente neritico bastante profundo, con material detritico muy fino.

LocaLipap Tiro: La de la muestra 59-JA-309 (véase relacion de locali-
dades, p. )

Tiros: Depositados en la Coleccién Micropaleontolégica del Instituto Cu-
bano de Recursos Minerales, de la manera siguiente:

Horotipo: ICP-2198-Mi, muestra 59-JA-309 (Lam. 8, fig. 1).

Dimensiones del Holotipo:
Didmetro: 0.56 mm.
Espesor:  0.13 mm.

Parativos: ICP-2198-Mi (Lam. 8, figs. 2-4).

Nomsre: Derivado de que es la especie mas pequeiia descrita hasta la fecha
para el género.
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Sulcoperculina angulata Brown y Bronnimann
(Lam. 5, fig. 4)

Sulcoperculina angulata Brown y Brénnimann, 1957. Micropaleontology, v. 3, n. 1, p. 2931,
figs. texto 2-3.

Especie muy poco abundante y generalmente mal preservada, pero que
pudo ser identificada por el aspecto hexagonal alargado de sus secciones axiales.

Esta especie, tal y como asentaron Brown y Brénnimann (1957, p. 31).
ocurre generalmente en sedimentos de calizas fragmentales de talud arrecifal
en la provincia de Oriente.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Campaniano y posiblemente Maastrichtia-
no (Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi a Zona de Orbitoides apicu-

lata-Omphalocyclus spp.) (véase fig. 2).

Hipotipos: Depositados en la Coleccion Micropaleontologica del Instituto

Cubano de Recursos Minerales con el niimero ICP-2197-Mi (Lam. 5, fig. 4).

Género Siderolites Lamarck, 1801

Siderolites vanbelleni (van den Bold)

Rotalia aff. trochidiformis (Lamarck). Keijzer, 1945. Utretch, Univ. Geogr. Geol. Meded.
Phys. Geol. Reeks, ser. 2, n. 6, p. 203, lam. 11, figs. 1-2, 4; fig. texto 32.

Cibicides (?) vanbelleni Van den Bold, 1946. Dissert. Utrecht. Univ., p. 125, lam. 18,
figs. Ba-c.

Esta especie no se ilustra en virtud de que no se dispuso de ejemplares
bien preservados que mostraran los caracteres significativos, excelentemente dis-
cutidos en Brown y Brénnimann (1957, p. 31-33).

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano (Zona de Orbitoides media-
Pseudorbitoides rutteni a Zona de Orbitoides apiculata-Omphalocyclus spp.)
(véase fig. 2).

Siderolites skourensis (Pfender)

Rotalia skourensis Pfender, 1938, in Moret. Morocco, Serv. des Mines, Notes et Mém.,
n, 49 (Mém. Paléont., n. 11), p. 61, figs. texto 89,

Especie descrita originalmente para la regién de Marrakech, y citada para
Cuba por Brown y Bronmmann (1957, p. 33, 34), de la cual desgraciadamente
no se encontraron ejemplares bien conservados para ilustrar,

DisTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Campaniano (?) a Maastrichtiano (Parte
Superior de la Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi (?) a Zona de
Orbitoides apiculata-Omphalocyclus spp.) (véase fig. 2).
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Superfamilia OrBiTobOIDEA Schwager, 1876 nom. correct.
Familia Oreitoininae Schwager, 1876
Subfamilia OMPHALOCYCLINAE ‘Vaughan. 1928
Género Omphalocyclus Bronn, 1852

Omphalocyclus macroporus (Lamarck)
Orbitolites macropora Lamarck, 1816, Syst Anim. sans Vert., v. 2, p. 197,

Especie con un aparalo embrionario cuadrilocular, que ha sido reportada
ara Europa, Cercano Oriente, India y América. Fue citada e ilustrada por
llis (1932) para Cuba.

DiSTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano Superior (Zona de Orbitoi-

des apiculata-Omphalocyelus spp.)

Omphalocyclus schlumbergeri (Silvestri)
(Lam. 35, fig. 3)

Orbitoides schlumbergeri Silvestri, 1907. Accad. Pont. Romana Nuovi Lincei, Atti, XL,
p. 106,

Especie descrita originalmente para Europa, identificada con anterioridad
e ilustrada para Cuba por Kiipper (1954, lam. 33, fig. 2), que ocurre poco
abundante en los materiales estudiados y se distingue porque posee un aparato
embrionario bilocular.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano (Zona de Orbitoides apicu-
lata-Omphalocyelus spp.)

Hiroripos: Depositados en la Coleccion Micropaleontolégica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con el namero 1CP-2166-Mi (Lam. 35, fig. 3).

Género Torreina Palmer, 1934

Torreina torrei Palmer
(Lam. 36, fig. 2; lam, 37, fig. 1)

Torreina torrei Palmer, 1934, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., p. 237-238, lam. 12, figs. 1-4,

Especie con el aparato embrionario multilocular, con las camaras de tamafio
y forma irregular. Forma general de la testa esférica, debido a lo cual existe un
desarrollo uniforme de las cimaras, de modo que es imposible distinguir la
capa ecuatorial. La estructura de las camaras es muy semejante a las de Ompha-
locyclus, lo cual indica sus relaciones estrechas.

Fue originalmente descrita para Cuba.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano (Zona de Orbitoides media-
Pseudorbitoides rutteni a Zona de Orbitoides apiculata-Omphalocyclus spp.)
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Hipotipos: Depositados en la_Coleccion Micropaleontolégica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con los nimeros: ICP-2164-Mi (Lam. 36, fig. 2)

e ICP-2162-Mi (Lam. 37. fig. 1).

Subfamilia OrBiToINAE Schwager, 1876
Género Monolepidorbis Astre, 1928

Monolepidorbis sp.
(Lam, 35, figs. 1-2)

Caracterizadas las secciones axiales por la ausencia de cimaras laterales,
estando conectadas las cimaras ecuatoriales por un solo sistema de estolones. Fl
aparato embrionario esti rodeado por una gruesa pared, como todos los géne-
ros de la subfamilia.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Santoniano-Campaniano (véase fig. 2).

Hipotipos: Depositados en la Coleccion Micropaleontolégica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con los niimeros: ICP-2147-Mi (Lam. 35, fig. 1)
e ICP-2148-Mi (Lam. 35, fig. 2).

Género Orbitoides d’Orbigny. 1847

Orbitoides tissoti Schinmberger
(Lam. 25, figs. 1-2; lam. 26, figs. 1-4; lam. 27, fig. 1)

Orbitoides tissoti Schlumberger, 1902, Bull. Soc. Géol. France, sér. 4, p. 259, lam. 8,
figs. 21-25).

Especie descrita originalmente para Europa, pero que ha sido identificada
en América en Cuba, Venezuela, Estados Unidos, de la cual Kiipper (1954a,
p. 65, 66, lam. 12, figs. 1, 2, figs. texto 2, 12-15) hizo una redescripcion com-
pleta. La forma descrita como Orbitoides palmeri Gravell (1930, p. 269, lam.
22, figs. 1-10) es sindénimo de esta especie. ‘

Sus secciones axiales presentan un miximo de tres estolones en las cimaras
de la capa ecuatorial, en tanto que las otras especies presentan mas de tres.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Campaniano (Zona de Orbitoides tissoti-
Sulcorbitoides pardoi).

Orbitoides media (d’Archiac)

(Lam. 27, figs. 2-3)

Orbitolites media d'Archiac, 1837, Mém. Soc. Géol. France, t. 2, n. 7, p. 178.

Esta especie no habia sido re iori

. E secie | s portada para Cuba con anterioridad en pu-
I;IICQCI;);I@S ("lenllfl(:fls, al menos hasta donde los autores obtuvieron informacign-
Su morfologia ha sido muy bien descrita por Douvillé (1920, p. 215), Kipper
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(1954a, p. 66, lam. 12, figs. 3, 4, figs. texto 2, 8-11) y Neumann (1958, p. 60,
lam. 3, fig. 1 a 5; lam. 5, figs. 3, 4; lam. 35, fig. 2 y fig. texto 14).
DisTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Tope del Campaniano a Maastrichtiano (par-
te superior de la Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi a Zona de Orbi-
toides media-Pseudorbitoides ruttent) .
HivoTiros: Depositados en la Coleccién Micropaleontologica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con el niimero ICP-2154-Mi (Lam. 27, figs. 2-3).

Orbitoides apiculata apiculata Schlumberger

Orbitoides apiculata Schlumberger, 1901. Bull. Soc. Géol. France, sér. 4, t. 1, p. 465-466,
lam. 8, figs. 14,6, lam. 9, figs. 14.

No encontrada en estado de preservacién adecuado para ilustrarla. Por
ser una subespecie ampliamente conocida no se incluyen mayores datos al res-
pecto. Fue descrita originalmente para Europa, pero ha sido posteriormente
encontrada en América y fue reportada para Cuba por Thiadens (1937) para
la Provincia de Las Villas y por Kiipper (1954a, p. 67) de 1 kilémetro al sur
del Central San Antonio, Provincia de la Habana.

Distribucion estratigrafica: Maastrichtiano superior (Zona de Orbitoides
apiculata-Omphalocyclus spp.) (véase fig. 2).

Orbitoides apiculata browni (Ellis)
(Lam, 28, figs. 1-5; lam. 29, fig. 1)

Gallowayina browni Ellis, 1932, American Mus. Nat. Hist. Novitates, n. 568, p. 4, figs.
texto 1-7,

Forma descrita originalmente para Cuba, aunzue bajo un nombre genérico
que posteriormente se situé como sinénimo de Orbitoides d’Orbigny, 1847 por
Vaughan (1934, p. 70-72) y ha sido citada posteriormente por Kiipper bajo el
nombre subespecifico arriba citado. También la registraron Van Wessem (1943,
P. 52) y Voorwijk (1937, p. 191) para el Creticico de Cuba. El niimero de esto-
lones en la capa ecuatorial, en las secciones axiales, llega a ser hasta 7 de ma-
nera semejante a las demas subespecies de Orbitoides apiculata Schlumberger y
sus ejemplares llegan a medir hasta 7 milimetros de diametro. Esta es una
subespecie (nicamente americana y Kiipper (1954a, p. 66) sugiere que sea
una forma que ocurre abajo de la Zona de Orbitoides apiculata ss.

DisTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano superior (parte inferior de
la Zona de Orbitoides apiculata-Omphalocyclus spp). Frecuentemente ocurre
redepositada en sedimentos del Paleoceno y Eoceno. ,

Hiroriros: Depositados en la Coleccién Micropaleontolégica del Instituto
de Geologia v del Instituto Cubano de Recursos Minerales con los niimeros:
IGM-1979-Mi’ (Lam. 28, figs. 1-2) ; IGM-1976-Mi (Lam. 28, figs. 3-5) ; IGM-
1975-Mi (Lam. 28, fig. 4) y D-1505(8) (Lam. 29, fig. 1).
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Orbitoides apiculata Schlumberger forma jaegeri Papp y Kiipper
(Lam. 30, figs. 1-2)

Orbitoides jaegeri Papp y Kiipper, 1953, Osterr. Akad. Wiss. Sitzsber., math, natur. KI. Abt.
1, v. 162, p. 74, lam. 1, figs. 1.2; lam. 2, figs. 1-3.

Forma descrita originalmente como una especie por Papp y Kiipper (1953,
p. 74), para el Maastrichtiano de Carinthia, Austria y citada posteriormente
como una forma de Orbitoides apiculata Schlumberger por Seiglie (1960a). para
¢l Maastrichtiano de Cuba. Esta forma tiene un aparato embrionario anémalo y
slo se han observado cuatro estolones como maximo en las secciones axiales
de las camaras ecuatoriales.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano (Zona de Orbitoides apicu-
lata-Omphalocyelus spp.).

Hiporiros: Depositados en la Coleccion Micropaleontoldgica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales procedentes de la muestra D-1505.

Orbitoides villasensis sp. nov.
(Lam, 31, figs. 1-2; lam. 32, figs. 1-3; lam. 33, figs. 1-3: lam. 34, figs. 1-3)

DescripcioN: Testa mediana, lenticular inflada. El diametro mayor varia
en doce secciones axiales y oblicuas de la muestra 59-JA-353 entre 1.25 y 2.36
mm. en tanto que en otras muestras alcanzé hasta 3.42 mm. El espesor varia
entre 0.79 y 1.44-mm. Cimaras ecuatoriales arqueadas, su dimensién radial
oscila entre 0.05 mm. y 0.06 mm. y su altura cerca del centro es entre 0.025 y
0.04 mm., alcanzando, cerca de la periferia, hasta 0.10 mm. Las cimaras ecua-
toriales en seccién axial tienen un solo estolén en tanto que cerca de la periferia
se han observado, en algunos ejemplares, dos estolones. En seccién axial estas
camaras se observan separadas de las capas de camaras laterales por una
pared gruesa.

Aparato embrionario sélo observado en secciones axiales y oblicuas, ha-
biéndose notado en estas iltimas una forma algo irregular con no menos de
tres camaras.

Las cimaras laterales estin provistas de paredes gruesas, dispuestas siempre
en hileras y separadas entre si esas hileras por zonas de pared sin camaras, que
1o deben ser interpretadas como pilares. En secciones tangenciales sagitales, las
camaras laterales tienen forma circular.

OBSERVAC.IONES: Esta especie difiere de las demas del género por sus ci-
maras ecuatoriales mucho mas bajas en seccién axial y por tener sus cimaras
laterales dispuestas en hileras bien definidas, independientemente de la forma
muy globulosa de la testa.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtia itoi 1
J AFICA: ) no (Zona de Orbitoides apicu-
lata-Omphalocyclus spp.). e

Trpos: Depositados en la Coleccion Mi ot .
cropal Cu-
bano de Recursos Minerales, con los m’nneros:pa Sciigens el Todtite (G

Horomiro: 1CP-2155-Mi (Lam. 31, figs. 1-2).
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paraTipos: 1CP-2157-Mi (Lam. 32, fig. 1; lam. 34, figs. 1-2) ; ICP-2158-
Mi (Lam. 32. fig. 2); ICP-2160-Mi (Lam. 32, fig. 3) ; ICP-2159-Mi (Lam. 33,
figs. 1, 2) ; 1CP-2161-Mi (Lam. 33, fig. 3) ; e JCP-3156-Mi (Lam. 34, fig. 3).

CONJUNTO FAUNISTICO:
En la muestra 59-JA-353 se encuentra asociada con las especies siguientes:
Orbitoides apiculata browni (Ellis)
0. apiculata Schlumberger forma jaegeri Papp y Kiipper
Omphalocyclus sp.
Asterorbis cubensis Palmer
A. sp.
Lepidorbitoides sp.
Sulcoperculina globosa de Cizancourt

En la muestra 59-JA-350 estd asociada con Asterorbis cf. A. aguayoi
Palmer.
En la muestra 59-JA-300 también ocurren:
Orbitoides apiculata browni (Ellis)
Omphalocyclus schlumbergeri (Silvestri)
Asterorbis cubensis (Palmer)
En la muestra 59-JA-320 esta asociada con las especies siguientes:
Orbitoides apiculata browni (Ellis)
0. apiculata Schlumberger forma jaegeri Papp y Kiipper
Omphalocyclus schlumbergeri (Silvestri)
Asterorbis cubensis Palmer
Suleoperculina sp.

Los datos relativos a localidad precisa y litologia de cada una de esas
muestras se describen en el capitulo correspondiente.

Locaripap Tipo: La de la muestra 59-JA-353.

Subfamilia PseuporsiToipinag M. G. Rutten, 1935
Género Vaughanina Palmer, 1934 emend Bronnimann, 1954

Vaughanina cubensis cubensis Palmer
(Lam. 8. fig. 1)

Vaughanina cubensis Palmer, 1934, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., v. 8, p. 241, lam. 12,
fig. 5; lam. 13, figs. 2-4, figs. texto 2, 3.

Su estructura fue basicamente descrita por Palmer (1934) y redescrita
por Brénnimann (1954b). aunque este iltimo no incluyé una relacién de las
dimensiones de los ejemplares, De acuerdo con Palmer (1934), el diametro
promedio de los topotipos es de 2.5 mm. Esa caracteristica define a la subespecie.
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Los ejemplares estudiados para este trabajo parecen tener las laminillas ra
diales fibrosas cerca de la periferia; sin embargo, esto puede ser debido al
estado de preservacion de la fauna estudiada en el Maastrichtiano superior.
pero si puede afirmarse que esa estructura nunca ha sido notada en los ejem-
plares procedentes del Campaniano.

Ocurre en la muestra D-1505 en un ambiente arrecifal, con abundantes
Orbitoides, Asterorbis y algas coralinas. El tamano promedio de 26 ejempla-
res medidos en secciones axiales y oblicuas es de 2,20 mm., con un minimo
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de 1.72 mm. v un maximo de 2.83 mm. En la figura 3 se ilustra la relacién
entre la razin didmelro exterior-espesor y el didmetro mayor de la testa,
incluyéndose los ejemplares de esta subespecie, de Vaughanina cubensis minor
subsp. nov. y Vaughanina cubensis globosa subsp. nov.

La muestra S-406, donde también ocurre, es una caliza arrecifal menos
fosilifera que la antes citada, pero de aguas algo més profundas. Los ejem-
plares observados presentan tamafio muy desigual, debido aparentemente a
condiciones ecoldgicas. En diecisiete ejemplares adultos se noté un diimetro
mayor promedio de 1.70 mm., siendo el maximo de 2.17 y el minimo de 1.37
(véase figura 3).

La muestra S-403 probablemente se haya depositado en condiciones se-
mejantes a la anterior, habiéndose medido 9 ejemplares de esta subespecie, de
los cuales cuatro midieron entre 1.20 y 1.3 mm. de diametro, cuatro entre
1.54 y 1.85 mm. y uno 3.00 mm.

En las muestras estudiadas con edad Maastrichtiano superior siempre se
encuentran ejemplares que pasan de 2 mm. de didmetro. Establecer un limite
de tamafio para la subespecie seria puramente arbitrario. Indudablemente la
especie aumenta de tamano paulatinamente desde el Campaniano superior,
existiendo innumerables formas intermedias en el Maastrichtiano inferior.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano superior y quizd cima del
Maastrichtiano inferior (Zona de Orbitoides apiculata-Ompholacyclus spp. y
posiblemente la cima de la Zona de Orbitoides media-Pseudorbitoides ruttent).

Hiroripos: Depositados en la Coleccion Micropaleontolégica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales procedentes de la muestra D-1505.

Vaughanina cubensis minor subsp. nov.
(Lam. 18, figs. 2-3; lam. 19, figs. 1-2)

Fsta subespecie es muy semejante a la anterior, coincidiendo estructural-
mente a lo descrito por Bréonnimann (1954b, p. 91-103). pero difiere de ella
notablemente por su pequeiio tamaiio y ser algo mas inflada que Vaughanina
cubensis cubensis Palmer.

Ocurre en las muestras 60-JA-1604 y 60-JA-1599, habiéndose medido 36
ejemplares de la muestra 60-JA-1604, en secciones sagitales, axiales y oblicuas,
con un diametro mayor promedio de 1.18 mm. ki ejemplar méas pequeiio
medido fue de 0.80 mm. y el mayor de 1.92 mm.; diez ejemplares no alcan-
zaron 1.00, cuatro oscilaron entre 1.30 y 1.50 mm. De la muestra 60-JA-1599
se midieron 15 ejemplares sueltos, dando un promedio de 1.39 mm. de dia-
metro mayor. Nueve ejemplares oscilaron entre 1.16 y 1.40 mm.; cinco entre
144y 1.64 mm. v un ejemplar alcanzé 1.72 mm. de didmetro (véase figura 4).

Fauna asociapa: En la muestra 60-JA-1599 ocurre asociada con Aste-
rorbis aguayoi Palmer y en la 60-JA-1604 con Vaughanina guatemalensis
Bronnimann y Orbitoides tissoti Schlumberger.

Locarioap Tiro: Corresponde a la muestra 60-JA-1604.
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DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Campaniano superior a Maastichtiano in-
ferior (parte superior de la Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi vy
Zona de Orbitoides media-Pseudorbitoides rutteni).

Trros: Depositados en la Coleccion Micropaleontologica del Instituto Cuba-
no de Recursos Minerales de la manera siguiente:

Hovroripo: ICP-2182-Mi. Muestra 60-JA-1604 (Lam. 19, fig. 2).

Paratieos: ICP-2181-Mi (Lam. 18, fig. 2; lam. 19, fig. 1) ; ICP-2182-Mi
(Lam. 18, fig. 3).

LocaLipap Tipo: Muestra 60-JA-1604 (véase relacién de localidades, p. )

Nowmere: Considerando su menor tamano.

Vaughanina cubensis globosa subsp. nov.
(Lam. 19. fig. 3: lam. 20. figs. 1-2)

Descripcion: Concha pequefa, timida, con caracteres internos semejan-
tes a las dos subespecies anteriores en todos sus detalles.

De 20 ejemplares que se midieron en seccién delgada el didmetro prome-
dio fue 1.37 mm., el espesor varié entre 0.65 y 0.79 mm., y la relacién didme-
tro-espesor oscild entre 1.74 y 2.04 (véase figura 4).

Osservaciones: Difiere de las demaés subespecies de Vaughanina cubensis
Palmer por su forma timida en seccién axial.

Locarwap Tiro: Corresponde a la muestra D-1953.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano inferior (Zona de Orbitoi-
des media-Pseudorbitoides ruttenti).

Tipos: Depositados en la Coleccion Micropaleontolégica del Instituto Cu-
bano de Recursos Minerales de la manera siguiente:

Horotipo: ICP-2179-Mi. Muestra D-1953. (Lam. 20, fig. 2, ejemplar de
la derecha).

Paratipos: ICP-2178-Mi. (Lam. 19, fig. 3); ICP-2179-Mi (Lam. 20, fig.
1; Lam. 20, fig. 2, ejemplar de la izquierda).

LocaLiap Tipo: Muestra D-1953 (véase relacién de localidades).

Nomere: Derivado de la forma globular de la testa.

Vaughanina barkert Bronnimann
(Lam. 16, fig. 3; lam. 17, figs. 1-5)

Vaughanina cubensis Palmer. Barker y GRIMspALE, 1937. Ann. Mag. Nat. Hist. ser. 10,
v. 19,:p. 173.

Vaughaning barkeri Bronnimann, 1954, Contr. Cushman Found. Foram. Res., v. 5, pt. 3,
p. 103-104, 1am. 18, figs. 1-2; fig. texto 10. )
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Especie descrita originalmente para el Creticico ?uperior del Rio Chalchi-
japa, Istmo de Tehuantepec, Estado de Veracruz, México, que no habia sido
citada anteriormente en la literatura cientifica para Cu!{a, y que f.fuc.: encontrada
en sedimentos correspondientes a un ambiente PrearreCEfal; se distingue por el
tamaiio muy notable de su juvenario, el pequefio tamano de su testa y su for-
ma timida.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Campaniano a Maastrichtiano (parte su-
perior de la Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi a Zona de Orbi-
toides media-Pseudorbitoides rutteni).

Hrpotipos: Depositados en la Coleccion Micropaleontologica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con los nimeros: ICP-2202-Mi (Lam. 16, fig. 3;
lam. 17, figs. 1.2), ICP-2203-Mi (Lam. 17, fig. 3) e ICP-2204-Mi (Lam.
17, fig. 4).

Vaughanina guatemalensis Bronnimann
(Lam. 16, fig. 2)

Vaughanina guatemalensis Bronnimann, 1958. Eclogae Geol. Helvetiae, v. 51, n. 2, p. 434
437, lam. 1, fig. 8; figs. texto 1, 8, 9.

Especie descrita originalmente para el Creticico Superior de la region de
Coban, Alta Verapaz, Guatemala, y que no habia sido citada con anterioridad
en la literatura cientifica de Cuba. Se distingue de las demés especies del género
por su umbo deprimido que le da un aspecto caracteristico a las secciones axia-
les y por su menor espesor.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Campaniano superior a Maastrichtiano in-
ferior (parte Superior de la Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi y
Zona de Orbitoides media-Pseudorbitoides rutteni).

HipoTiros: Depositados en la Coleccion Micropaleontolégica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con el nimero ICP-2182-Mi (Lam, 16, fig. 2).

Género Sulcorbitoides Bronnimann, 1954

Sulcorbitoides pardoi Bronnimann
(Lam. 9, figs. 1-4; lim. 10, fig. 1)

Sulcorbitoides pardoi Bronnimann, 1954, Contr. Cusl X 3 o8 5 2
B, 5661, lime. S11. fige teots 15 ushman Found. Foram. Res., v. 5, pt. 2,

Tan}o el género como la especie fueron detalladamente descritos y excelen-
temente ilustrados por Brénnimann (1954a) para Cuba; en las muestras Pt-245,
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Pt-247 y D-1368, se encontraron un gran niimero de ejemplares, de los cuales,
aunque solo se pudieron estudiar secciones delgadas debido a lo duro de la roca,
observandose tres formas diferentes de la testa: a) con la testa mas o menos
circular; b) aparentemente estrellada y ¢) periferia circular con una esco-
tadura semejante a la que presenta Vaughanina cubensis Palmer. Esa varia-
bilidad morfolégica puede interpretarse como una tendencia o disposicién a
evolucionar en varias direcciones. Por otra parte, al no ser tan grandes las
diferencias estratigraficas entre Sulcorbitoides pardoi Brionnimann y Vaugha-
nina cubensis Palmer (pues las subespecies V. cubensis globosa sp. nov. y
V. cubensis minor subsp. nov. ocurren mas abajo que V. cubensis cuben-
sis Palmer), es sustancialmente posible que Vaughanina cubensis Palmer des-
cienda de Sulcorbitoides pardoi Bronnimann y no que se trate de dos linajes
distintos derivados de Sulcoperculina como opina Bronnimann (1954b, p. 104).

DistriBUCION ESTRATIGRAFICA: Campaniano (Zona de Orbitoides tissoti-
Sulcorbitoides pardoi).
HiroTipos: Depositados en la Coleccién Micropaleontologica del Instituto

Cubano de Recursos Minerales con los niimeros: ICP-1187-Mi (Lam. 9, fig. 2),
ICP-1189-Mi (Lam. 9, fig. 4), e ICP-2632-Mi (Lam. 10, fig. 1).

Género Aktinorbitoides Brionnimann, 1958

Aktinorbitoides browni Bronnimann
(Lam. 21, figs. 1-6; lam. 22, figs. 1-6; lam. 23, figs. 1-8; lam. 24, figs. 1-5)

Aktinorbitoides browni Bronnimann, 1958, Micropaleontology, v. 4, n. 2, lam. 1, p. 168-
171, lam, 1, figs. 1-9; lam. 2. figs. 1-10, figs. texto 2-6, "

Especie deserita originalmente para Cuba por Bronnimann (1958), quien
hizo un estudio muy completo y describié todos los caracteres con detalle, y
por lo que no es necesario hacer mayores observaciones al respecto.

Los ejemplares ilustrados son topotipos, pues los autores tuvieron la opor-
tunidad de obtener fragmentos del niicleo de los 2808-2838 pies de profundidad
del Pozo Cristales 1A, perforado por la Cuban American Oil Co.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Campaniano superior a Maastrichtiano in-
ferior (Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi en su parte superior a

Zona de Orbitoides media-Pseudorbitoides ruttent).

Hirotipos: Depositados en la Coleccion Micropaleontologica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con los niimeros ICP-3448-Mi (Lam. 21, figs. 1,
3, 6; lam. 22, fig. 5; lam. 23, figs. 2, 5, 6; lam. 24, fig. 3), ICP-3#44-Mi (Lam.
21, figs. 2, 5; lam. 22, fig. 1), ICP-3449-Mi (Lam. 21, fig. 4; lam. 23, fig. 8;
lam. 24, figs. 2, 4), ICP-3443-Mi (Lam. 22, fig. 3), ICP-3447-Mi (Lém. 22,
{igs- 4-6; lam. 23, figs. 1, 3, 4, 7; lam. 24, fig. 5), ICP-3446-Mi (Lam. 24,
ig. 1).
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Género Ctenorbitoides Bronnimann, 1958

' Ctenorbitoides cardwelli Bronnimann
(Lam. 24, figs. 6-8)

Ctenorbitoides cardwelli Bronnimann, 1958. Micropaleontology, v. 4, p. 2, p. 171-173, lam.
3, figs. 1-6; lam, 5, figs. 1-4, 6-8, 10-13; lam. 7, figs. 1-4; figs. texto 7-9.

Especie ampliamente descrita e ilustrada para Cuba en su descripcion ori-
ginal, de la cual se ilustran algunos topotipos para completar la informacion.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Campaniano superior a Maastrichtiano in-
ferior (parte superior de la Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi a
Zona de Orbitoides media-Pseudorbitoides ruttent).

Hipotipos: Depositados en la Coleccion Micropaleontolégica del Institu-
}o Cuba)no de Recursos Minerales con el niimero ICP-3443-Mi (Lam. 24,
igs. 6-8).

Género Conorbitoides Bronnimann, 1958

Conorbitoides cristalensis Bronnimann

Conorbitoides cristalensis Bronnimann, 1958, Micropaleontology. v. 4. n. 2. p. 174-175, lam.
5, figs. 5(?), 14-16; lam. 7, figs. 5-6; figs. texto 10-11.

FEsta especie no pudo ser encontrada en los materiales estudiados en buen
estado de preservacién, por lo cual no se ilustra; ademas, la descripcion y figu-
ras originales son excelentes, por lo que no se requieren mayores datos.

g DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Campaniano superior a Maastrichtiano in-
ferior (parte superior de la Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi a
Zona de Orbitoides media-Pseudorbitoides ruttent).

Género “Historbitoides” Bronnimann, 1956

“Historbitoides” kozaryi Bronnimann
(Lam. 14, figs. 1-3; lam, 15, figs. 1-3; lam. 16, fig. 1)

Historbitoides kozaryi Bronnimann, 1956. Contr. Cushman Found. Foram. Res., v. 7, pt. 2,
p. 61-64, lam. 13, figs. 1-11; figs. texto 1-7.

__Especie descrita originalmente para Cuba con lujo de detalles e ilustrada
cuidadosamente, que se caracteriza fundamentalmente porque tiene forma ge-
n_eral estrellad.a y porque ademas las laminillas radiales se interconectan entre
si de manera irregular en la porcién periférica. Sin embargo, esas caracteristi-
cas se presentan ocasionalmente en Pseudorbitoides rutteni, particularmente
cuando se encuentra en sedimentos muy ricos en material detritico (véase lam.
8, figs. 2 y 3; lam. 9, figs. 1-2; lam. 10, figs. 1-3; lam. 11, fig. 1 para com-
paracion) por lo que es muy posible que el género “Historbitoides” Brinni-
mann, 1956 sea sinénimo de Pseudorbitoides H. Douvillé, 1922.
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DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Campaniano superior a Maastrichtiano in-
ferior (parte superior de la Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi a
Zona de Orbitoides media-Pseudorbitoides rutteni) (véase figura 2).

Hrpotiros: Depositados en la Coleccion Micropaleontologica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con los niimeros ICP-2184-Mi (Lam. 14, fig. 1) ;
ICP-2153-Mi (Lam. 14, figs. 2, 3; lam. 15, fig. 1); ICP-2185-Mi (Lam. 15,
figs. 2, 3; lam. 16, fig. 1).

Género Rhabdorbitoides Bronnimann, 1955
Rhabdorbitoides hedbergi Brionnimann

Rhabdorbitoides hedbergi Bronnimann, 1955. Contr. Cushman Found. Foram. Res., v. 6,
pt. 3, p. 98-103, lam. 15, figs. 1-14; figs. texto 1-5.

Género y especies originalmente descritos para Cuba de una manera muy
detallada, de los cuales desgraciadamente no se pudieron observar ejemplares
bien preservados para ilustrar.

DisTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Campaniano superior a Maastrichtiano
(parte Superior de la Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi a parte
inferior de la Zona de Orbitoides apiculata-Omphalocyclus spp.) (véase figura 2).

Género Pseudorbitoides H. Douvillé, 1922
Pseudorbitoides israelskyi Vaughan y Cole

Pseudorbitoides israelskyi Vaughan y Cole, 1932. Proc. Nat. Acad. Sci., v. 18, p. 614,
lam. 2, figs. 1-6 (no fig. 7).

Especie descrita originalmente para el subsuelo de Louisiana, y que poste-
riormente ha sido encontrada en México, Venezuela, Nueva Guinea, Haiti, Hon-
duras Britanica, Puerto Rico y Cuba. Brénnimann (1955a y 1957) dio muy
valiosos datos acerca de la morfologia y estratigrafia de la especie. Entre los
materiales estudiados no se encontraron ejemplares bien preservados que ame-
ritaran ser ilustrados.

DistriBucION ESTRATIGRAFICA: Campaniano (Zona de Orbitoides tissoti-
Sulcorbitoides pardoi).

Pseudorbitoides rutteni Bronnimann
(Lam. 10, figs. 2-3; lam. 11, figs. 1-2; lam. 12, figs. 1-3; lim. 13, figs. 1-2)

Pseudorbitoides rutteni Bronnimann, 1955, Contr, Cushman Found. Foram. Res., v. 6, pt.
2, p. 68-75, lams. 11-12, figs. texto 8-17.

Descrita e ilustrada originalmente para el Cretacico Superior de Cuba,
Y que posteriormente ha sido comparada por Bronnimann (1957, p. 602, y
1958b, p. 428, 429) con las restantes especies del género. -
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Como se explica en “Historbitoides” kozaryi Bronnimann esa especie es
muy posible que sea sindnimo de Pseudorbitoides rutteni Bronnimann, pues
ocasionalmente presenta en su porcién periférica las laminillas radiales ecua-
toriales conectadas de manera irregular.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano inferior (Zona de Orbitoi-
des media-Pseudorbitoides rutteni).

HiroTipos: Depositados en la Coleccién Micropaleontologica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con los nimeros: ICP-2211-Mi (Lam. 10, figs.
2.3; lam. 13, fig. 1); ICP-3127-Mi (Lam. 11, fig. 1); 1CP-2186-Mi (Lam.
11, fig. 2; lam. 13, fig. 2); ICP-2184-Mi (Lam. 12, fig. 1) e ICP-2183-Mi
(Lam. 12, fig. 3).

Subfamilia LepmorsiToipiNAE Vaughan, 1933

Subfamilia no muy bien estudiada, que ha sido elevada al rango de Fa-
milia por algunos autores; sin embargo, en este trabajo se mantiene con la
categoria de Subfamilia, siguiendo la Sistematica de Loeblich y Tappan (1961,
p. 313). Su aparato embrionario y la estructura de las cimaras laterales la
separan de la Subfamilia OrBITOIDINAE, en tanto que las cimaras ecuatoriales
y el aparato embrionario la separan de la Subfamilia PSEUDORBITOIDINAE.

En términos generales puede ser definida por los caracteres siguientes:

a) Forma de la testa lenticular o estrellada.

b) Aparato embrionario de tipo nefrolepidino o bien con dos cimaras
subiguales.

¢) Capa ecuatorial compuesta de cimaras hexagonales, espatuladas, ar-
queadas u ojivales dispuestas en forma circular o estrellada.

d) Camaras laterales de tipo normal pequeiio o de pared gruesa.

Comprende dos géneros: Lepidorbitoides Silvestri, 1907 y Asterorbis
Vaughan y Cole, 1932; el primero con la testa lenticular y el segundo de for-
ma estrellada.

Género Lepidorbitoides Silvestri, 1907

Este género es probablemente el mas mal estudiado entre los foraminife-
ros. grandes‘del Creticico Superior de Cuba, no obstante que se han descrito
varias especies con materiales cubanos,

Desgractadamente para este trabajo no fue posible obtener materiales dig-
nos de ilustrarse de todas las especies, debido a lo cual sélo se ilustran
unas cuantas y los datos estratigrificos estan basados fundamentalmente en

lo aportado por las descripciones originales, o bien por informacién inédita
que estuvo al alcance de los autores,



Diémetro Espesor die 2-..!. Pilares No. de Forme Camaras Camares
mm (d) mm (e} rayos ecuatoriales laterales
loteralas
L. estrelios Von Wessen 15.2 mm 0.7-0.8 mm 10 finos pequedo, circw | Truncadas, ojivales normal pequefia
lar a cortas hexogona:
les
L. floridensis Cole Aprox. 1.5 Aprox. 0.7 Aprox. 2 7a9 dos gruesos a arqueadas normal pequena
cada lodo
L. maegillavryi Thiadens 24a 30 08 a 1 3033 15 no ojivales o réombicas normal pequena
L. minima H Douville Aprox. 3.5 809
L. miner (Schlumberger] 25063 06020 variables en espatulodes o oji- normal pequeha
temaio vales
L. nerteni [Vaughan| 35 05 pequefios M«.__._.o%. @ rémbi-
25 ueihos ‘| hexogonales a es- normal pequefio
L. palmeri Thiadens a5 l1a2 3a k] peg ;
rox. 2 no muy bajos en senti- de pared gruesa.
L. planasi M. G. Ruften 12015 0.6 Ap 10 S Jeokos gt voamg
verticales
L. rutteni Thiadens a5 01007 70075 509 | no hexagonales o es- normal pequena
prom. 4.2 patulados
L. ruttenl Thiodens finos o normal pequefa
vor armata Thiadens Qruesos 25 x 100 micras
L. 1schoppi Von Wessem Microsf. Microsf. 10-12 ausentes pequena |en forma de dio- normal pequena
2:2.6 mm 0.4.0.7 mm aplonado, dis- | mante o hexagonal
Megalosf. coidal v ojival
3-3.5 mm
A. ogueyei Palmer helotip ip po 3 20 no 5 estrella de cin- | orqueadas normal pequefio
43 1.4 co brazos
oprox. 4.5
A. cubensis Poimer aprox. 4.0 oprox. 2 oprox. 2 | 30emés | pequedosy 465 | tomido, 4 6 5 normal pequefi
numerosos puntos  sobre-
_saliendo
A. havanensis Palmer holotipo holotipo 200 més | bien 4 timida, 4 pun-
2.5, prom. 09 desarrollados tas sobresa-
2.5 liendo
A. mogei Polmer prom. 4.5 prom. 1 prom. 4.5 no sélidos doB no umbonada
A. rooki Voughon y Cole menor 0.62 menor 0.25 25 16 i & arqueadas @ rémbi normal pequeda
moyor 4.50 mayor 0.60 6.5 cas
prom. 2.90 prom. 0.74

Fig. 5. Cuadro

con los principales caracteres de las especies de la subfamilia LEePIDORBITOIDINAE presentes en Cuba.
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Lepidorbitoides floridensis Cole
(Lam. 41, fig. 2)

Lepidorbitoides (Lepidorbitoides) floridensis Cole, 1942. Florida Geol. Surv. Bull. 20,
p. 37, lam. 8, figs. 5, 6.

Especie descrita originalmente para el Cretacico Superior de F lorida (Sel-
ma Chalk), y que ha sido hallado en sedimentos de Cuba por los autores de
este estudio.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano (Zona de Orbitoides media-
Pseudorbitoidas rutteni a Zona de Orbitoides apiculata-Omphalocyclus spp.)
(véase figura 2).

Hrpotrpos: Depositados en la Coleccion Micropaleontologica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con el nimero ICP-2170-Mi (Lam. 4, fig. 1).

Lepidorbitoides estrellee Van Wessem

Lepidorbitoides estrellee Van Wessem. 1943, Rijks Univ. Utrecht. Drukkerij J. Van
Boekhoven, p. 53, lim. 2, fig. 32; lam. 3, figs. 12:13.

Especie no encontrada por los autores del trabajo y que fue descrita ori-
ginalmente para la provincia de Camagiiey. Segiin su descripcién original
difiere de L. macgillavryi Thiadens y L. planasi M. G. Rutten por tener no-
torios pilares; de L. macgillavry Thiadens por su testa mis pequefia y gruesa;
y de L. planasi M. G. Rutten por tener un aparato embrionario mas grande.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Probablemente Maastrichtiano.

Lepidorbitoides minima H. Douvillé
Lepidorbitoides minima H. Douvillé, 1927. C. R. Somm. Soc. Géol. France, fasc. 4, p. 34.

Especie originalmente descrita para el Creticico Superior de México, que
ha sido repm_'tada para el Creticico de Cuba por varios autores, entre los
que pueden citarse Van Wessem (1943, p. 53).

. DisTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano Superior (Zona de Orbi-
toides apiculata-Omphalocyclus spp.)

Lepidorbitoides minor (Schlumberger)

Orbimides_miuor Schlumberger, 1901, Bull. Soc. Géol. France, sér. 4, v. 1, p. 466, lam.
8, figs. 2, 3, 5; lam. 9, figs. 2.3.

Descrita para el Maastrichtiano de E f
Van Wessem (1937, p. 53). S61 it il inbi i

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano. (véase fig. 2).
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Lepidorbitoides nortoni (Vaughan)
Orbitocyclina nortoni Vaughan, 1929. Jour. Paleont., v. 3, p. 2, p. 171, lam. 22, figs. 1-2.

Descrita para el Cretacico Superior de Louisiana fue reportada para Cuba
por Van Wessem (1943, p. 54). No fue hallada por los autores de este estudio
en ninguna de las muestras estudiadas.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Probable Maastrichtiano.

Lepidorbitoides palmeri Thiadens

Lepidorbitoides palmeri Thiadens, 1937. Jour. Paleont., v. 11, n. 2, p. 101, lim. 17,
figs. 2, 9, 10.

Especie no encontrada por los autores entre los materiales disponibles,
pero que fue descrita por Thiadens (1937) para la provincia de Las Villas
y posteriormente fue encontrada por Van Wessem (1943, p. 54, 55) en la
provincia de Camagiiey.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Probable Campaniano superior a Maastrich-
tiano (probablemente cima de la Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi
a Zona de Orbitoides media-Pseudorbitoides ruttent).

Lepidorbitoides tschoppi Van Wessem

Lepidorbitoides tschoppi Van Wessem, 1943. Geogr. en Geol. Mededeel. Physiogr. Geol.
Reeks, Ser. 2, n. 5, p. 55, lam. 2, fig. 33; lam. 3, figs. 18-19.

Descrita originalmente para el Creticico Superior de la provincia de Ca-
magiiey no fue hallada por los autores de este trabajo en ninguna de las
muestras estudiadas.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Probable Maastrichtiano.

Lepidorbitoides planasi M. G. Rutten
(Lam. 41, fig. 3).

Lepidorbitoides (Lepidorbitoides) planasi M. G. Rutten, 1935. Jour. Paleont, v. 9, n. 6,
p. 536, lam. 60, figs. 6, 7; figs. texto 4P.

Descrita originalmente para el Creticico Superior de la porcién norte de
la provincia de Las Villas y citada por su autor original (p. 537), para el
Eoceno Medio.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano superior (Zona de Orbi-
toides apiculata-Omphalocyclus spp.) _

Hiroripos: Depositados en la Coleccion Micropaleontolégica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con el niimero ICP-2147-Mi (Lam. 41, fig. 3).
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Lepidorbitoides macgillavryi Thiadens

Lepidorbitoides (Lepidorbitoides) macgillavryi Thiadens, 193"{. Jour. 'Palcont., v. 11,:n; 2,
. p. 101-102, lam. 16, fig. 9; lam. 17, fig. 7; lam. 19, fig. 4; figs. texto 2A, B, 3K.

Su referencia original se refiere a rocas del Cretacico Superior de la
provincia de Las Villas y hasta donde los autores tienen conocimiento no ha
sido reportada posteriormente por ningin otro autor. No se encontré en los
materiales estudiados lo suficientemente bien preservada como para ilustrarla.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano Inferior y posiblemente ci-
ma del Campaniano (Zona de Orbitoides media-Pseudorbitoides rutteni y posi-
blemente cima de la Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi) (véase
fig. 2).

Lepidorbitoides rutteni Thiadens

Lepidorbitoides (Lepidorbitoides) rutteni Thiadens, 1937. Jour. Paleont., v. 11, n. 2,
p;\ 1%0-1%11‘: ];a'lm. 15, figs. 5, 8, 9; lam. 17, fig. 5; lam. 19, fig. 8: figs. texto
2A, B; 3F, J.

Descrita orginalmente para el Cretacico Superior de la provincia de Las
Villas, no ha sido posteriormente citada por ningiin otro autor para la Isla.
No se pudo identificar lo suficientemente bien preservada para ilustrarla.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano Inferior y posiblemente la
cima del Campaniano (Zona de Orbitoides tissoti-Sulcorbitoides pardoi y posi-
?leme;rte cima de la Zona de Orbitoides media-Pseudorbitoides rutteni) (véase
igi 2

Lepidorbitoides rutteni Thiadens var. armata Thiadens

Lepidorbitoides (Lepidorbitoides) rutteni Thiadens var., armata Thiadens, 1937. Jour.
Paleont., v. 11, n. 2, p. 101, lam. 16, fig. 6; fig. texto 2A, B: 3G, L.

Descrita para el Creticico Superior de Cuba y no reportada posterior-
mente. No se identifico en los materiales estudiados.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Probable Maastrichtiano.

Género Asterorbis Vaughan y Cole, 1932

De este género se han citado cuatro especies para Cuba, una de las cuales
corresponde a la especie tipo, descrita originalmente para el Creticico Superior
de Mississippi. Las otras tres fueron descritas por Palmer (1934, p.
246-252) como especies nuevas para Cuba. En la fig. 5 se incluyen compara-

tivamente los caracteres dados en las descripciones originales de cada una de
‘esas especies,
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Asterorbis rooki Vaughan y Cole

Asterorbis rooki Vaughan y Cole, 1932, Proc. Nat. Acad. Sci.,, v. 18, n. 10, p. 611-613,
lam. 1.

Especie tipo del género descrita originalmente para el Cretacico Superior
de Mississippi, que fue reportada para Cuba por Palmer (1934, p. 250-251,
lam. 13, figs. 1. 3, 5) y por Rutten, (1935, p. 528, 537). Posteriormente fue
mencionada por Cole (1942, p. 42-43) para el Cretacico Superior del subsuelo
de Florida. Los autores de este trabajo no tuvieron oportunidad de observar
ejemplares bien preservados de la especie.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano (Zona de Orbitoides media-
Pseudorbitoides rutteni a Zona de Orbitoides apiculata-Omphalocyclus spp.)

Asterorbis aguayor Palmer
(Lam. 37, fig. 2; lam. 38, figs. 1-5).

? Asterorbis aguayoi Palmer, 1934. Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., v. 8, n. 4, p. 246-247,

lam. 13, fig. 7.

Descrita para el Creticico Superior de la provincia de Matanzas y pos-
teriormente registrada por M. G. Rutten (1935, p. 537) para la Provincia de
Las Villas. Entre los ejemplares identificados por los autores de este trabajo
puede citarse el hallazgo de numerosos ejemplares en la muestra 60-JA-1959,
procedente del Pozo Ranchuelo A, Prov. de Las Villas, y que consiste en margas
blandas arenosas; en calizas margosas de la misma unidad litolégica se encon-
traron ejemplares aparentemente de la misma especie, pero no pudo identifi.
carse ninguna seccion suficientemente bien definida. La diferencia fundamen-
tal consiste en que los ejemplares encontrados en la roca blanda carecen de
pilares, en tanto que los hallados en la roca dura poseen pequefios pi-
lares. Adicionalmente a las caracteristicas descritas para la especie en los tra-
bajos previos se encontraron algunos detalles interesantes en las camaras peri-
embrionarias; inmediatamente después del aparato embrionario de tipo nefro-
lepidino, una de las cimaras nepionicas tiene forma alargada y es casi tan
grande como el aparato embrionario, seguida por dos cimaras interauxiliares
también muy alargadas. La otra camara auxiliar primaria es muy pequefia
(véase Lim. 37, fig. 2 y lam. 38, fig. 2). En una de las secciones (Lam. 37,
fig. 2) se observé una cimara adauxiliar en la deuteroconcha.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Campaniano superior a probablemente
Maas.triChlia"o inferior (parte superior de la Zona de Orbitoides tissoti-Sul-
Ff’rblﬁoig;'s pardoi a Zona de Orbitoides media-Pseudorbitoides rutteni (véase
igura 2),

Hipotiros: Depositados en la Coleccién Micropaleontolégica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con los nimeros: 1CP-2167-Mi (Lam. 37, fig.
2); ICP-2168 (Lam. 38, figs. 1-4) e ICP-2171-Mi (Lam. 38, fig. 5).
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Asterorbis cubensis Palmer
(Lam. 39, figs. 1-2; lam. 40, figs. 1-2; lam. 41, fig. 1).

9 Asterorbis cubensis Palmer, 1934, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., v. 249-250, lim. 13,
figs. 6, 9, 10; lam. 14, fig. 9.

También descrita originalmente para la provincia de Las Villas, proce-
dente de sedimentos del Cretacico Superior, fue encontrada en los materiales
estudiados en sus dos formas microsférica (lam. 40, fig. 2) y megalosférica
(lam. 39, figs. 1-2; lim. 40, fig. 1; ldm. 41, fig. 1). La forma microsférica
es de tamafio mayor alcanzando hasta 6.00 mm. Los ejemplares megalosféricos
observados oscilan entre 140 y 240 mm. de diametro. Del estudio de los
ejemplares hallados se ha podido observar que independientemente de los
caracteres previamente descritos, las camaras auxiliares periembrionarias de
los ejemplares megalosféricos tienen un desarrollo tan grande que a menudo
alcanzan el tamafio de la deuteroconcha.

Di1STRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano superior (Zona de Orbitoi-
des apiculata-Omphalocyclus spp.)

Hrroriros: Depositados en la Coleccién Micropaleontolégica del Instituto
Cubano de Recursos Minerales con los niimeros: [CP-2169-Mi (Lam. 39, fig.
1; lam. 40, fig. 1) ; ICP-2170-Mi (Lam. 39, fig. 2; lam. 41, fig. 1) ; ICP-2176-
Mi (Lam. 40, fig. 2).

Asterorbis macei Palmer

? Asleryrbis macei Palmer, 1934. Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., v. 8, n. 4, p. 247-248,
lam. 13, fig. 8.

Descrita del Creticico Superior de la provincia de La Habana, no pudo
ser ilustrada en este estudio por falta de ejemplares suficientemente bien
preservados.

. DistriBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano (probablemente Zona de Or-
bitoides media-Pseudorbitoides rutteni y Zona de Orbitoides apiculata-Ompha-

locyclus spp.)

Asterorbis havanensis Palmer

? Asterorbis havanensis Palmer, 1934, M So i / P
o ey em. Soc. Cubana Hist. Nat., v. 8, n. 4, p. 251

No se encontraron ejemplares bien preservados dignos de ilustrarse.
DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA: Maastrichtiano superior (Zona de Orbi-

toides apiculata-Omphalocyclus spp.)
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Fig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.

Fig. 5.

LAMINA 1

Rhapydionina sp. Seccién vertical. No se observa la porcién inicial. Aprox. X 37.
Muestra S-476-C. 1CP-2199-Mi.

“Borelis” cf. “B". cardenasensis Barker y Grimsdale Seccién axial. Aprox. X 89,
Muestra GF-15-60, 1CP-2100-Mi.

“Borelis" cl. “B". cardenasensis Barker y Grimsdale Seccién axial. Aprox. X 48,
Muestra S-476-C. ICP-2180-Mi.

Smoutina bermudezi (Cole). Seccién axial. Aprox. X 42, Muestra 60-JA-1655.
ICP-1420-Mi.

Smoutina bermudezi (Cole). Seccién sagital. Aprox. X 57. Muestra 60-JA-1955.
ICP-1420-Mi.
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LAMINA 2
Figs. 1-2. Ayalaina rutteni (Palmer).
Fig. 1. Seccién sagital. Aprox. X 40. Muestra D-1723. ICP-1028-Mi,

Fig. 2. Detalle del mismo ejemplar de la figura anterior, mostrando el canal espiral.
Aprox, X T5.
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LAMINA 3

Figs. 1.2, Avalaina rutteni (Palmer).

Fig. 1.

Fig. 2.

Seccién axial a través del proléeulo. Ejemplar megalosliérico, Aprox. ¥ 80,
Muestra D-1723. 1CP-1029-Mi. Corresponde al mismo hipotipo ilustrado por
Seiglie (1960, lim. 4, fig. 3).

Seccidn sagital tangencial mostrando la irregularidad de los septos secun-
darios, Aprox. X 30. Muestra D-1723. ICP-1028-Mi. Pozo Ranchuelo A,
nicleo a los 1743 pies a 1764 pies de profundidad. Corresponde al mismo hi-
potipo ilustrado por Seiglie (1960, lim. 3, fig. 5).
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LAMINA 4

Figs. 1-4.  Sulcoperculina dickersoni (Palmer).

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1

2

3
4,

Seccibn
Seceion
Seccion
Seceion

axial. Aprox. X 96. Muestra 60-JA-1606. 1CP-2190-Mi.
axial. Aprox. X 60, Muestra 60-JA-1606. 1CP-2193-Mi.
sagital, Aprox. X 60. Muestra 60-JA-1606, 1CP-2195-Mi,

sagital. Aprox. X 55, Muestra 60-JA-1634. 1CP-2196-M.
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LAMINA 5

Tig. 1-3. Sulcoperculina globosa de Cizancourt.

Fig. 1.
Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Seccion axial, Aprox. X 55. Muestra S-476-C. ICP-2191-Mi.

Seccion axial. Aprox. X 60. Pozo Cristales 1A, nicleo 19 (Tope). ICP-
3443-Mi.

Seccion axial. Didmetro 098 mm. Aprox. X 55. Pozo Cristales 1 (1CP),
niicleo de 976 a 981 pies de profundidad. TCP-2194-Mi.

Sulcoperculina angulata Brown y Brinnimann. Seccion casi axial. Aprox.

X 108, Muestra D-1979. ICP-2197-Mi.
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LAMINA 6
Figs. 1-4. Sulcoperculina diazi sp. nov.
Fig. 1. Seccién axial. Aprox. X 58. Muestra S-467-D, 1CP-2148-Mi. Paratipo.
Fig. 2. Seccién axial. Aprox. X 60. Muestra S-467-D. 1CP-2187-Mi. Paratipo.
Fig. 3. Seccién axial. Aprox. X 108. Muestra D-1979. 1CP-2188-Mi. Holotipo.
Fig. 4. Seccion oblicua. Aprox. X 44, Muestra D-1979. 1CP-2185-Mi. Paratipo.
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LAMINA 7

Figs. 1.3, Sulcoperculina diazi sp. nov.

Fig. 1.

Fig. 2.
Fig. 3.

Seccién axial en una caliza pseudoolitica, junto con algas del pénero Mi
crocodium. Aprox. X 22, Muestra S-466-D. ICP-2189-Mi. Paratipo.

Seccion axial. Aprox. X 48. Muestra S-467-D. ICP-2187-Mi. Paratipo.

Seccion oblicua, casi sagital. Aprox, X 42, Muestra S-467-D. 1CP-2201710
Paratipo.
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LAMINA 8
Figs. 1-4. Sulcoperculina ? minima sp. nov,
Fig. 1. Seccion axial. Aprox. X 129. Muestra 59-JA-309. ICP-2198-Mi. Holotipo.
Fig. 2. Seccion oblicua. Aprox. X 108. Muestra 59-JA-309. 1CP-2198-Mi. Paratipo.

Fig. 3. Seccion axial de dos ejemplares. Aprox. X 129. Muestra 59-]JA-300, 1CP-
2198-Mi. Paratipos.

Fig. 4. Seccién axial. Aprox. X 129. Muestra 59-JA-309. ICP-2198-Mi. Paratipo.
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LAMINA 9

Figs. 1-4. Sulcorbitoides pardoi Bronnimann.

Fig. 1. Secciton axial excéntrica y seccion oblicua, mostrando la escotadura similar
a la de Faughanina cubensis Palmer. Aprox. X 39. Muestra Pt-247-60,

Fig. 2. Dos secciones axiales excéntricas, mostrando la doble capa de varillus ecua-
toriales. Aprox. X 58. Muestra Pt-247-60. 1CP-1187-Mi.

Fig. 3. Seccién oblicua a través del aparato embrionario. Aprox. > 39, Muestra
D-1368 (1).

Fig. 4. Seccién oblicua, casi axial, mostrando la periferiu estrellada. Aprox. x 58

Muestra Pt-245-60. ICP-1189-Mi.
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Fig. 1. Sulcorhitoides pardoi Bronnimann. Seccién oblicua. Aprox. X 37. Muestra D-1368.
ICP-2632-Mi.

Figs. 2.3. Psendorbitoides rutteni Bronnimann,
Fig. 2. Seccién axial. Aprox. X 42. Muestra S-419-C. 1CP-2211-Mi.

Fig. 3. Seccién oblicua a través del aparato embrionario. Aprox. > 42, Muestra
S$419-C. ICP-2211-Mi.
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Figs. 1-2. Pseudorbitoides rutteni Bronnimann.
Fig. 1. Seccion axial. Aprox. X 40. Muestra S-419-C. 1CP-3127-Mi.

Fig. 2. Seccion axial a través del borde de una forma microsférica. Aprox. X 38.
Muestra S-419-A. 1CP-2186-Mi.
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LAMINA 12
Figs. 1.3.  Pseudorbitoides rutteni Bronnimann.

Fig. 1. Seccién oblicua de un ejemplar megalosférico, a través del aparato embrio-

nario. Aprox. X 48, Muestra S-419-A. ICP-2184-Mi.

Fig. 2. Seccién oblicua a través del proloculo de un ejemplar megalosférico. Aprox.
X 42, Seccién 1)-1897.
Fig. 3. Seccion oblicua a través del aparato embrionario. Aprox. X 41 Secciin

S-419-A. ICP-2183-Mi.
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Figs. 1.2, Pseudorbitoides rutteni Bronnimann.

Fig. 1. Seccion tangencial mostrando las varillas ecuatoriales en la porcion peri-
férica. Aprox. X 42. Muestra S-419-C. ICP-2211-Mi.

Fig. 2. Seccién casi axial de un borde. Aprox. X 38. Mucstra S-419-A. 1CI-2186-Mi.
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Figs. 1-3. “Historbitoides” kozaryi Brionnimann.

Fig. 1. Fragmento de una seccion axial mostrando la estructura de las cdmaras
laterales. Aprox. X 108. Muestra D-1979. ICP-2184-Mi.

Fig. 2. Corte de dos ejemplares megalosféricos, uno sagital y otro axial. Aprox.
X 36, Muestra D-1979. 1CP-2153-Mi.

Fig. 3. Seccién axial de dos ejemplares; el del angulo inferior izquierdo correspon-
e a un corte a través de la periferia y muestra el enlazamiento entre las
varillas laterales, Aprox. X 44, Seccion D-1979, ICP-2153-Mi.
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Figs. 1-3.  “Historbitoides” kozaryi Brinnimann,

Fig. 1. Seccién axial de un ejemplar microsférico. Aprox. X 36. Muestra D-1979.
1CP-2153-Mi.

Fig. 2. Seccién oblicua casi vertical a través del aparato embrionario de un ejemplar
megalosférico. Aprox. X 61. Muestra D-1979. 1CP-2185-Mi.

Fig. 3. Seccién tangencial oblicua mostrando la periferia estrellada. Aprox. ¥ 36,
Muestra D-1979. ICP-2185-Mi.
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Fig.

Fig.

Fig. 3.

LAMINA 16

“Historbitoides” kozaryi Brionnimann. Seccién casi axial a través de la peri-
feria, Aprox. X 36, Muestra D-1979. 1CP-2185-Mi.

Vaughanina guatemalensis Bronnimann. Seccién axial. Aprox. > 62, Muestra

60-JA-1604, TCP-2182-Mi.

Vaughanina barkeri (?) Bronnimann. Seccion axial. Aprox. > 32, Muestra

S-466-A. 1CP-2202-Mi.
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Figs. 1-5.
Fig. 1.

Fig. 2.
Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

LAMINA 17
Vaughanina barkeri Bronnimann.

Seceion oblicna a través del juvenario. Aprox. > 420 Muestra 5-466-A.

1CP-2202-Mi.
Seccion oblicua tangencial. Aprox. X 42, Muestra S-166-A. 1CP-2202-Mi.

Seccién axial en la porcién periférica. Aprox. X 95, Muestra S-466-B.
1CP-2203-Mi.

Seccion oblicna a través del juvenario. Aprox. > 55. Muestra  S-466-A.
TCP-2204-Mi.

Seccion sagital a través del juvenario. Aprox. X 95. Muestra S-466-B.
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Fig. 1. Vaughanina cubensis cubensis Palmer. Seccién axial. Aprox. > 41 Muestra
D-1505 (7).

Figs. 2.3, Vaughanina cubensis minor subsp. nov.

Fig. 2. Dos secciones axiales. Aprox. X 44. Muestra 60-JA-604. 1CP-2181-Mi. Pa-
ratipos.

Fig. 3. Seccion axial. Aprox. X 59. Muestra 60-JA-1604. 1CP-2182-Mi. Paratipo.
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Figs. 1-2. Vaughanina cubensis minor subsp. nov.

Fig. 1. Seccién axial excéntrica y seccién axial a través de la porcion periférica.
Aprox. X 44, Muestra 60-JA-1604. 1CP-2181-Mi. Paratipo

Fig. 2. Seccién sagital. Aprox. X 44. Muestra 60-JA-1604. 1CP-2182-Mi. Holotipo.

Fig. 3. Vaughanina cubensis globosa subsp. nov. Dos ejemplares seccionados axialmente.
Aprox. X 44, Muestra D-1953. 1CP-2178-Mi. Faratipos.
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Figs. 1-2. Vaughanina cubensis globosa subsp. nov.

Fig. 1. Seccion oblicua a través del aparato embrionario, Aprox. < 52, Muestra

12-1953, ICP-2179-Mi. Paratipo.

Fig. 2. Seccion axial a través del aparato embrionario del holotipo v seccion axial
de la porcion periférica de otro ejemplar. Aprox. > 42, Muestra 1-1953.
1CP-2179-Mi. Holotipo: ejemplar a la derecha.
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LAMINA 21

Figs. 1-6.  Aktinorbitoides browni Bronnimann,

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1.

Seccion oblicua mostrando la estructura de los radios, Aprox. ¥ 46, Pozo
Cristales 1A, nacleo 20 (parte media). 1CP-3448-Mi.

Dos secciones axiales a través del aparato embrionario. Aprox. ~ 46, Pozo
Cristales 1A, nucleo 20 (parte media). 1CP-3444-Mi.

Seccion oblicua mostrando los radios. Aprox. X 46. Pozo Cristales 1A, ni-

cleo 20 (parte media). ICP-3448-Mi.

Seccion axial ligeramente excéntrica, Aprox. X 46. Pozo Cristales 1A, nii-
cleo 20 (parte media). 1CP-3449-Mi.

Parte de una seccién sagital excéntrica, mostrando el aspecto de las cama-
ras laterales en vista superior y la distribucién de manojos de radios, asi
como la forma estrellada de la testa. Aprox. > 46, Pozos Cristales 1A,
nicleo 20 (parte media). 1CP-3444-Mi.

Parte de una seccién sagital a nivel de la porcién periférica, mostrando
los mﬁpujos de radios. Pozo Cristales 1A, nicleo 20 (parte media). 1CP-
i,



Paleontologia Mexicana Num. 13 Seiglie y Ayala, Lam. 21

FORAMINIFEROS GRANDES DEL CRETACICO SUPERIOR DE CUBA



LAMINA 22

Figs. 1-6.  Aktinorbitoides browni Bronnimann.

Fig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Seccitn axial a través del juvenario. Aprox. X 46. Pozo Cristales 1A, nicleo
20 (parte media). ICP-3444-Mi.

Seccion sagital ligeramente excéntrica mostrando la forma estiellada de la
testa ¥ los haces de radios.

Seccion oblicua. Aprox, X 46. Pozo Cristales 1A, nicleo 19 (tope). 1CP-
3443-Mi.

Seccién oblicua mostrando los radios y caracteres de las camaras laterales.
Aprox. X 46. Pozo Cristales 1A, niicleo 20 (parte media). TCP-3447-Mi.

Seccién axial cerca de la periferia mostrando detalles del arreglo de los
radiosn.d_ Aprox. X 46. Pozo Cristales 1A, nicleo 20 (parte media). ICP-
3448-Mi.

Seccion oblicua a través del juvenario. Aprox. X 46. Pozo Cristales 1A,
nicleo 20 (parte media). 1CP-3447-Mi.
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Figs. 1-8, Aktinorbitoides browni Bronnimann,

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

Seccion axial a través del juvenario. Aprox. X 46. Pozo Cristales 1A, nicleo
20 (parte media). TCP-3447-Mi.

Seccién axial a través del juvenario. Aprox. X 46. Pozo Cristales 1A, niicleo
20 (parte media), ICP-3448-Mi.

Seccién axial. Aprox. X 46. Pozo Cristales 1A, niicleo 20 (parte media).
1CP-3448-Mi.

Seccion axial. Aprox. X 46. Pozo Cristales 1A, niicleo 20 (parte media)
ICP-3447-Mi.

Fragmento de una seccién oblicua_en la porcién periférica, mostrando dos
manojos de radios. Aprox. X 46. Pozo Cristales 1A, niicleo 20 (parte me-
dia) ICP-3448-Mi.

Seccion sagital excéntrica mostrando la forma estrellada, parte del juvena-
rio y algunos manojos de radios y seccién oblicua. Aprox. X 46. Pozo Cris-
tales 1A, nicleo 20 (parte media). ICP-3448-Mi.

Seccién ?ixilal_excéntri(‘aA mostrando el caracter Sult'll[u'rl'lllinﬂit!an d(v las
camaras del juvenario. Aprox. X 46. Pozo Cristales 1A, nicleo 20 (parte
media). TCP-3447-Mi,

Seccién axial en la porcién periférica mostrando 3 manojos de radios. Aprox.
X 46. Pozo Cristales 1A, nicleo 20 (parte media). 1CP-3449-Mi.
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Figs. 1-5.  Aktinorbitoides browni Bronnimann,

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Seccion axial periférica de un ejemplar, que permite apreciar Unicamente

haces de radios. Ademas se observa un ejemplar de Sulcoperculing globosa
de Cizancourt en seccion axial. Aprox. X 46. Pozo Cristales 1A, nieleo 20
(parte media). TCP-3446-Mi.

Seccion oblicua donde se observan varios haces de radios. Aprox. 0 16, Pozo
Cristales 1A, nicleo 20 (parte media). ICP-3449-Mi.

Seccion oblicua. Aprox. X 46, Pozo Cristales 1A, nicleo 20 (parte media).
1CP-3448-Mi.

Seccion axial en la porcion periférica. Aprox. X 46, Pozo Cristales 1A,
nicleo 20 (parte media) 1CP-3449-Mi.

Seccion oblicua. Aprox. X 46, Pozo Cristales 1A, nicleo 20 (parte media).
TCP-3447-Mi.

Figs. 6:8. Cienorbitoides cardwelli Brionnimann.

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

Seccion  axial. Aprox. X 46. Pozo Cristales 1A. miclen 19 (tope). 1CP-
3443-Mi.

Seccién axial. Aprox. X 46, Pozo Cristales 1A, niicleo 19 (1ope). ICP-
3443-Mi.

Seccidn axial excéntrica mostrando la disposicién de las varillas en la por-
ﬂm!#\?[l:nfenra' Aprox. X 46. Pozo Cristales 1A, niicleo 19 (tope). 1CP-
Mi.
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Figs. 1-2. Orbitoides tissoti Schlumberger

Fig. 1. Seccién sagital a través del aparato embrionario. Aprox. X 36. Muestra 59-
JA-284. 1CP-2149-Mi.

Fig. 2. Seccién oblicua. Aprox. X 36. Muestra S-466-C. 1CP-2150-Mi.
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Figs. 1-4. Orbitoides tissoti Schlumberger.
Fig. 1. Seccién oblicua. Aprox. X 36. Muestra S-467-A. ICP-2151-Mi.
Fig. 2. Seccién axial excéntrica Aprox. X 36. Muestra S-467-B. 1CP-2152-Mi.

Fig. 3. Detalle de los estolones de las cimaras ecuatoriales en una seccién axial.
Aprox. X 108. Muestra D-1979, ICP-2153-Mi.

Fig. 4. Detalle mostrando los estolones de una seccién axial de las camaras ecua-
toriales. Aprox. X 108. Muestra D-1979. ICP-2153-Mi.
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Fig. 1. Orbitoides tissoti Schlumberger. Seccién axial excéntrica. Aprox. X 63, Muestra
S5-467-B. 1CP-2146-Mi.

Figs. 23. Orbitoides media (d’Archiac).
Fig. 2. Secciin axial excéntrica. Aprox. X 38. Muestra S-469-A. [CP-2154-Mi.

Fig. 3. Detalle de los estolones de las cimaras ecuatoriales del mismo ejemplar de
la fig. 2. Aprox. X 150.
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Figs. 1-5. Orbitoides apiculata browni (Ellis).

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.
Fig. 4.

Fig. 5.

Seccion sagital. Aprox. X 13. IGM-1979-Mi.

Detalle del aparato embrionario. Aprox. X 66. IGM-1979-Mi. Mismo ejem-
plar de la figura anterior.

Seccion sagital. Aprox. X 16, 1IGM-1976-Mi.

Detalle de los estolones de las camaras ecuatoriales en seccion axial. Aprox.
X 67. IGM-1975-Mi.

Detalle de los estolones de las camaras ecuatoriales en seccidn axial. Aprox.
X 100. IGM-1976-Mi.
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Fig. 1. Orbitoides apiculata browni (Ellis). Seccién axial a través del aparato embrio-
nario. Aprox. X 29. Muestra D-1505 (18).
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LAMINA 30
Figs. 1-2. Orbitoides apiculata Schlumberger forma jaegeri Papp y Kiipper, Muestra 1-1505.
Fig. 1. Seccién axial a través del aparato embrionario. Aprox. * 30

Fig. 2. Seccion axial a través del aparato embrionario. Aprox. X 38.
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Figs. 1-2. Orbitoides villasensis sp. nov. Holotipo. Muestra 59-JA-353. 1CP-2155-Mi.
Fig. 1. Seccién oblicua a través del aparato embrionario. Aprox. > 35

Fig. 2. Detalle del mismo ejemplar mostrando el aparato embrionario. Aprox. X 108.
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Figs. 1-3. Orbitoides villasensis sp. nov.

Fig. 1. Seccién oblicua a través del aparato embrionario. Aprox.

59-JA-353. 1CP-2157-Mi.

Fig. 2. Seccion axial a través del aparato embrionario. Aprox,
JA-353. 1CP-2158-Mi.

Fig. 3. Seccion vertical a través del aparato embrionario. Aprox. x

JA-353. 1CP-2160-Mi.

38.

38.

38. Muestra

Muestra 59-

Muestra 59-
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Figs. 1-3. Orbitoides villasensis sp. nov.

Fig. 1.

Fig. 2,

Fig. 3.

Seccion axial excéntrica, cerca del aparato embrionario. Aprox. X 38. Mues-
tra 59-JA-300, ICP-2159-Mi.

Seccion axial. Detalle de los estolones de las camaras ecuatoriales del mis-
mo ejemplar de la fig. 1. Aprox. X 108.
D-1505.

Seccién oblicua. Aprox. X 38. Muestra 59-JA-353. ICP-2161-Mi.
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LAMINA 34

Figs. 1-3. Orbitoides villusensis sp. nov.

Fig. 1. Seccién axial. Detalle de las camaras ecuatoriales del mismo ejemplar de la
fig. 2. Aprox. X 108. Muestra 59-JA-353. ICP-2157-Mi,

Fig. 2. Seccién oblicua casi axial, excéntrica. Aprox. > 38. Muestra 59-JA-353.
ICP-2157-Mi.

Fig. 3. Seccion oblicua. Aprox, X 32. Muestra 59-JA-350. 1CP-3156-Mi.
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Figs. 1-2. Monolepidorbis sp.
Fig. 1. Seccion casi axial. Aprox. X 41. Muestra 5-467-D. 1CP-2147-Mi.

Fig. 2. Seccién oblicua casi axial. Aprox. X 41. Muestra S-467-1). 1CP-2148-Mi.

Fig. 3. Omphalocyclus schlumbergeri Silvestri. Aparato embrionario. Aprox. > 75. Mues-

tra 59-JA-300. ICP-2166-Mi.
Figs. 4-5. Omphalocyclus sp.
Fig. 4. Aparato enmbrionario. Aprox. X 65. Muestra 59-JA-353. TCP-2162-Mi.

Fig. 5. Seccién ecuatorial. Aprox. X 27. Muestra S-345. ICP-2165-Mi.
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Fig. 1. Omphalocyclus sp. Seccién de un ejemplar con el aparato embrionario con
més de cuatro camaras de forma irregular, Aprox. > 43 Muestra 59-JA-353.
1CP-2163-Mi.

Fig. 2. Torreina torrei Palmer. Seccién a través del aparato embrionario. Aprox, X 42

Muestra S-419, ICP-2164-Mi.
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Fig. 1. Torreina torrei Palmer. Seccion de un ejemplar probablemente  microsférico.
Aprox. X 30. Muestra S-43 (misma localidad que la S-119). ICP-2162-Mi.

Fig. 2. Asterorbis aguayoi Palmer. Aparato embrionario de una seccion sagital, Muestra

60-JA-1599. 1CP-2167-Mi.



Paleontologia Mexicana Num. 13 Seiglie y Ayala, Lam, 37

?'"

14 4 y "
LIy e’_ :
.x"lq ;'; R <
PRAPGR h e

FORAMINIFEROS GRANDES DEL CRETACICO SUPERIOR DE CUBA



Fig. 1-5.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

LAMINA 38

Asterorbis aguayoi Palmer,

1.
2,
3.
4.

Seccién sagital. Aprox. X 22, Muestra 60-JA-1599. TCP-2168-Mi,

Aparato embrionario del mismo ejemplo de la fig. 1. Aprox. = 07,

Seccion sagital., Aprox. X 27. Muestra 60-JA-1599. 1CP-2168-Mi.

Detalle del aparato embrionario del mismo ejemplar de la fig. 3.

X 139.
Seccion axial. Aprox. X 30. Muestra 60-JA-1599. ICP-2171-Mi.

Aprox.
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Fig. 1-2. Asterorbis cubensis Palmer.

Fig. 1. Seccién axial de un ejemplar megalosférico. Aprox. < 42, Muestra 59-JA-320
ICP-2169-Mi.

Fig. 2. Aparato embrionario. Aprox. X 108. Muestra 59-JA-320. 1CP-2170-Mi
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Figs. 1-2. Asterorbis cubensis Palmer.
Fig. 1. Seccion oblicua casi axial. Aprox. X 88, Muestra 59-JA-320. 1CP-2169-Mi

Fig. 2. Seccién axial de un ejemplar microsférico. Aprox. X 28, Muestra 5-403-A.

1CP-2176-Mi.
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Fig. 1. Asterorbis cubensis Palmer. Seccion axial de una forma megalosférica. Aprox.
* 40. Muestra 59-JA-320. 1CP-2170-Mi.

Fig. 2. Lepidorbitoides floridensis Cole. Seccion axial a traviés del aparato embrionario.

Aprox. X 34. Muestra S-476-C. ICP-2180-Mi.

Fig. 3. Lepidorbitoides planasi M, G. Rutten. Seccion axial excéntrica. Aprox. X 36.
Muestra 59-JA-319. 1CP-2147-Mi.
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Fig. 1. Lepidorbitoides sp. Seccién axial excéntrica. Aprox. X 38. Muestra 59-JA-353,
: ICP-2173-Mi.

Fig. 2. Lepidorbitoides sp. Seccién axial exeéntrica. Aprox. > 40. Muestra  S-467-D.
CP-2232-Mi.
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Fig. 1. Lepidocyclina (Pliolepidina) postulosa tobleri H. Douvillé. Seccién oblicua mos-
trando las camaras laterales con estructura subvacuolar. Aprox. * 27, Muestra
Pt-131-60. ICP-1166-Mi.

Fig. 2. Lepidocyclina yurnagunensts Cushman, Seccion axial mostrando las cdmaras late-
rales con estructura normal grande en la zona umbonal. Aprox. X 33. Mues-
tra 60-JA-1517. 1CP-4032-Mi.
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RESUMEN

Se describen e ilustran Orbitoides tissoti Sehlumberger y Orbitoides apiculata b{omi
(Ellis), procedentes de sedimentos del Creticico Superior de la Region Central de Chiapas.

INTRODUCCION

El estudio de los foraminiferos grandes del Creticico Superior de México
es particularmente interesante, por ser formas muy especializadas ecologica-
mente, en muchos casos en facies de tipo arrecifal, al mismo tiempo que exce-
lentes fésiles para correlacion y que, en conjunto, recuerdan mas a las aso-
ciaciones faunisticas de la Region Caribe-Antillana que el resto de México.

Desde hace varios aiios el autor ha venido trabajando en una monografia
de los foraminiferos grandes del Cretacico Superior de la Region Central del

* Investigador de Tiempo Completo Titular, Instituto de Geologia, Universidad Nacional
Auténoma de México.

57



58 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 13

Estado de Chiapas, en el Sureste de México, que no ha podido ser terminada
por diversas razones, en vista de lo cual decidié publicar una serie de trabajos
sistematicos referentes a la fauna identificada en los sedimentos procedentes
del area en cuestion, siendo este articulo el primero de ellos.

En los materiales que se han estudiado hasta la fecha se han identificado
ejemplares representativos de los géneros “Borelis” Montiort. 1808: Ayalaina
Seiglie, 1960; Smoutina Drooger, 1960; Sulcoperculina Thalmann. 1939; Pseu-
dorbitoides H. Douvillé, 1933; Vaughanina Palmer, 1931; Orbitoides d'Or-
bigny, 1847; Lepidorbitoides Silvestri, 1907 y Asterorbis Vaughan y Cole, 1932,
todos ellos con numerosos microforaminiferos, algunos de los cuales. prinei-
palmente las formas plancténicas, permitieron la correlacion mis precisa de los
sedimentos v en el caso de algunas calizas, asociados con algas caleareas
codiiceas, dasycladiceas y coraliniceas.

Es indudable que la experiencia obtenida por el autor en sus estudios sobre
materiales cubanos juega un papel definitivo, pues ademas de permitirle dis-
poner de materiales de comparacién sumamente valiosos. le dio una idea muy
util respecto a las secuencias que presentan las especies en dicha drea. que
junto con Venezuela, Puerto Rico, Guatemala, Trinidad, algunas otras islas y
el Sureste de México forman la Region Caribe-Antillana, con relaciones geo-
légicas muy estrechas y en la cual ocurren los microfésiles en cuestion.

El hecho de que se encontraran ejemplares sueltos de todas las especies
permitié seccionarlos orientados y hacer valiosas observaciones morfolégicas,
cuya utilidad es ain mayor considerando que, por su relativa abundancia fue
posible seccionar, en términos generales, numerosos ejemplares de las especies
en estudio.

Los materiales estudiados fueron colectados: parte por J. Alvarez, L. Li-
mén y A. Ayala-Castafiares, en el afio de 1951; parte por el gedlogo R. Gutié-
rrez Gil de Petréleos Mexicanos; y parte por el autor en 1957 y 1962.

La sistemitica seguida es la propuesta por Loeblich y Tappan (1961),
aunque para la categoria de Superfamilia se utilizé la terminacion —OIDEA
en lugar de —ACEA, siguiendo la recomendacion 29A del Codigo Internacional
de Nomenclatura Zoolégica (1961, p. 29).

Los hipotipos se encuentran depositados en la Coleccion Micropaleonto-
logica del Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Auténoma de
México, indicandose en cada caso el niimero de registro.

El autor agradece la valiosa ayuda de: H. E. Thalmann (Universidad de
Stanford, Calif.), quien hizo la critica del manuscrito original. H. Ochoterena
(Instituto de Geologia UN.A.M.), quien ayudé con sugestiones valiosas res-
pecto a la identidad de los ejemplares y A. Garcia (Instituto Cubano de Re-
cursos Minerales) que preparé muchas de las secciones delgadas.

ANTECEDENTES

Es muy poco lo escrito hasta la fecha sobre los foraminiferos grandes
creticicos de México, pues salvo H. Douvillé (1927). que cita e ilustra Lepi-
dorbitoides minima H. Douvillé procedente de un afloramiento a un lado de
la via del Ferrocarril Tampico-San Luis Potosi, entre Cirdenas y Canoas;
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Vaughan (1929) que describié e ilustrd Orbitocyclina minima (H. Douvillé)
para Ca’\rdﬂ]as, S. L. P.; Barker y Grimsdale (1937) que describieron Borelis
cardenasensis Barker y Grimsdale, mencionando Meandropsina (?) rutteni
Palmer y Vaughanina cubensis Palmer (los ejemplares de ésta dltima proce-
dentes de esa localidad, depositados en la coleccion de R. W. Barker, fueron
posteriormente reestudiados y descritos por Brinnimann (1954) bajo el nuevo
nombre de Vaughanina barkeri Bronnimann; Butterlin (1958), que puso de
manifiesto la presencia en México de Sulcorbitoides pardoi Brimnimann y dos
trabajos de Bronnimann (1957, 1958) a los que se hace mencién posterior
en el texto, no se ha publicado ninguna otra informacion.

Hasta el ano de 1951, no se habian identificado en el Estado de Chiapas
foraminiferos grandes del Creticico Superior, y aquellas localidades en que
s¢ encuentran fueron consideradas en su mayor parte como Oligoceno por el
personal de la Superintendencia de Exploracion en Coatzacoalcos, Ver., de Pe-
tréleos Mexicanos, confundiéndolos principalmente con el género Lepidocyelina.

'n ese mismo afio, el autor de esta serie de articulos, los paleontélogos
J. Alvarez y L. Limén, y el gedlogo N. Garcia Tijerina, realizaron un mues-
treo para Petréleos Mexicanos, en la Region Central de Chiapas, colectando
numerosas muestras, algunas de ellas con un conjunto faunistico sumamente
interesante, sobresaliendo los foraminiferos grandes del Cretacico Superior.

J. Alvarez y A. Ayala-Castafiares (1956) presentaron una ponencia en el
Congreso Geolégico Internacional, XX Sesion, México, 1956, poniendo en evi-
dencia, entre otras cosas, la presencia de varios géneros de foraminiferos
grandes del Creticico Superior de la Regién Central de Chiapas; sin embargo,
el trabajo no fue publicado mas que en su resumen.

P. Bronnimann se mostré interesado en esos materiales y solicité al autor
ejemplares de Pseudorbitoides israelskyi Vaughan y Cole, para una monografia
del género Pseudorbitoides H. Douvillé, 1922, cuyas caracteristicas fueron des-
critas en Bronnimann (1957).

El autor realizé otro viaje a la Regién Central de Chiapas en 1957, colec-
tando numerosas muestras, especialmente en aquellas localidades mas signifi-
cativas, con el fin de contar con mayor niimero de ejemplares para su estuc!{o.

Chubb (1959) en su trabajo sobre el Creticico Superior de la _Reglon
Central de Chiapas menciona a Pseudorbitoides israelskyi Vaughan 'y Cole,
Pseudorbitoides cf. P. rutteni Bronnimann, Sulcoperculina sp., Sulcoperculina
obesa de Cizancourt, Kathina sp., Kathina jamaicensis (Cushmafn y Jarvis), 0’_ t
bitocyclina minima (H. Douvillé), Meandropsina cf. M. ruttem.Palmer y Orbi-
toides palmeri Gravell, todas ellas identificadas por P. Bronnimann, pero no

ilustra ninguno de los ejemplares. |
Bronnimann (1958) describio Pseudorbitoides (?) chubbi Bronnimann

con localidad tipo en sedimentos del Creticico de Texas, pero entre Ias“locah-
dades donde encontré a esa especie cita a la parte superior de las Capas
Nuevo™ en las cercanias de Ocozocuautla, Chis. .

En 1962 el autor de este estudio hizo otro viaje a Chiapas, para colectar
nuevos materiales, particularmente de los,gém_ero Smoufma, Drooger, 1960;
Vaughanina Palmer, 1934; y Orbitoides d'Orbigny, 1847.
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En esta serie de trabajos, primeramente se publicard el estudio sistema.
tico de las especies halladas basiandose en el estudio de secciones delgadas de
numerosos ejemplares, debidamente orientados, y fina_lmemv. la bioestratigrafia,
comparando los resultados con los estudios en el Caribe. particularmente Cuba,
Puerto Rico, Haiti, Santo Domingo, Venezuela, Trinidad y Guatemala,

METODOS DE TRABAJO

Como se encontraron ejemplares sueltos de todas las especies a que se
hace referencia en esta serie de articulos, fue posible preparar secciones delga-
das orientadas convenientemente en todos los casos. lo que permitio observa-
ciones morfolégicas precisas de gran utilidad, tanto sistematica como filogenética
y estratigrafica.

Las secciones delgadas se hicieron siguiendo el procedimiento del “porta-
objetos esmerilado”, con todos los detalles segiin Ayala-Castanares (1962, p.
7-9).

Los materiales seccionados de las especies no fueron escogidos, sino que
representan ejemplares al azar, para que los datos cuantitativos representaran
la variabilidad y no se falsearan los resultados de los diferentes caracteres
medidos,

Se prepararon secciones delgadas tanto axiales como sagitales de todas
las especies estudiadas, controlindose todos los datos morfologicos de cada
ejemplar cuidadosamente. También se estudiaron secciones delgadas de algunas
calizas y calcarenitas conteniendo foraminiferos grandes, midiendo ciertos
caracteres de los pocos ejemplares en que la seccion lo permitio.

Un hecho sumamente importante es que mediante el estudio al azar de la
poblacién de Orbitoides apiculata browni (Ellis) se puso de manifiesto clara-
mente la importancia de las diferentes estructuras del género, como se vera en
las observaciones de su estudio taxonémico.

Las microfotografias fueron obtenidas con un Fotomicroscopio Carl Zeiss,
utilizando objetivos “Luminar” de diferentes aumentos para los ejemplares
completos, tanto que para ilustrar detalles estructurales se empled la optica
planacromatica, en todos los casos con varios filtros azules y, o neutros. para
lograr el contraste deseado en la imagen. Se empled pelicula Tsopan IFF, de
grano sumamente fino y se revelé con Atomal Nuevo, durante 9 minutos a
20 grados centigrados. Las copias fueron hechas con papel Brovira extra duro
y revelador Tepa diluido, todos ellos productos Agfa.

PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES ESTUDIADOS

Las muestras en donde se encontraron los ejemplares estudiados e ilustra-
dos en este trabajo proceden de la llamada Region Central de Chiapas, sureste
de la Repiblica Mexicana: todas ellas forman parte de lo que se conoce como
“Series Ocozocuautla” (Gutiérrez Gil, 1956). que se corresponden en edad
segin Chubb (1959), desde el Campaniano hasta el Maastrichtiano, compren-
diendo la Formacion Piedra Parada, Conglomerado San Luis, Capas Nuevo,
Capas Campeche y Formacién Carretera.
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Los materiales de donde se colectaron ejemplares del género Orbitoides
d'Orbigny, 1847 corresponden posiblemente al Conglomerado San Luis y a la
formacion Carretera, segiin se explica mas adelante. Las “Series Ocozocuautla”
fueron consideradas por Webber y Ojeda (1957, p. 25-26), bajo el nombre
de Formacién Piedra Parada; la extension de esta dltima fue limitada por
Chubb (1959) a la formacion inferior de las “Series Ocozocuautla™.

Las muestras de. donde provienen los microfésiles corresponden a los
nimeros Ay-109-57, Ay-110-57 (conteniendo Orbitoides tissoti Schlumberger),
27 Chis, 102 Chis, Ay-57-57 y Ay-58-57 (conteniendo Orbitoides apiculata
browni (Ellis) ), v se encuentran ubicadas segiin muestra la figura 1.

A continuacién se hace una breve descripcién de cada una de las locali-
dades referidas, con su litologia, microfauna y posible edad:

MUESTRA Ay-109-57.

Localidad: Afloramiento sobre la margen derecha de la Carretera Pana-
mericana, de México a Tuxtla Gutiérrez. Co nde aproximadamente a 3.9
kilometros antes de llegar a Tuxtla Gutiérrez, E;is. Se encuentra situada 15
metros mas alta estratigraficamente del contacto entre una lutita color gris y
unas gravas de color amarillento.

Litologia: Gravas de color pardo amarillento.
Microfauna:

Orbitoides tissoti Schlumberger
Lepidorbitoides minima H. Douvillé
Sulcopereculina sp.

Pseudorbitoides sp.

kdad: Cretacico Superior (Campaniano superior).

-— 3 2

b )

o Chapapore

" Ocwilopa

Ay-57-57

Bernazadel

{
|
|
|
|

TUXTLA
GUTIERREZ

Fig. 1. Mapa que muestra la ubicacién de las localidades fosiliferas.
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MUESTRA Ay-110-57.

Localidad: Mismo afloramiento que la muestra anterior; 5 metros mais
alta estratigraficamente.

Litologia: Gravas de color pardo amarillento.

Microfauna:

Orbitoides tissoti Schlumberger
Sulcoperculina sp.

Lepidorbitoides minima H. Douvillé
Pseudorbitoides sp.

Edad: Cretacico Superior (Campaniano superior).

Es muy posible que las localidades Ay-109-57 y Ay-110-57 pertenezcan al
Conglomerado San Luis, aunque en esa localidad no se presenta el color rojizo
caracteristico, fundamentalmente por su edad y la presencia de Lepidorbitoides
minima H. Douvillé que fue citado por Chubb (1959, p. 711) para esa unidad.

MUESTRA 102 Chis.

Localidad: En el camino Viejo entre Ocozocuautla y Ocuilapa, aproxi-
madamente 100 metros adelante de la Cruz del Alto de Ocuilapa. Afloramiento
en el piso del camino.

Litologia: Areniscas de color amarillo, que intemperizan en pardo ama-
rillento.

Microfauna:

Orbitoides apiculata browni (Ellis)
Smoutina bermudezi (Cole)
Vaughanina cubensis Palmer
Sulcoperculina sp.

Ostricodos indet.

Edad: Creticico Superior (Maastrichtiano superior. Probable parte in-
ferior).

MUESTRA Ay-57-57.
) Localidad:  Afloramiento en el piso del mismo camino, aproximadamente
150 metros adelante de la localidad 102 Chis.

. Litologia: Areniscas de color amarillo, que intemperizan en pardo ama-
rillento,
Microfauna:

Orbitoides apiculata browni (Fllis)
Smoutina bermudezi (Cole)
Vaughanina cubensis Palmer
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Sulcoperculina sp.
Ostracodos indet.

Edad: Creté(jico Superior (Maastrichtiano superior. Probable parte in-
ferior).

MUESTRA Ay-58-57.

Localidad: Afloramiento sobre el piso, aproximadamente 150 metros ade-
lante de la localidad anterior,

Litologia: Areniscas de color amarillo, que intemperizan en pardo ama-
rrillento.

Microfauna:

Orbitoides apiculata browni (Ellis)
Smoutina bermudezi (Cole)
Vaughanina cubensis Palmer
Suleoperculina sp.

Ostracodos indet.

Edad: Cretacico Superior (Maastrichtiano superior. Probable parte in-
ferior).

MUESTRA 27 Chis.

Localidad: Afloramiento sobre Carretera Panamericana, 16.2 kilémetros
antes de llegar a Tuxtla Gutiérrez, Chis.

Litologia: Calizas arenosas en capas gruesas, de color crema, intemperizan
en pardo amarillento.

Microfauna:

Orbitoides apiculata browni (Ellis)
Sulcoperculina sp.
Archaeolithothamnium sp.

Edad: Cretacico Superior (Maastrichtiano superior. Probable parte in-
ferior).

Las localidades 102 Chis., Ay-57-57 y Ay-58-57 es posible que correspon-
dan a lo que Chubb (1959) denomind Formacién Carretera, y en particular a
su parte superior. Y }

La localidad 27 Chis.. posiblemente corresponda a esa misma formacion,
en su parte inferior. )

Como ya se dijo. esa correlacion con las formaciones de Chubb. es suma-
mente insegura y esti basada fundamentalmente en las secuencias microfaunis-
ticas v en la correlacién de la microfauna con scd:mvr.:tos de Cuba y su
comparacién con la edad asignada por dicho autor a la diferentes formaciones.
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Orden FORAMINIFERIDA Sborzewski, 1834
Superfamilia OreiTomomea Schwager, 1876
Familia Orsitomipae Schwager, 1876
Subfamilia OrertTomINAE Schwager, 1876
Género Orbitoides d’Orbigny, 1847

Orbitoides tissoti Schlumberger
(Lam. 1, figs. 1-4; lam. 2, figs. 1-5)

Orbitoides tissoti ScHiumBeRcER, 1902, Bull. Soc. Géol. France, . 2, p. 259-200, fig. 3,
lam. 8, figs. 21.25.
NE[IM’ANN. 1958. Mém. Soc. Géol. France, n. ser., t. 37, fasc. 2-3, Mém. 83, p. 56,
lim. 1, figs, 1-9: lim. 2, figs. 1-4; lam. 35, fig. 1, fig. texto 13
GraessNer, 1960. Sci. Repts. Tohoku Univ. Sendai, Japan, 2d. Ser. (Geol.). Spec.
v. 4, p. 41-42, lam. 6, figs. 9-11.
SeiGLIE y Avara-CastaNares, 1963. Univ. Nal. Autén. México. Inst. Geol. Paleon-
tologia Mexicana n. 13, p. 34, lam. 25, figs. 1-2; lim. 26, figs. 1-4; lam. 27, fig. 1.
Orbitoides tissoti tissoti Schlumberger. Parp y Kipper, 1953. Sitzungsber. Osterr. Akad.
Wiss. Math.-naturw, Bd. 162, p. 349, lam. 1, figs. 1-2; lam. 2. fig. 2.
Kiirper, 1954, Contr. Cushman Found. Foram. Res., v. 5, pt. 2. p. 65-66, lim. 12,
figs. 1-2; figs. texto 2, 12-15.
Parp, 1955. Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss. Math.-naturw, Bd. 164, p. 320-322
Orbitoides palmeri Graverr, 1930. Jour. Paleont., v. 4, n. 3, p. 269. lam. 22, figs. 1-10.
Coie, 1944. St. Florida Dept. Cons. Florida Geol. Surv. Geol. Bull. 26, p. 55.
lam. 21, fig. 13.
Triapens, 1937. Jour. Paleont, v. 11, n. 2, p. 99.
Van Wessenm, 1943. Geogr. Geol. Mededeel. Min. Geol. Inst. Rijks. Utrecht. Phys.
Geol. Reeks, ser. II, n. 5, p. 54, lim. 3, fig. 17.
Renz, 1955. Micropaleontology, v. 1, n. 1, p. 59-60, lam. 6, fizs. 1.3
Orbitella tissoti Schlumberger. H. DouviLif, 1920, Bull. Sec. Géol. Franee, sér. 4t
20, p. 214, figs. 1-10.

Descripetén:

a) Morfologia externa: Testa de tamaiio pequedio, discoidal a lenticular.
bordes redondeados. en ciertos ejemplares con aspecto festoneado. Ornamen-
tacién no visible debido al mal estado de preservacion de los ejemplares.
Didmetro entre 1.2 y 25 mm.; espesor entre .28-40-50 mm.; relacion
diametro/espesor 2.9.6-8.

64
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Se encontré un ejemplar con un espesor de .28 mm. y una relacién
didmetro/espesor de 8, con notables evidencias de haber sido erosionada su
superficie, modificando el espesor de la testa (véase Lam. 2. fig. 3).

b) Morfologia interna: Aparato embrionario situado centralmente en las
secciones sagitales, de forma elipsoidal. formado por cuatro cimaras que oca-
sionalmente no son claramente visibles en las secciones delgadas debido a la
inclinacion de las paredes y posicion exacta de la seccién; 4 camaras auxi-
liares en todos los ejemplares estudiados. Longitud del aparato embrionario *
21 a .34 mm.; ancho del aparato embrionario .16 a .23 mm.; altura del
aparato embrionario .15 a .16 mm.; espesor de la pared del aparato embrio-
nario 0.02 a 0.05 mm.

(Camaras ecuatoriales arqueadas en seccién sagital, con dos series de es-
tolones dispuestos diagonalmente (Lam. 2, fig. 1); secciones axiales mostran-
do 1y 2 estolones comunicando las cimaras ecuatoriales, aiin en las cimaras
adultas (véase Lam. 2, fig. 5). Altura de las cimaras ecuatoriales entre .098
v 112 mm.; correspondiendo en términos generales la mayor altura a las
camaras periféricas y la menor a las camaras de los estadios juveniles. Dia-
metro de los estolones en seccién axial 0.21 a 042 mm. La Fig. 2 muestra
los caracteres medidos en los ejemplares estudiados.

Camaras laterales de tipo vacuolar, pero obscurecidas por un notable

engrosamiento de las paredes,
OnservacioNes: Comparando los materiales de Chiapas con la descripcidn
original y las redescripciones posteriores se puede concluir que evidentemente
forman parte de la especie Orbitoides tissoti Schlumberger, aunque presentan
algunas pequefias diferencias, tales como largo y anchura del a arato embrio-
nario que son un poco menores en las formas procedentes de Chiapas, aunque
es preciso notar que en la descripeion original y varias de ]qs redescripciones
no aclaran los autores si las medidas corresponden a datos interiores o exte-
riores del aparato embrionario; salvo la longitud entre .16 y .23 considerada
por Glaessner (1960), quien emple medidas internas de las camaras; a.l;:-
que con un grado de variabilidad un poco mayor. A juicio f]el que escribe,
el caricter mas importante lo constituye el aparato embrionario, con 4 cama-
ras auxiliares tinicamente, coincidiendo integra‘am?nte con lo o.bservado en ]IZ:
ejemplares procedentes de Cuba y demis paises donde ha sido hallada. :
sinonimia entre Orbitoides tissoti Schlumberger y Orbitoides palmeri C"‘?"l")
fue puesta de manifiesto por Kiipper (1954), Glaessner (1960) y Seiglie
v Ayala-Castanares (1963). ]

Orbitoides apiculata browni (Ellis). La otra forma encontrada en rCohlc;:
pas difiere por el mayor tamano de sus EJ'EmplareS adultos, mayor "“'_‘t‘:l lle.
cimaras auxiliares del aparato embrionario, notables en sect:llon snsl .
gando a presentar hasta 10, y la presencia dg'numgrosos estolones de coml
nicacién entre las camaras ecuatoriales en seccién axial, estructura unicamente

observable en los ejemplares adultos.

* En todos log casos se dan medidas interiores de las cimaras.
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PresenciA EN CHiapas: Muestras Ay-109-57 y Ay-110-57, ambas localidades
en la Carretera Panamericana. Chubb (1959, p. 747) cita aunque sin ilus-
trarla a Orbitoides palmeri Gravell (considerada en este trabajo sinénimo de
Orbitoides tissoti Schlumberger) procedente del Km. 31.700 en el camino Tux-
tla Gutiérrez-Villa Flores.

Epap: Cretacico Superior (Campaniano). Basado en los datos siguientes: la
especie fue descrita originalmente para el Campaniano de Argelia. Fue hallada
en el Campaniano de Austria, (Papp, 1955) y en Cuba se pensé que la loca-
lidad tipo de Orbitoides palmeri, Gravell correspondiente a la “Formacién Ha-
bana” era Maastrichtiano, es posible que esa localidad sea Campaniano segiin
expuso Kiipper (1954): Seiglie y Ayala-Castafiares (1963, p. 34) la consi-
deran caracteristica del Campaniano en Cuba. Glaessner (1960) asigné edad
Campaniano a los sedimentos con esta especie en Nueva Guinea. Neumann
(1958) la cita para el Santoniano y Campaniano de la Cuenca de Aquitania,
pero nunca para el Maastrichtiano.

La localidad del Km. 31,700 de la carretera Tuxtla Gutiérrez-Villa Flores,
Chiapas, a la que Chubb cree del Maastrichtiano podria ser Campaniano en
el caso de que se tratara realmente de Orbitoides tissoti. a no ser que la
especie estuviera redepositada en sedimentos del Maastrichtiano, o bien que
no correspondiera a Orbitoides tissoti Schlumberger, sino a Orbitoides media
(d’Archiac) o a Orbitoides apiculata browni (Ellis).

Hirotipos: Depositados en la Coleccién Micropaleontologica del Instituto de

Geologia de la Universidad Nacional Auténoma de México, con los niimeros:

IGM-1023-Mi (Lam. 1, figs. 1-2) ; IGM-1020-Mi (Lam. 1, figs. 3-4; lam. 2,

fig. 1); IGM-1956-Mi (Lam. 2, fig. 2); IGM-1021-Mi (Lam. 2, figs. 3-5).

E% i#;strados: IGM-1024-Mi, IGM-1019-Mi, IGM-1025-Mi, IGM-151-Mi, e IGM-
-Mi.

Orbitoides apiculata browni (Ellis)
(Lam. 3, figs. 1-6; lam. 4, figs. 1-5: lam. 5, figs. 1-6)

Gallowayina browni Eriis, 1932, American Mus. Nat. Hist. Novitates, n. 568, p. 4,
figs. 1.7.
Orbitoides browni (Ellis). Vavcnax, 1934, Jour. Paleont., v. 8, n. 1, p. 70-72
Vax Wessem, 1943. Geogr. Geol. Mededeel. Min. Geol. Inst. Rijks. Utrecht. Phys.-
Geol. Reeks, ser. I, n. 5, p. 52, lam. 2, fig. 34, lam. 3, figs. 21-22.
M. G. Rurrex. 1935. Jour. Paleont., v. 9, n. 6. p. 533.

Orbitvides apiculata browni (Ellis). Kiterer, 1954, Contr. Cushman Found. Foram. Res.
v. 5, pt. 2, p. 12, figs. 5, 6: figs. texto 2, 4-7.
S*:m'-”'-,)’ AYALA-CASTANARES, 1963. Univ. Nal. Autén. México. Inst. Geol. Paleonto-
logia Mexicana, nim. 13, p. 35, lam. 28, figs. 1-5; lam. 29, fig. 1.

Descripeién:

a) Morfologia externa: Testa lenticular. desde mds o menos simétrica
hasta francamente asimétrica, con un lado mas convexo que el otro, tendiendo
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en algunos casos a ser conica. Superficie del lado mas levantado. generalmente
lisa, en tanto que la del otro lado presenta una ornamentacion vermiculada
irregular, con cierta tendencia radial en la porcion central. Borde periférico
redondeado. Diametro entre 1.64 y 6.45; espesor entre A y 2.5 mm,, relacion

diametro/espesor entre 1.9 y 4.

Z=0

ESPESOR DE LA TESTA ENMM,

DIAMETRO DE LA TESTA EN MM.

Fig. 3. Grifica que muestra la correlacién entre el didmetro y el espesor de la testa en
Orbitoides apiculata browni (Ellis) de Chiapas.

b) Morfologia interna: Aparato embrionario mas o menos central en sec-
cién sagital, en tanto que en seccion axial puede ser central o bien estar des-
plazado ligeramente hacia la cara més convexa en los ejemplares asimétricos.
Aparato embrionario elipsoidal en seccion sagital, formado tipicamente por
cuatro camaras, con la division entre los niimeros 1 y 2 ligeramente encor-
vada y desplazada a un lado (Lam. 5, figs. 1. 2, 3, 5): se encontré un
ejemplar con dos aparatos embrionarios (Lam. 5, fig. 4) ; ocasionalmente ocu-
rren ejemplares con aparato embrionario un tanto irregular. Longitud del apa-
rato embrionario .22 a .45 mm.; ancho del aparato embrionario .17 a .30 mm.;
altura del aparato embrionario .14 a .28 mm.: espesor de la pared que en-
vuelve al aparato embrionario 0.35 a 0.50 mm. En las secciones axiales se
notan, segin la direccién con que corte al aparato embrionario 2. 3. 64
camaras (Lim. 3, fig. 4: lim. 4, figs. 1, 4, 6). Las seccioncs sagitales pre-
sentan de 6 a 10 camaras auxiliares (Lam. 5, figs. 1-5).
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Camaras _ecuatoriales arqueadas en seccién sagital, con estolones diago-
nales (Lam. 5, fig. 6), en tanto que en las secciones axiales presentan en los
ejemplares juveniles una distribucién en un plano (Lam. 3, fig. 2; lam. 4,
fig. 1). En los ejemplares adultos la capa de camaras ecuatoriales tiene aspecto
arqueado hacia el lado menos levantado, lo cual puede interpretarse como una
disposicion concava hacia dicho lado (Lam. 4. figs. 2, 3, 6). El nimero de
estolones que las comunica en seccién axial varia desde 1 y 2 en las cima-
ras juveniles, cerca del aparato embrionario, hasta 6 en las camaras peri-
féricas de los ejemplares adultos (Lam. 3, figs. 3, 4, 5, 6; lam. 4, fig. 5).
Altura de las camaras ecuatoriales entre 0.098 y 420 mm., normalmente las
camaras periféricas son mas altas que las de la porcién periembrionaria. Did-
metro de los estolones conectando las cimaras ecuatoriales, en seccién axial
entre 0.021 y 0.063 mm., generalmente con los estolones de las camaras adul-
las mas grandes.

Camaras laterales tipicamente vacuolares, como todas las especies del
género.

OpskrvacioNes: Cémo los ejemplares estudiados fueron tomados al azar en
varias muestras, pudo conocerse la variabilidad de diferentes caracteres, entre
otros las medidas exteriores de la testa. La Fig. 3 es una grafica de correlacion
que indica un incremento en el didmetro notoriamente mas acelerado que en
el espesor. Los ejemplares muestran un rango muy grande en diametro de la
testa, debido fundamentalmente a que se midieron ejemplares juveniles y adul-
tos indistintamente. Es interesante notar que los materiales de Chi§pas son
menos levantados que los de Cuba en su forma general, pero es Eogble, que
esa variacion sea debida a algin factor ecologico sin valor taxonémico, pues
en los ejemplares juveniles de Cuba no se nota esa asimetria tan notoria. El
didmetro de los ejemplares adultos en los materiales mexicanos oscila entre
4y 645 mm. . q

No fué sino después de analizar en detalle los caracteres internos cuando
se decidié su posicion taxondmica dentro de la subespecie en cuestion, consi-
derando como factor definitivo la estructura del aparato embrionario, inva-
riablemente con cuatro cimaras con el tabique entre los mi_n_:ems 1y 2 encor-
vado y desplazado a un lado; y entre 6 y 10 cimaras augnharss. Ese caricter
elimina la posibilidad que se tratara de Orbitoides media (d Archlac).hpﬂfﬁ
esta Gltima presenta generalmente 4 cimaras auxiliares y omsnonﬁlmtfente a; ;
6, pero nunca mas (véanse Kiipper, 1954 y Neumann, 1958). I ‘d?tmat e
aparalo embrionario, como el nimero de cimaras auxiliares c;nnc: alw'l' r:ina
en los ejemplares de pequefio tamaiio, como en los de gran tajl‘a, o cu nc; ; an
la posibilidad de que se tratara de materiales de especies diversas, u
pequeiias que olras.

El nimero de estolon
axial es de importancia relativa,

es comunicando las cimaras ecuatoriales en seccion
pues si bien es cierto que en los e;en_:pla(riesl.\
adultos ese nimero es constante para las distintas especies dy suﬁ;;e«:scsfﬂce;l
grupo. cuando los ejemplares no han alcanzado atin el e?ta o al :e.em S
confundirlos con otras especies méas primitivas. Por ejemp o.l en lo 5 :n en‘:ando
aqui discutidos, las primeras cimaras tendrian 1 y 2 estolones, a
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hasta cerca de 6 en las Gltimas camaras, pudiendo por lo tanto encontrarse
ejemplares juveniles con 3 estolones, que podrian confundirse con Orbitoides
media (d’Archiac) y las formas mas jovenes, con 1 6 2 estolones, que se
confundirian con Orbitoides tissoti Schlumberger. Sin embargo, como ya se
dijo, en los ejemplares adultos este cardcter si es significativo y. por otro lado,
es sumamente importante desde el punto de vista filogenético. pues permite
deducir las relaciones evolutivas de las especies.

Ademis, es un ejemplo en el cual se cumple la ley biogenética, mostrando
durante su desarrollo ontogenético caracteres que van desde una forma pri-
mitiva (Orbitoides tissoti Schlumberger), a una intermedia (Orbitoides media
(d’Archiac) ) y a una mas evolucionada (Orbitoides apiculata browni (Ellis) ),
y esa tendencia se observa, en Orbitoides apiculata apiculata Schlumberger,
atin mas evolucionada, aunque no en materiales mexicanos,

PreseNcia EN CHiapAs: Localidades 27 Chis, 102 Chis, Ay-57-57 y Ay-58-57,
la primera en la Carretera Panamericana y las otras en las proximidades de
la poblacién de Ocuilapa, Chis. (véase Fig. 1).

Epap: Creticico Superior (Maastrichtiano superior, posiblemente parte inferior).
Por correlacién con la ocurrencia de esta subespecie en Cuba. y considerando
¢l conjunto faunistico con que se presenta.

Hivoripos: Depositados en la Coleccion Micropaleontolégica del Instituto de
Geologia de la Universidad Nacional Auténoma de México con los niimeros
siguientes: IGM-1357-Mi (Lam. 3, fig. I; lam. 5, fig. 6), IGM-1359-Mi (Lam.
3, figs. 2, 4, 5), IGM-1348-Mi (Lam. 3, fig. 3), IGM-160-Mi (Lam. 3. fig. 6).
IGM-1371-Mi (Lam. 4, fig. 1), IGM-261-Mi (Lam. 4, fig. 2), IGM-1367-Mi
(Lam. 4, figs. 3.5), IGM-1047-Mi (Lam. 5, fig. 1), IGM-1001-Mi (Lam. 5,
fig. 2), IGM-1347-Mi (Lam. 5, fig. 3), IGM-1006-Mi (Lam. 5, fig. 4) e
IGM-1005-Mi (Lam. 5, fig. 5). Hipotipos no ilustrados con los niimeros: IGM-
1004-Mi, IGM-260-Mi, IGM-1015-Mi, IGM-1046-Mi, 1GM-196-Mi, 1GM-107-Mi,
IGM-176-Mi, IGM-1002-Mi, IGM-1003-Mi, IGM-1365-Mi, IGM-1366-Mi, IGM-
1368-Mi, IGM-1364-Mi, 1GM-1369-Mi, IGM-1363-Mi, IGM-1370-Mi, 1GM-1362-
Mi, IGM-1361-Mi, IGM-1353-Mi, IGM-1355-Mi, IGM-1351-Mi, IGM-1352-Mj,
IGM-1358-Mi, IGM-1350-Mi, IGM-1349-Mi, IGM-1356-Mi e IGM-1354-Mi. To-
dos esos ejemplares fueron seccionados y medidos en todos sus caracteres tanto
internos como externos (véase Fig. 2), habiéndose ademis estudiado caracte-
res de la ornamentacién y algunas medidas exteriores de numerosos ejempla-
res mas, pues los individuos de esta subespecie son bastante abundantes en las
localidades 102 Chis, Ay-57-57 y Ay-58-57.
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LAMINA 1
Figs. 1-4. Orbitoides tissoti Schlumberger.
Fig. 1. Seccién sagital. Aprox. X 35. IGM-1023-Mi. Muestra Ay-110-57.

Fig. 2. Detalle del aparato embrionario del mismo ejemplar de la figura anterior.
Aprox. X 72,

Fig. 3. Seccién sagital. Aprox. X 30. IGM-1020-Mi. Muestra Ay-110-57.

Fig. 4. Detalle del aparato embrionario del mismo ejemplar de la figura 3. Aprox.
X 98
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LAMINA 2
Figs. 1-5. Orbitoides tissoti Schlumberger.

Fig. 1. Detalle de las cdmaras ecuatoriales de una seccién sagital. Mismo ¢jemplar
de la Lam. 1, figs. 3 y 4. Aprox. X 114,

Fig. 2. Seccion axial, Aprox. X 60, IGM-156-Mi. Muestra Ay-109-57.
Fig. 3. Seccion axial. Aprox. X 38. IGM-1021-Mi. Muestra Ay-110-57.

Fig. 4. Detalle del aparato embrionario y cimaras ecuatoriales juveniles del mismo
ejemplar de la figura anterior. Aprox. X 111.

Fig. 5. Detalle de las cimaras ecuatoriales del mismo ejemplar que la figura 3,
mostrando el nimero muy reducido de estolones. Aprox. X 156.
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LAMINA 3

Figs. 1-6. Orbitoides apiculate browni (Ellis)

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Seccion sagital de un ejemplar adulto. Aprox. X 29. IGM-1357-Mi. Muestra
Ay-58-57,

Seccion axial de un ejemplar juvenil. Aprox. X 30. IGM-1359-Mi. Muestra
Ay-58-57,

Detalle de las camaras ecunatoriales de una seccion axial, mostrando el sis
tema de estolones. Aprox. X 89, IGM-1348-Mi. Muestra Ay-58-57,

. Detalle del aparato embrionario y de los estolones de las camaras juveniles

del mismo ejemplar de la figura 2. Aprox. X 82.

. Detalle de las cimaras ecuatoriales en la porcién periférica. mostrando el

sistema de estolones. Mismo ejemplar de la figura 2. Aprox. > 109,

. Detalle de las cimaras ecuatoriales y sistema de estolones en la porcion

periférica de un ejemplar adulto, mostrando con clarvidad el aumento del
7 2 5 %
nimero de estolones desde las camaras juveniles hasta las adultas. Aprox.

X 84. IGM-160-Mi. Muestra 102 Chis.
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LAMINA 4

Figs. 1-6. Orbitoides apiculata browni (Ellis)

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Seccion axial de un ejemplar juvenil. Aprox. > 26, 1GM-1371-Mi. Muestra
Ay-58-57,

Seccion oblicua, casi axial de una seccion delgada de roca. Aprox. > 20,
IGM-261-Mi. Muestra 27 Chis.

Seccion axial de un ejemplar adulto. Aprox. > 15. IGM-1367-Ali. Muestra
Ay-58-57.

Detalle del aparato embrionario del mismo ejemplar de la figura anterior.
Aprox. X 80.

Detalle de las cimaras ecuatoriales cerca de la periferia. mostrando el sis-
tema de estolones. Mismo ejemplar de las figuras 3 y 4. Aprox. x 80.

Seccion axial de un ejemplar adulto. Aprox. X 15. IGM-160-Mi. Muestra
102 Chis.
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LAMINA 5

Figs. 1-6. Orbitoides apiculata browni (Ellis)

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Detalle del aparato embrionario con 8 camaras auxiliares, de un ejemplar
seccionado sagitalmente, Aprox. X 74. IGM-1047-Mi. Muestra Ay-58-57.

Detalle del aparato embrionario con 8 camaras auxiliares, en seccién sagital.
Aprox. X 66. IGM-1001-Mi. Muestra Ay-58-57.

Detalle del aparato embrionario con 8 camaras auxiliares, en seccion sagital.
Aprox. X 81. IGM-1347-Mi. Muestra Ay-58-57.

Detalle de la seccién sagital de un ejemplar con dos aparatos embrionarios.
Aprox. X 54, IGM-1006-Mi. Muestra 102 Chis,

Detalle del aparato embrionario con 10 camaras auxiliares, de un ejemplar
cortado sagitalmente. Aprox. X 80. IGM-1002-Mi. Muestra 102 Chis.

Detalle de las cdmaras ecuatoriales en seccion sagital, del mismo ejemplar

de la Lam. 3, fig. 1, mostrando el sistema de estolones diagonales. Aprox.
X 148. IGM-1357-Mi. Muestra Ay-58-57.



EL GENERO ORBITOIDES EN EL CRETACICO SUPERIOR DE CHIAPAS



A




Se terminé de imprimir el dia 10

de junio de 1963 en los Talleres

Grificos de la Eprroriar INTERCON-

TINENTAL, S, A, Calle Geranio

N? 262, Col, Sta. Maria Insurgentes.
México 4, D. F.



|| |‘|
||I il

: \'T

|' :" ; 'H"

II
B :‘i:|||| III"i
Ll | lr‘L!i
N[ i &
' N \H












LT e ———r









