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RESUMEN

En el presente trabajo se describen dieciseis especies de plantas f6siles
provenientes de las cercanias de Tecomatlin, en el Distrito de Acatlan, Puebla,
y se les asigna una edad de Jurasico Medio. De las dieciseis especies presentes,
ocho se describen por primera vez en México.



INTRODUCCION

Localidad.—E] material estudiado procede de la antigua mina de carbén
La Salvadora, que se encuentra situada 6 Km al NE de Tecomatlan, en la ver-
tiente oriental del cerro de La Laguna, sobre la cafiada de Palapa al sur del
Estado de Puebla. La mina est4 situada en la margen derecha de la barranca
de Palapa, que corre de NE-SW 30°, formada por los cerros de Laguna Seca al
este, y Xicaltepec al oeste.

Colecciones—La mayor parte del material estudiado fue colectado por el
Ing. Aguilera hace mucho tiempo, posiblemente a fines del siglo pasado o prin-
cipios de éste. Este material se encontraba almacenado en las bodegas del Ins-
tituto antiguo, sin clasificar, pero con localidades bien marcadas. Otra parte
del material fue colectado en mayo de 1966 por el Ing. Guillermo P. Salas y el
Dr. Héctor Ochoterena y en diciembre del mismo afio, se recibié nuevo material
del Dr, Zoltan de Cserna.

Estratigrafia—FEsta regién ya ha sido estudiada anteriormente por Ramirez
(1882, p. 35-37) Aguilera y Ordéiiez (1896, p. 97) Burckhardt (1930, p. 37)
y fue mencionada por Imlay (1953, p. 10). Aguilera y Ordéfiez consideraron
esta localidad fosilifera como del Tridsico Superior, Burckhardt acepta esta
edad, e Imlay la considera como del Jurasico Inferior (Liasico).

Algunas de las especies de plantas de esta localidad, también se encuentran
en El Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914) y en Huauchinango, Pue. y Huaya-
cocotla, Ver. (Diaz Lozano, 1916). En esas regiones se les ha considerado de
edad Lisica. La clasificacién lidsica de estas formas fue puesta en duda a raiz
del estudio de la evolucién paleontolégica y geolégica de la regién de El Con-
suelo (Alencaster, 1963, p. 59).

Los estudios paleontolégicos demuestran que esta flora presenta mucha
més afinidad con floras del Jurasico Medio y Superior, que con el Liasico. La
mayoria de las especies se encuentran en otras regiones del mundo, y hasta son
indicativas de Jurasico Medio y Superior. Las especies mas caracteristicas de
estas edades son Zamites feneonis, Ptilophyllum cutchense, P. acutifolium y
Otozamites reglet,

En este trabajo se opta por una edad de Jurisico Medio, tomando en
cuenta las relaciones de las rocas en el campo. Es menos probable que estas
capas pertenezcan al Jurasico Superior, porque en las regiones adyacentes muy
cercanas, los depésitos de esta edad son marinos, lo cual significa que entonces
estas regiones estaban inundadas. Por otra parte, la existencia de sedimentos
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del Jurisico Medio en la regién de Petlalcingo recientemente descubiertos
(Cserna, Pérez, Hokuto, 1965) muy cercanos a Tecomatlan, apoyan esta con-
clusion.

Es probable que esta flora se encuentre en capas de la Formacién Teco-
mazuchil, del Jurasico Medio de Petlalcingo, que a su vez es correlacionable
con las capas carboniferas del Jurdsico Medio del noroeste de Qaxaca y nor-
oeste de Guerrero, que constituyen el Grupo Tecocoyunca.




PALEOBOTANICA SISTEMATICA

El material descrito en este trabajo se encuentra en el Museo de Paleon-
tologia del Instituto de Geologia, de la Universidad Nacional Auténoma de
México. ‘

Division TRACHEQOPHYTA
Subdivision SPHENOPSIDA
Clase ARTICULATAE
Orden EQUISETALES
Familia EQUISETACEAE

Género Equisetites Sternberg 1833
Equisetites sp. cf. E. ferganensis Seward

(Lamina 4, figuras 3, 4)

Equisetites ferganensis Seward, 1907, p. 17, lam. 2, fig. 23-31, lim. 3, fig.

G-J; 1911, p. 35, 1am. 1, fig. 1-10A; Seward y Thomas, 1911, p. 18, lam.

2, fig. 9; Walkom, 1915, p. 28; Prynada, 1931, p. 20, lam, 1, fig. 1, 2;

Harris, 1931, p. 20; Sitholey, 1940, p. 6; Jacob y Shukla, 1955, p. 13, lam.

2, fig. 1-8.

Descripc1oN.—Los tallos son incompletos, delgados y largos, los entrenudos
llevan las costillas y surcos claramente marcados, las costillas son aplanadas,
més o menos regulares, de 1.5 mm a 2 mm de ancho y los surcos muy estrechos,
a veces solo se notan como una linea fina que separa las costillas. Los nudos y
las hojas no se observan con claridad en este ejemplar.

DiMmENsIONES.—Los fragmentos de entrenudos alcanzan mas de 70 mm de
largo por 16 mm de ancho en ambos extremos de los fragmentos. Las costillas
miden de 1.5 mm a 2 mm de ancho.

OBbsErvACIONES.—Los ejemplares de la presente coleccién tnicamente cons-
tan de la impresién y contraimpresién de un fragmento de tallo en el cual
ligeramente puede notarse un nudo; los ejemplares son muy semejantes a los
que describe Seward (1907, p. 17) del Jurésico de Turquestin como Equise-
tites ferganensis, aunque por su estado fragmentario no se pueden identificar
completamente como esta especie Ginicamente son comparables con ella; tienen
también semejanza con Equisetites sp. cf. E. columnaris del Jurisico de Cau-
casia (Seward, 1907, p. 3). Seward (1911, p. 38) sefiala a E. ferganensis en
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el Jurasico de Dzungaria, indicando que esta especie tiene el mismo tipo general
de fragmentos de tallos encontrados en otras muchas localidades jurasicas, pero
que se le ha dado diferentes nombres.

La misma especie ha sido encontrada en el Mesozoico de Asia Central
(Prynada, 1931, p. 20) y en el Jurasico de la India por Jacob y Shukla (1955,
p. 13). Walkom (1915, p. 29) opina que E. ferganensis es una especie amplia-
mente extendida en el Jurasico Medio del sur de Rusia y Asia; todos estos
ejemplares son semejantes al fragmento de tallo encontrado en Puebla. Orlando
(1946, p. 269) describe una especie nueva del Lidsico de Argentina con el
nombre de Equisetites Frenguellii y la separa de E. ferganensis por poseer esta
altima especie un tallo calamitoideo. Sefiala también (1946, p. 269) que Equi-
setites es un género cosmopolita que empieza en el Carbonifero Superior, ad-
quiere su méaximo desarrollo en el Triasico y Jurasico y se extingue en el Ceno-
zoico, donde aparecen formas semejantes al género actual Equisetum,

El presente ejemplar podria tratarse también de otro tallo, pero se pensé
que seria un Equisetites por presentar las costillas muy regulares y claramente
separadas por surcos, ademas ha sido encontrado con el resto de plantas jura-
sicas por lo que no podria ser el género Calamites que es caracteristico del
Paleozoico.

Locaripap.—Distrito de Acatlan, Puebla.

Subdivisién PTEROPSIDA
Clase FILICINAE
Orden MARATTIALES
Familia OSMUNDACEAE

Género Cladophlebis Brongniart 1849
Cladophlebis denticulata Brongniart

(Lamina 1, figuras 1-3; Lamina 2, figura 4)

Pecopteris denticulata Brongniart, Zigno, 1856-68, p. 129.

Cladophlebis Stewartiona Hartz, 1896, p. 231, lam. 11, fig. 1, 2, lam. 12, fig.
2, 3.

Cladophlebis denticulata Fontaine, 1889, p. 71, lam. 4, fig. 2, lam. 7, fig. 7;
1905, p. 68, 1lam. 11, fig. 1-7; Seward, 1900, p. 18, lam. 4, fig. 9; 1900,
p. 134, 1am. 14, fig, 1, 3, 4, lam. 15, fig. 4, 5, lam, 20, fig. 3, 4; 1904, p.
169; 1907, p. 5, lam. 1, fig. 8, 9, 9a, lam. 3, fig. B, p. 21, lam. 2, fig.
33, lam. 4, fig. K-N; 1910, p. 343; 1911, p. 42; Stopes, 1907, p. 378;
Thomas, 1911, p. 63, lam. 2, fig. 10-12; 1913, p. 228; Halle, 1911, p. 1;
Arber, 1917, p. 31, lam. 4, fig. 6; Knowlton, 1919, p. 180; Seward y
Holttum, 1922, p. 272, 1am, 12, fig. 11a, 11b, 12, 14a, 14b; Yabe, 1922,
p. 9, lam. 1, fig. 3, 4, 1am. 2, fig. 1, 2; Yabe y Oishi, 1928, p. 5, lam. 1,
fig. 3, 45 1933, p. 206, 1am. 30, fig, 8; Sze, 1933, p. 10, lam. 6, fig- 5-7;
Oishi y Takahasi, 1935, p. 118, lam, 10, fig, 2; Oishi, 1932, p. 6; 1938,
p. 79; 1940, p. 256, lam. 48, fig. 1; Oishi y Huzioka, 1938, p. 70; Sitholey,
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1940, p. 6, lam. 1, fig. 9-14, lam. 2, fig. 17, 18, lam. 7, fig. 87-89;
Medwell, 1952, p. 83; Jacob y Shukla, 1955, p. 16, lam. 3, fig. 12-14;
Vishnu-Mittre, 1957, p. 95; Takahasi, 1958, p. 156; Semaka, 1958, p.
409, 414,

Descripci6n.—Las pinas parecen haber sido largas, provistas de un raquis
delgado, con estrias longitudinales levemente marcadas. Las pinulas son delga-
das, ligeramente falcadas, con bordes enteros o lobulados, opuestas o alternas,
se unen al raquis por todo el ancho de su base un poco ensanchada y decurrente,
formando angulos de 60° a 70°; sus bordes laterales estdan muy cercanos entre
si y los apices terminan en punta. La nervadura es muy clara, consta de un
nervio medio delgado que llega casi hasta el Apice y nervios laterales finos
que se bifurcan una sola vez cerca del nervio medio y se hacen paralelos hasta
los bordes de la pinula. Pinas fértiles no han sido encontradas.

DimEensiones.—El fragmento de pina mas grande alcanza mis de 75 mm
de longitud por 15 mm a 22 mm de anchura; el raquis de la pina mide 1 mm de
ancho. Las pinulas miden de 7 mm a 15 mm de largo por 3 mm a 4 mm
de ancho en su base.

OBSERVACIONES.—Esta especie consta de fragmentos de pinas con pinulas
estériles muy semejantes a los ejemplares incluidos bajo el nombre-grupo Cla-
dophlebis denticulata (Seward y Holttum, 1922, p. 272) que comprende fron-
das estériles del Jurésico de casi todo el mundo. La tinica diferencia que existe
con los ejemplares mexicanos, es que el ejemplar del Jurasico de Ceylan, tiene
pinulas finamente denticuladas, iguales a las representadas (Seward, 1907, p. 5
y P. 21) en el Jurasico Superior de Caucasia y Turquestin y en el Jurasico
Medio de Kamenka (Thomas 1911, p. 63), mientras que el ejemplar de Puebla
tiene pinulas con bordes mas o menos lisos.

Para Yabe (1905, p. 32) quien describe un ejemplar del Mesozoico de
Corea como comparable a Cladophlebis denticulata, esta especie es muy bien
conocida como especie jurasica; también ha sido reportada por el mismo autor
(1922, p. 9) en el Jurasico de Japén, Corea y China; por Fontaine (1905, p.
68) del Jurasico Medio de Oregon; por Sitholey (1940, p. 6) y Jacob y Shukla
(1955, p. 16) del Jurasico de la India; por Medwell (1952, p. 83) del Jurasico
de Vi;:toria (Melbourne) y del Mesozoico de Asia Central por Prynada (1931,
p- 17).

Seward (1911, p. 42) considera que Eborcia lobifolia concuerda con Cla-
dophlebis denticulata en la nervadura y los apices agudos de las pinulas. Tam-
bién es muy semejante a C. haiburnensis, pero esta Gltima especie se distingue
porque tiene pinulas con los nervios secundarios divididos varias veces y &pices
redondeados, en cambio C. denticulata tiene las pinulas con &pices agudos y
nervios secundarios bifurcados una sola vez (Jacob y Shukla, 1955, p. 17).
Segiin Seward (1910, p. 343) C. denticulata con frecuencia ha sido confundida
con Todites williamsoni del Oolitico de Yorkshire,

Takahasi (1958, p. 156) menciona a Cladophlebis denticulata en el Tria-
sico y Jurasico Medio y Superior del oeste de Japén.

Locaripap.—Olomatlan, Distrito de Acatlan, Puebla.
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Clase GYMNOSPERMAE
Orden PTERIDOSPERMAE
. Familia MEDULLOSACEAE
Género Alethopteris Sternberg 1825
Alethopteris branneri White

(Lamina 2, figuras 1-3; Lamina 3, figuras 1, 2; Lamina 4,
figuras 1, 2, 5; Lamina 5, figuras 1, 4; Lamina 18,
figura 1; Lamina 19, figuras 1, 2)

Alethopteris Branneri White, 1913, p. 633, fig. 1-3; Gothan y Jongmans, 1952,
p- 1, lam. 1, fig. 1, 1a, 2, 2a, lam. 2, fig. 3, 3a, 4, 6, 7, lam. 3, fig. 5, 5a.

Alethopteris (?) oaxacensis Wieland, 1914, p. 126, 1am. 42, fig. 1-4, 1am. 44,
fig. 5, 6; Miillerried, 1933, p. 43 ; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 25.

DescripciON.—Las pinas tienen aspecto coridceo, presentan un raquis prin-
cipal grueso, con estrias longitudinales muy bien marcadas, de este raquis pri-
mario salen los raquis secundarios delgados de 1 mm a 1.5 mm de grueso,
estriados longitudinalmente, a cada lado de los cuales se disponen las pinulas
en angulos rectos o casi rectos, Las pinulas son un poco irregulares, opuestas o
sub-opuestas, algunas estin unidas entre si por sus bases, mis o menos hasta
1 mm de su longitud; tienen bordes enteros y épices redondeados o terminados
en punta obtusa.

La nervadura consta de un nervio medio grueso, ligeramente decurrente,
que se adelgaza rdpidamente hacia el apice, los nervios secundarios salen del
nervio medio, se bifurcan y se anastomosan formando asi una especie de red
semejante a la nervadura reticular del género Lonchopteris.

DimENsIONES—E]l fragmento de raquis principal de mayor longitud al-
canza 75 mm de largo y de 6 mm a 7 mm de ancho, el fragmento de pina mas
grande mide 45 mm de largo por 7 mm a 30 mm de ancho. Las pinulas son
variables en su longitud, alcanzan de 7 mm a 15 mm de largo por 2 mm a
4 mm de anchura.

OBSERVACIONES.—Los fragmentos de fronda aqui descritos son idénticos a
Alethopteris Branneri White (1913, p. 633) del Brasil, cuya edad no se conoce
con seguridad, ya que este ejemplar fue colectado en una region donde no se
conocian rocas mas antiguas que del Cretdcico, Por esta razén fue enviado
a Knowlton, especialista en flora post-Paleozoica, quien no encontré ningin
tipo semejante de planta mesozoica o terciaria, y concluyé que se trataba de un
ejemplar semejante al género Alethopteris caracteristico del Paleozoico. White
(1913, p. 636) indica que si los fragmentos son correctamente referidos al gé-
nero Alethopteris pueden ser del Paleozoico Superior o Pérmico sefialando
también que aunque las frondas con aspecto de Alethopteris son raras en el
Mesozoico, si han sido descritas algunas. Carpentier (1932, p. 90) describe un
ejemplar idéntico a los ejemplares de White y de Puebla, encontrado junto con
la flora jurasica de Yémen, Arabia y lo llamé cf. Laccopteris, género que actual-
mente se llama Phlebopteris v se le encuentra del Jurasico al Cretécico Inferior,
ya que encima de estas capas ha sido encontrado Cretécico Superior. La seme-
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janza que existe entre estos dos ejemplares, el descrito por Carpentier (1932,
p- 90) del Jurasico de Arabia y el descrito por White (1913, p. 633) del
Brasil, ya habia sido mencionada por Gothan (1952, p. 7) indicando que en
caso de cambiar nombre especifico al ejemplar de Brasil se le debe llamar
Phlebopteris branneri (White) Gothan; sin embargo, sefiala que basado exclu-
sivamente en su material, no se aventuraria a darle nombre especifico. Jongmans
(1952, p. 7) basandose en la comunicacién de Gothan indica también que es
grande la semejanza entre el material descrito por Carpentier y el de Brasil
y que es muy probable que la especie de White pertenezca al género Phlebop-
teris, pero que se debe colectar mis material para fijar la situacién de P.

branneri (White) Gothan.

Es indudable que la especie de Brasil es idéntica a la de Oaxaca. Segura-
mente Wieland no tuvo a su alcance este trabajo (White, 1913) antes de que
saliera su publicacién, ya que fueron casi simultaneos, Las laminas de los ejem-
plares de Wieland fueron examinadas por White (Wieland, 1914, p. 126) quien
indic6 que las frondas tienen aspecto de Alethopteris, pero con nervadura li-
geramente reticular. Las pinas descritas aqui corresponden completamente al
género Alethopteris, y son muy parecidas a A. bohemica Franke (Winfried y
Remy, 1959, p. 166) y a 4. serlii (Darrah, 1939, p. 179), tanto en la forma
de la pina como de la pinula y su nervio medio, pero los ejemplares mexicanos
tienen los nervios secundarios ligeramente reticulares, semejantes a la nerva-
dura de Lonchopteris. Algunos autores como Seward (1910, p. 576), Arnold
(1947, p. 160) y Andrews (1961, p. 90) consideran que el género Lonchopteris

es idéntico a Alethopteris, pero que se distinguen en la nervadura reticular de
las pinulas.

El presente ejemplar no se puede identificar como Lonchopteris, ya que la
nervadura reticular de este género es mas pequefia y en general de aspecto
diferente. Seward (1910, p. 494) ha indicado que el nombre genérico de Lon-
chopteris se debe usar solamente en caso de que se trate de especies paleozoicas
¥y que para especies semejantes, pero del Triasico, se ha dado el nombre genérico
de Weichselia, y sefiala que tanto Lonchopteris como Alethopteris se incluyen
en las Pteridospermas, mientras que Weichselia probablemente es miembro de
Osmundaceae,

El nombre de Weichselia tampoco se puede aplicar a la especie de Puebla,
ya que las pinulas de este género tienen aspecto de Pecopteris y su nervadura
reticular es muy pequefia.

Alethopteris branneri tiene alguna semejanza con Pecopteris candolleana
Brongniart (Winfried y Remy, 1959, p. 235) del Pérmico de Berlin, pero
también se diferencian por la anastomosis de su nervadura. Miillerried (1933,
p. 43) describe un ejemplar de 4. oaxacensis de Coatepec, Puebla, de la parte
superior del Jurdsico Inferior y la parte inferior del Jurisico Medio, que es
idéntico a la especie aqui descrita, pero no se menciona la nervadura reticular
que noté6 Wieland (1914, p. 127) y que se observa en el presente material. El
género Alethopteris junto con Neuropteris son considerados géneros caracteris-
ticos del Carbonifero, siendo abundantes también en el Pérmico, aunque se les
encuentra hasta el Mesozoico (Darrah, 1939, p. 131, Arnold, 1947, p. 219,
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Andrews, 1961, p. 89). 4. branneri se encuentra asociada en la misma roca
con fragmentos de Pterophyllum nathorsti Schenk, planta muy abundante en
el Jurasico Medio de Oregén (Fontaine, 1905, p. 97).

En el presente ejemplar si fue posible obtener pequefios fragmentos de la
cuticula epidérmica de las pinulas; esta cuticula se obtuvo por maceracién de
la roca con acido fluorhidrico, esti mal preservada y no permite distinguir el
tipo de estomas, en algunas regiones se notan restos de la nervadura reticular
y en otras se notan células con paredes gruesas, de forma cuadrada o rectan-
gular y algunas son irregulares. En este material también se ha observado un
fragmento de pina fértil, las pinulas fértiles son idénticas a las estériles, pero
con los soros a uno y otro lado del nervio medio, en niimero de ocho soros a
cada lado, estos soros son redondeados y cuando mas alcanzan .5 mm de dia-
metro.

LocaLipap.—Punta de Pescado, cerca de Cerro Xicaltepec, a 4 Km al E
del Rancho Mixquiapa; Barranca de Santa Maria cerca de Coayuca, en el
criadero de carbén de piedra, La Salvadora, de Olomatlan, Mpio. de Tecoma-
tlan, Dto. de Acatlan, Puebla.

Orden CAYTONIALES
Familia CAYTONIACEAE

Género Sagenopteris Presl 1838
Sagenopteris goeppertiana Zigno
- (Lamina 16, figura 1, 2)

Sagenopteris goeppertiana Zigno, 1856-68, p. 188, lam, 21, fig. 1la, 1b, 2.5,
lam. 22, fig. 1, 2; Fontaine, 1905, p. 83, lam. 14, fig. 5-11; Knowlton,
1919, p. 561.

DescripciéN.—Hoja grande, de forma més o menos lanceolada y Jamina
entera. La nervadura es reticular, consta de un nervio medio grueso, que llega
aproximadamente hasta la mitad o tres cuartas partes de la longitud de la hoja,
donde se disuelve en nervios secundarios, Los nervios secundarios son delgados,
parecen salir del nervio medio formando 4ngulos muy agudos, se ramifican
varias veces, se anastomosan y forman una red alargada.

Por la forma lanceolada de las hojas parecen pertenecer al tipo de hojas
laterales de un grupo formado por cuatro hojas, siendo las centrales de forma
espatular, Algunas impresiones muestran los fragmentos de hojas muy ensan-
chadas hacia arriba y estrechos hacia la base, obteniendo una forma mas o
menos espatular que no se observa con claridad por tratarse solamente de frag-
mentos de hojas, es posible que éstas correspondan al tipo de hojas centrales
del grupo.

DimeNsioNEs.—El fragmento de hoja mis grande mide mis de 55 mm
de longitud por 37 mm de ancho en su regién de mayor anchura, otras hojas
son menos anchas. El nervio medio mide de 1 mm a 2 mm de grueso.

OssErvacioNEs.—El ejemplar aqui estudiado es idéntico a Sagenopteris
goeppertiana, especie descrita por Zigno (1856-68, p. 188) del Ooltico de. Italia
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como un grupo de cuatro hojas, siendo las hojas centrales de forma espatular
y las laterales de forma lanceolada; aunque los ejemplares de Puebla no pre-
sentan ninguna hoja unida en grupo, si presentan los dos tipos de hojas. Esta
especie también fue descrita por Fontaine (1905, p. 83) en el Jurasico de
Oregon.

En los dos trabajos donde se describe S. goeppertiana no se menciona nada
en relacién con la cuticula; en el ejemplar de Puebla fue posible obtener la cu-
ticula por medio de maceracién de la roca con acido fluorhidrico, la cuticula
obienida se encuentra muy mal conservada, en general es gruesa y no se ob-
servan células con claridad, solamente fragmentos de la nervadura y una estruc-
tura granular muy semejante a la representada por Harris (1932, lam. 1, fig.
2) en S. serrata del Rético-Lissico de Groenlandia, también semejante a la
estructura granular de S. hallei representada por el mismo Harris (1932, lam.
1, fig. 1), la cual también es semejante a S. goeppertiana en la forma de las
hojas y disposicién de la nervadura, pero se diferencian en que S. hallei tiene
las hojas de tamafio mucho menor y la red formada por la nervadura es mas
grande que en S. goeppertiana.

El ejemplar de Puebla tiene una gran semejanza con S. rhoifolia var. me-
xicana que describe Wieland (1914, p. 139) del Rético-Lisico de Oaxaca, al
cual mas tarde se le llama S, emmonsi var. mexicana, tinicamente se diferencian
en que la variedad de Wieland, como puede observarse en las laminas, es de
menor tamafio, de hoja més angosta y tiene su nervadura més fina que el ejem-
plar de Puebla, sin embargo, en esta misma coleccién hay algunas formas
aunque muy fragmentarias pero que bien podrian considerarse como S. rhoi-
folia var. mexicana, en cambio, otras son idénticas a S. goeppertiana.

Locarmap.—Distrito de Acatlan, Puebla.

Orden CYCADALES
Familia CYCADACEAE

Género Taeniopteris Brongniart, 1832
Taeniopteris orovillensis Fontaine

(Lamina 2, figura 5; Lamina 3, figura 3)

Taeniopteris orovillensis Fontaine, 1896, p. 274; 1900, p. 348, lam. 52, fig. 2.4;
1905, p. 78, lam. 12, fig. 12-17; Knowlton, 1919, p- 614; LaMotte, 1944,
p- 299.

DescripcigN.—La fronda es incompleta, con l4mina no dividida en pinas,
con bordes enteros y parece haber sido de gran longitud y no muy ancha.
Los extremos basal y apical estan rotos, por lo que se desconoce su forma. La
nervadura consta de un nervio medio grueso y estriado longitudinalmente, del
cual parten los nervios secundarios que forman con él angulos rectos; son
finos, paralelos v numerosos, aproximadamente en niimero de 3 & 4 nervios
por milimetro. Estos nervios se observan claramente en un fragmento pequefio
de fronda,
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DimensioNes.—Un fragmento de fronda mide més de 50 mm de longitud
por 25 mm de anchura, siendo esta medida mas o menos la mitad del ancho
de la fronda. Otro ejemplar mide 55 mm de largo por 20 mm de ancho y hay
otros fragmentos mas pequefios. El nervio medio mide de 2 mm a 3 mm de
grueso, y en algunos ejemplares hasta 5 mm.

OBSERVACIONES.—La descripcién anterior se basa en fragmentos de fronda
que muestran que se trata de una fronda grande con nervio medio grueso y
nervios laterales finos. Los fragmentos estudiados son semejantes a ejemplares
de Taeniopteris orovillensis Fontaine (1900, p. 348), muy abundante en el
Jurasico Medio de Oroville, California, Presenta caracteristicas del género
Nilssonia, pero se pueden diferenciar en que T. orovillensis tiene textura mds
coridcea y nervio medio mas grueso (Fontaine, 1905, p. 78). Ademids, en la
presente especie los nervios laterales forman &ngulos rectos, en cambio en
Nilssonia el nervio medio es delgado y los nervios laterales son oblicuos y li-
geramente curvados. Esta especie tiene una gran semejanza con Taeniopteris
jourdyi Zeiller (1903, p. 66) del Rético de Tonkin, pero se distinguen en que
esta especie es més grande y tiene un nervio medio con estrias transversales,
en cambio T. orovillensis tiene el nervio medio con estrias longitudinales bien
marcadas,

T. orovillensis también es parecida a T. magnifolia del Trisico Superior
de Sonora (Silva, 1961, p. 18), pero el ejemplar aqui descrito no alcanza las
dimensiones tan grandes que tiene la especie de Sonora y en general su aspecto
es diferente. Fontaine (1900, p. 349) considera a T. orovillensis como idéntica
a T. tenuinervis, que describe Saporta del Jurasico de Francia; sin embargo,
esta especie tiene los nervios laterales oblicuos.

LocaLipap.—La Salvadora, Municipio de Tecomatldn, Distrito de Acatlan,
Puebla.

Género Nilssonia Brongniart 1825
Nilssonia pterophylloides Nathorst

(Lamina 17, figuras 2-6)

Nilssonia pterophylloides Nathorst, Fontaine, 1905, p. 96, lam. 18; Knowlton,
1919, p. 410.

DEescripciéN.—La fronda parece haber sido grande, las pinas son de for-
ma linear, largas y delgadas, se adelgazan lentamente hacia el apice, ‘el cual no
se observa con claridad, se unen al raquis por todo el ancho de su base. La
nervadura es muy clara, consta de varios mervios rectos, delgados y paralelos,
aunque algunos se bifurcan cerca de la base y alcanzan un nimero de 14 ner-
vios en cada pina. )

DiMENsIONES.—Las pinas son casi completas, las més grandes alcanzan de
65 mm a 70 mm de longitud por 7 mm de anchura en la regién més ancha de
la pina, adelgazindose hacia el apice.
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OsservacIONES.—El presente ejemplar esti representado por varios frag-
mentos de pinas, algunas de ellas son pinas casi completas unidas a fragmentos
muy pequefios de raquis, estas pinas estudiadas son muy semejantes a Nilssonia
pterophylloides Nathorst descrita por Fontaine (1905, p. 96) en el Jurasico de
Oregon, solamente se diferencian en que el ejemplar de Puebla es mas grande
que el de Oregon y ademas tiene mayor niimero de nervios; es posible que se
trate de esta misma especie, ya que Fontaine (1905, p. 96) observa que el ejem-
plar descrito por Nathorst del Rético de Suecia también es de mayor tamafio
que el de Oregon, es posible que tengan dimensiones semejantes con el presente
ejemplar, sin embargo, no fue posible comparar esta planta con la que Nathorst
describe de Suecia. En el resto de los caracteres son idénticos ambos ejemplares,

el de Puebla y el de Oregon.
Locarpap.—Distrito de Acatlan, Puebla.

Orden BENNETTITALES
Familia CYCADEOIDACEAE

Género Ptilophyllum Morris 1840
Piilophyllum cuichense Morris

(Lamina 8, figura 2; Lamina 9, figuras 4, 5; Lamina 12, figura 3)

Palaeozamia Cutchensis Morris, Oldham y Morris, 1863, p. 30, lam. 21, fig. 1,
3-6, lam, 22, fig, 2, 6.

Ptilophyllum cutchense Morris, Feistmantel, 1876, p. 42; 1877, p. 94, lam. 6,
fig. 1; 1877, p. 118, lam. 21, fig. 1, 3-6, lam. 22, fig. 2, 6; 1877, p. 179,
lam. 2, fig. 3; 1879, p. 213, lam. 2, fig. 1113, lam. 10, fig. 10; 1882, p.
40; Schimper, 1870-1872, p. 167, 1am. 71, fig. 6, 7; Zigno, 1873-1885, p. 59;
Seward, 1895, p. 232; 1900, p. 195; 1907, p. 29; 1917, p. 514; Zeiller,
1903, p. 173; Salfeld, 1907, p. 185, lam. 19, fig. 11, 12; Halle, 1913, p.
37; Wieland, 1911, p. 439; 1914, p. 19; Seward y Sahni, 1920, p. 21;
Oishi, 1940, p. 348; Jacob, K. y Jacob, Ch., 1954, p. 24, lam. 6, fig.
53-61, lam. 7, fig. 62-64, lam. 10, fig. 81; Bose y Dev, 1958, p. 12; Bose,
1959, p. 26.

Ptilophyllum Morris sp. nov. Diaz Lozano, 1916, p. 10, lam, 6, fig. 1.

DescripcioN.—Frondas pinadas, que aparentemente alcanzaron longitudes
mas o menos grandes, de forma lanceolada, ensanchadas en la regién media y
estrechadas hacia ambos extremos. Presentan un raquis estriado longitudinal-
mente, que varia de 1 mm a 3 mm de ancho, cubierto casi totalmente por las
bases de las pinas,

Las pinas son cercanas, de longitud variable, estdn colocadas en el raquis
en forma alterna, las bases tienen el borde superior redondeado el cual se en-
cuentra cubriendo al raquis y el borde basal inferior es un poco decurrente.
Forman 4ngulos de 65° a 75° con el raquis, siendo mas agudos hacia el apice
y la base, y méas abiertos en la regién media de la pina. Los bordes laterales
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de las pinas son rectos y paralelos y los. apices son redondeados. Los nervios
simples o bifurcados cerca de la base, son divergentes en la base y paralelos
en el resto de la pina; son finos, en namero de 22 a 24 aproximadamente en
cada una de las pinas mas grandes.

DiMENs10NES.—Todas las frondas de la presente coleccién son incompletas,
los fragmentos més largos alcanzan mas de 80 mm de largo por 28 mm a
40 mm en la parte mas ancha de las frondas. Las pinas miden de 13 mm a 25
mm de largo por 3 mm a 4 mm de ancho. :

OBSERVACIONES.—La especie aqui descrita estd representada por varios
fragmentos de fronda, idénticos a Ptilophyllum cuichense Morris. Esta especie
es considerada por varios autores (Oldham y Morris, 1863, p. 31; Feistmantel,
1876, p.45; Zeiller, 1903, p. 174 y otros) muy semejante a P. acutifolioum; la
tinica diferencia que existe es que en P, cuichense las pinas son més cortas, mas
anchas, de bordes rectos y apices redondeados, mientras que en P. acutifolium
las pinas son més largas, mas delgadas, de bordes arqueados hacia arriba y de
Apices agudos. Seward observa (en Wieland, 1914, p. 19) que no existe una
diferencia clara y especifica entre las especies P. cutchense y P. acutifolium de
India, las cuales son también especies tipicas del Oolitico de las costas de
Yorkshire,

Ptilophyllum cutchense y todas las variedades que describe Feistmantel
(1876, p. 42) del Jurasico (Qolitico) de la India, son consideradas por Seward
y Sahni (1920, p. 21) como sinénimos de P. acutifolium y se separan de P.
pecten por medio de estudios de la cuticula. En los ejemplares que describe
Wieland (1914, p. 20) como P. acutifolium var. maximwm y var. minor del
Liasico de Oaxaca, se nota claramente la diferencia que presenta esta especie con
P. cutchense, ya que las dos variedades de Wieland presentan pinas arqueadas
hacia arriba, con 4pices agudos, mas largas y més delgadas que las pinas de
P. cutchense,

Seward (1900, p. 191 y 1907, p. 29) considera a Ptilophyllum cutchense
como idéntica a Williamsonia pecten, del Jurasico Medio de Inglaterra y del
Jurésico Superior de Caucasia y Turquestdn, e indica que practicamente no
hay diferencia entre P. cuichense, P. acutifolium, P. tenerrimum y W. pecten,
y que un examen cuidadoso de ejemplares de P. cuichense y de otras especies
de la India en el Museo de la Sociedad Geolégica de Londres y en el Museo
Britinico, muestra que no hay separacién genérica entre ejemplares indios y
europeos. Seward (1917, p. 515) llega a la conclusién de que las frondas del
género Ptilophyllum de la India, no estdn separadas en especies bien definidas
y deberian ser incluidas en P. cutchense, lo mismo que las especies descritas
por Feistmantel como Otozamites Hislopi, O. engustatus y O. gracilis. Ademas,
sefiala otra vez que es muy notable la semejanza que existe entre Ptilophyllum
(Williamsonia) pecten del Jurasico Medio de Yorkshire y P. cutchense, del Ju-
rasico de la India. Oishi (1940, p. 348) incluye provisionalmente a Ptilophyllum
cutchense y a P. acutifolium del Jurésico de la India, como sinénimo de P. pecien,
presente en el Mesozoico del Japén, ya que en la coleccién de ejemplares ja-
poneses de este género, hay frondas con pinas de formas y tamafios variables
gradualmente, haciendo asi dificil la distincién especifica.
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Tomando en cuenta algunos caracteres cuticulares, Bose y Dev (1958, p.
14) sefialan que P. cuichense tiene semejanza con P. gladiatum. Mas tarde,
Bose (1959, p. 26) basindose también en estudios de la cuticula, divide en
dos grupos las especies indias de Ptilophyllum y coloca en el primer grupo a
P. cutchense, P. acutifolium, P. amarjolense, P. indicum, P. distanse, P. jabal-
purense y P, gladiatum. En el segundo grupo solamente incluye a P. oldhami,
P. sakrigaliensis y P, institacallum. Una forma transicional entre los dos grupos
es P. nipanica. En los ejemplares estudiados ahora, no fue posible efectuar esta
clase de estudios, por tratarse solamente de impresiones sin cuticula.

Seglin Feistmantel (1876, p. 72) Piilophyllum cutchense, junto con P.
acutifolium son de edad jurasica y probablemente del Jurasico Inferior, pero
Jacob, K. y Jacob Ch. (1954, p. 29) describen estas especies en el Jurésico
Superior de la India. :

El ejemplar que describe Diaz Lozano (1916, p. 10) como Ptilophyllum
Morris sp. nov.? del Lidsico de Huayacocotla, Veracruz, tiene rasgos muy seme-
jantes a los del ejemplar de Puebla, por lo que seguramente también pertenece
a P. cutchense.

LocaLibap.—La Salvadora, entre Palapa y Punta de Pescado, Municipio
de Tecomatlan, Distrito de Acatlan, Puebla,

Ptilophyllum acutifolium Morris

(Lamina 9, figura 3; Lamina 10, figuras 1-3; Lamina 12,
figura 4; Léamina .15, figura 3)

Palaeozamia acutifolium Morris, Oldham y Morris, 1863, p. 29, lam. 20, lam.
21, fig. 2.

Piilophyllum acutifolium Morris, Feistmantel, 1876, p. 44, lam. 5, fig. 4, 4a.;
1877, p. 65, lam. 20, lam. 21, fig. 2, lam. 40; 1877, p. 16, lam. 2, fig. 1,
2, 4; 1877, p. 14, l1am. 5, lam. 6, fig. 2; 1879, p. 23, lam. 10, fig. 1-3, 7-9,
lam, 11, fig. 1, lam. 15, fig. 12, 13, lam. 16, fig. 14; Schimper, 1870-72,
p. 166; Zigno, 1873-85, p. 61; Seward, 1895, p. 18; 1900, p- 192; 1917,
p- 517; Zeiller, 1903, p. 172, 1am. 56, fig. 7, 8; Halle, 1913, p. 34, lam.
3, fig. 1-12; Wieland, 1914, p. 20, lam. 1, lam. 3, 14m. 4, fig. 2; Diaz Lo-
zano, 1916, p. 9, lam. 4, fig. 3, 1am. 5, fig, 1-4; Seward y Sahni, 1920,
p- 20, lam. 5, fig. 47-51, lam. 6, fig. 53, 54, 60-62; Oishi, 1940, p. 348;
LaMotte, 1944, p. 258; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 49; Jacob, K. y
Jacob Ch., 1954, p. 15, lam. 4, fig, 10, fig. 78, 79; Andrews, 1955, P
224; Bose y Dev, 1958, p. 15; Bose, 1959, p. 26.

Pulophyllum acutifolium var. maximum Feistmantel, Wieland, 1914, p. 20,
lam, 1, lam. 3, lam. 4, fig. 2; Diaz Lozano, 1916, p. 9, 1am. 4, fig. 3, lam.
5, fig. 1-4; LaMotte, 1944, p. 258; Maldonado-Koerdell, 1950, p- 50.

Ptilophyllum acutifolium nov. var. minor Wieland, 1914, p- 23, lam. 5, lam.
-6, lam. 7; LaMotte, 1944, p. 258; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 50.
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DescripcioN.—Frondas grandes, pinadas, lanceoladas, provistas de un
raquis delgado, con finas estrias longitudinales, protegido en su cara superior
por las bases de las pinas, mientras que en la cara inferior las bases de las
pinas se cortan bruscamente.

Las pinas son largas, delgadas, rectas o curvadas un poco hacia arriba,
de bordes laterales paralelos en la mayor parte de su longitud, estrechados
rapidamente hacia el apice y terminando en punta. Se insertan sobre la cara
superior del raquis, mas o menos por las tres cuartas partes de su base, la
cual tiene la esquina basal superior redondeada y la inferior decurrente, carac-
ter muy comiin en el género Ptilophyllum. Los &ngulos que forman las pinas
con el raquis pueden ser rectos o ligeramente agudos, de 60° a 70°.

La nervadura no esta bien conservada, pero se observan nervios finos y
paralelos, aproximadamente en nimero de 8 a 10 en cada pina.

DiMENsIONES.—Las frondas son incompletas, el fragmento més grande
alcanza de 120 mm a 135 mm de largo por 90 mm de ancho; el raquis mide
de 1.5 mm a 4 mm de grueso y las pinas varian de 35 mm a 50 mm de lar-
go en la regién media de las frondas, disminuyendo su longitud hacia ambos
extremos; su anchura es de 2 mm a 4 mm.

OBsERVACIONES.—Los ejemplares descritos son semejantes a otros ejem-
plares mexicanos identificados como Ptilophyllum acutifolium, descritos por
Wieland (1914, p. 20) del Liasico de Oaxaca, y por Diaz Lozano (1916, p. 9)
del Liasico de Huayacocotla, teniendo todos una notable semejanza con los en-
contrados en el Jurasico de la India por varios autores como Oldham y Morris
(1863, p. 29) y Feistmantel (1877, p. 65) y en el Jurasico Superior por
Seward y Sahni (1920, p. 20) y Jacob, K. y Jacob, Ch. (1954, p. 15).
Schimper (1870-1872, p. 166) también indica que esta especie es muy comin
en las capas Ooliticas de la India.

Las dos variedades sefialadas por Wieland. (1914, p. 20, 23), P. acuti-
folium var. maximum Feistmantel y P. acutifolium nov. var. minor de Oaxaca,
son muy semejantes entre si. Segin Wieland (1914, p. 23) lo Gnico que las
separa es el aspecto general debido al tamafio y sefiala que de haber sido en-
contradas en la misma cantera, no sélo. habria sido dificil, sino imposible
separarlas. En el material de Puebla se encontraron fragmentos de frondas de
diferentes tamafios mezclados en la misma roca, por lo que se concluye que
son frondas en diferentes estados de crecimiento, y estas variedades de Wieland
se consideran sinénimos. ‘

Feistmantel (1876, p. 45) observa que Palaeozamia acutifolium es idén-
tica a Palacozamia rigidum y opina que constituyen una sola especie que a
su vez es muy semejante a Pulophyllum cutchense del Jurdsico Superior de la
India. Para Bose y Dev (1958, p. 14) P. gladiatum del Jurasico Superior de
la India puede ser comparada con P. acutifolium porque en ambos ejemplares
las pinas terminan en punta y ademéis tienen otras semejanzas, aunque se di-
ferencian en varios caracteres cuticulares.

En este ejemplar también se obtiene la cuticula epidérmica por maceracién
de la roca. La cuticula es gruesa, no muy bien preservada pues no se distin-
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guen los estomas, las células son irregulares y de paredes gruesas, sobre éstas
se observa otro tipo de células también irregulares pero méis pequefias y de
pared mas fina a veces ondulada, posiblemente se trate de la cuticula superior
e inferior muy semejante a la que presenta P. acutifolium en el trabajo de
Ja&ob, K. y Jacob, Ch. (1954, 1am, 5, fig. 44) sobre plantas jurésicas de la
India, -

LocaLibap.—Punta de Pescado, cerca del Cerro Xicaltepec, 4 km al E del
Rancho Mixquiapa; La Salvadora, Municipio de Tecomatlan, Distrito de Aca-
tlan, Puebla.

 Ptilophyllum pulcherrium Wieland

(Lamina 11, figuras 1, 2; Lamina 12, figura 2; Lamina 13,
figura 1; Lamina 14, figura 1; Lamina 16, figura 3;
Lamina 17, figura 1)

Ptilophyllum pulcherrima Wieland, 1913, p. 267; LaMotte, 1944, p. 258.

Ptilophyllum pulcherrium Wieland, 1914, p. 25, 1dm. 4, fig. 4, lam. 5; Maldo-
nado-Koerdell, 1950, p. 50.

DescripciON.—Frondas grandes, ensanchadas en la regién media y adel-
gazadas hacia ambos extremos, provistas de un raquis grueso en la base y
adelgazado en el 4pice, con pinas alternas, terminando en una pina impar.

Las pinas se insertan sobre la cara superior del raquis por todo el ancho
de su base, formando angulos de 65° a 75°, siendo los 4ngulos mas cerrados
en el apice, aproximadamente de 30° a 40°. Son pinas lineares, de bordes
paralelos y pice obtuso o redondeado. Las pinas de la region apical son més
pequefias y delgadas que las del resto de la fronda, en la base son mas cortas
pero del mismo ancho. :

Los nervios son finos y numerosos, salen de la base de la pina, bifurcan.
dose vy haciéndose paralelos mas tarde.

DimensioNes.—Las frondas son incompletas, el fragmento mas grande al-
canza més de 180 mm de largo y mas de 90 mm de ancho en la region me-
dia, llegando a medir en la base aproximadamente 40 mm y en el dpice se es-
trecha hasta terminar en una pina impar. El raquis mide 6 mm de grueso en
la base. El tamafio de las pinas varia en las diferentes regiones de la fronda;
en la regién basal miden de 15 mm a 20 mm de largo por 5 mm a 6 mm de
ancho; en la regién media alcanzan de 55 mm a 60 mm de largo por 5 mm
a 6 mm de ancho; en la regién apical, de 15 mm a 18 mm de largo por 2 mm a
3 mm de ancho y la pina impar mide 15 mm de largo por 2 mm de ancho.

OBSERVACIONES.—Los ejemplares descritos corresponden a Ptilophyllum
pulcherrium Wieland (1914, p. 25) del Liasico de Oaxaca. Afortunadamente
se cuenta ahora con mayor niimero de ejemplares que Wieland, que muestran
tanto la regién apical como la basal, por lo que se pudo hacer una deseripeién
més completa.
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Esta especie también es semejante a Piilophyllum acutifolium Morris prin-
cipalmente si se compara la region apical. De no contarse con el resto-de la
tronda, no seria posible distinguirlas. Se distinguen en que P. pulcherrium
tiene las pinas mas grandes, rectas, de apice obtuso o redondeado y en gene-
ral toda la fronda de aspecto mas fuerte, mientras que en P. acutifolium las
pinas son mas delgadas, un poco curvadas hacia arriba y terminadas en punta.
Wieland (1914, p. 26) indica que la forma general de la fronda recuerda a
la especie Kimeridgiana Zamites feneonis Brongniart, existente también en esta
coleccidn.

LocaLipap.—La Salvadora, Municipio de Tecomatlan, Distrito de Aca-
tlan, Puebla. :

Género Zamites Brongniart 1828
Zamites feneonis Brongniart

(Lamina 7, figuras 1-3; Lamina 12, figura 1;
Lamina 13, figura 2)

Zamites feneonis Brongniart, Ettingshausen, 1852, p. 9, lam. 3, fig. 1; Schenk,
1867, p. 154; Schimper, 1870-1872, p. 152, lam. 71, fig. 2, 3; Saporta,
1875, p. 99, lam. 17-21, lam. 22, fig. 1; 1891, p. 447, lam. 69, fig. 1.9,
lam. 70, fig. 1; Zigno, 1873-1885, p. 29; Fontaine y Knowlton, 1890,
p. 284; Seward, 1900, p. 178; 1907, p. 11; 1917, p. 533; Zeiller, 1903,
p. 165; Salfeld, 1909, p. 19, lam, 4, fig. 1, 2; Moret, 1949, p. 159;
Carpentier, 1951, p. 142,

DescripciON.—Fronda de gran tamafio, de forma desconocida, ya que
iinicamente se cuenta con un fragmento méas o menos grande de una fronda
pinada, provista de un raquis fuerte, de 5 mm a 6 mm de ancho y con estria-
ciones longitudinales bien marcadas; la mayor parte de la cara superior de
este raquis estd protegida por las bases de las pinas.

Las pinas son grandes, subopuestas, de forma linear lanceolada, estrecha-
das gradualmente hacia el apice, terminando en punta. La base es cordiforme
unida al raquis por un punto de insercién de aspecto calloso, los bordes ba-
sales estan cubriendo gran parte de la cara superior del raquis. Las pinas
estan insertadas al raquis en angulos muy amplios, rectos o de 70° a 80°.
Cada pina se toca por sus bordes laterales con las pinas adyacentes o estan
un poco separadas. La nervadura es muy fina pero se nota claramente; los
nervios salen del punto de unién de la pina, son divergentes y se hacen pa-
ralelos en el resto de ella. Son numerosos, aproximadamente de 30 a 40 por
pina en el ejemplar estudiado, lo cual concuerda con el ejemplar que describe
Oishi (1940, p. 355) del Jurésico de Japén, que presenta alrededor de 20 ner-
vios en la mitad de cada pina. Un ejemplar del Jurésico de Francia (Saporta
1875, p. 104) tiene 18 a 20 nervios por pina. La nervadura es del mismo
tipo en todo el género Zamites, lo tinico que varia mis o menos es el niimero
y el grado de ramificacién de las venas, Saporta compara esta nervadura
con la nervadura propia del género Zamia reciente.
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DiMeNsioNES.—E] tamafio completo de la fronda se desconoce, el Gnico
fragmento conservado alcanza 150 mm de longitud por 140 6 150 mm de
anchura, las pinas miden 70 mm de largo por 10 mm a 13 mm de ancho.

OBSERVACIONES.—El ejemplar que se describe es muy semejante a las
frondas de grandes dimensiones del Jurdsico de Francia conocidas como Za-
mites Feneonis Brongniart (Saporta, 1875, p. 99). La variedad Z. Feneonis
Articulatus de Saporta, se distingue de Z. feneonis porque tiene frondas con
peciolos bastante cortos y las pinas se fijan alternativamente sobre la cara su-
perior del raquis. Sin embargo, indica que esta variedad no estaré bien cono-
cida, hasta obtener frondas conservadas integramente. Z. feneonis es semejante
a Z. formosus Heer, del Coraliano de Francia, pero difieren en que esta Gltima
especie es de dimensiones menos grandes y de pinas elipticas (Schimper, 1872,
p. 153). También es comparable con Z. Moreaui del Coraliano de Francia,
pero Saporta (1875, p. 94) las diferencia en que Z. feneonis tiene las frondas
mas grandes, menos atenuadas hacia la base y las pinas con el apice mas
agudo. Seward (1900, p. 184), considera esta especie idéntica a Williamsonia
gigas y a Z. Schmiedlii del Jurisico Medio de Yorkshire; ademas sefiala
(1917, p. 532), que tratindose del tipo de frondas del género Williamsonia
de rocas jurasicas de Inglaterra, se le debe llamar Williamsonia gigas, pero
en el caso de frondas desunidas y sin flores asociadas debe conservar el nom-
bre de Zamites gigas, considerandola indistinguible de Z. feneonis. Oishi (1940,
p. 356) quien describe un ejemplar del Jurésico de Japén como comparable

a Zamites Feneonis Brongniart, considera que es dificil distinguir esta planta
de Z. recta (Tate).

Zamites feneonis es una planta caracteristica del Jurésico, que ha sido
enconirada en este periodo en varios lugares. Ettingshausen (1852, p. 9) la
describe en el Jurasico de Hungria; Saporta (1875, p. 100; 1891, p. 443)
la considera caracteristica del Coraliano Superior y principalmente del Kime-
ridgiano de Francia, lo mismo que Schimper (1872, p. 152). Zigno (1885, p.
29) la describe en el Oolitico de ltalia; Salfeld (1909, p. 19) del Jurasico
(Coraliano y Kimeridgiano) del Norte de Alemania; Oishi (1940, p. 355) del
Jurasico Superior de Japén y Carpentier (1951, p. 142) también del Jurasico
Superior de Francia.

LocaLipap.—La Salvadora, entre Palapa y Punta de Pescado, Tecomatlan,
Puebla.

Zamites truncatus Zeiller
(Lamina 5, figura 5; Lamina 11, figuras 3, 4; Lamina 18,
figuras 2, 3; Lamina 19, figuras 3, 4)

‘Zamites truncatus Zeiller, 1903, p. 160, lam, 43, fig. 3-6; Silva, 1961, p. 23,
lam. 5, fig. 4.

[
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DEescripciON.—Fronda incompleta, que parece haber alcanzado grandes
dimensiones, con un raquis mis o menos grueso, a los lados del cual se dis-
ponen las pinas formando angulos de 45° a 55° y terminan en una pina
impar.

Las pinas son grandes, alternas, disminuyen un poco su tamafio hacia el
apice, las dos filtimas son opuestas, tal vez por tratarse de la regién terminal.
Tienen la base estrecha y redondeada, con una callosidad para unirse al ra-
quis, se ensanchan hacia el apice y terminan cortadas bruscamente, Estin un
poco separadas entre si, y sin embargo la pina terminal impar se encuentra
tocando el borde lateral de una pina cercana.

Los nervios son finos y numerosos, salen de la base haciéndose paralelos
en el resto de la pina.

DivEensioNes.—El fragmento de fronda alcanza mas de 95 mm de largo
por mas de 80 mm de ancho. Las pinas alcanzan de 60 mm a 78 mm de
longitud por 15 mm a 18 mm y hasta 20 mm de anchura en la parte mas
ancha. El raquis mide 4 mm de grueso.

OBserRvAcIONES.—En la presente coleccién esta especie estd representada
dinicamente por un fragmento de fronda correspondiente a la regién apical
y por pinas aisladas. Los ejemplares son idénticos a Zamites truncatus Zeiller
del Tridsico Superior de Tonkin, La especie también se encuentra en Sonora
(Silva, 1961, p. 23). Los ejemplares de Puebla, se distinguen en que los
angulos formados por las pinas con el raquis son méis agudos, posiblemente
por tratarse de la regién terminal de la fronda y ademas es de tamafio un
poco mayor, pero sin alcanzar las dimensiones tan grandes de Sphenozamites
Rogersianus Yontaine, del Tridsico Superior de Virginia, con la cual Zeiller
(1903, p. 167) compard a Z. truncatus.

En esta especie la cuticula se observa mejor que en el resto de las epi-
dermis examinadas en la presente coleccién, se notan los estomas, las células
alargadas, de pared ligeramente mas delgada. Se notan con mayor claridad
las células que van sobre los nervios, son un poco mas pequefias y regulares
que las que se encuentran entre uno y otro nervio, los estomas con poco aumento
se notan como puntos de color oscuro dispuestos de manera irregular.

LocavLipap.—La Salvadora, Municipio de Tecomatlan, Distrito de Acatlan,
Puebla.

Género Otozamites Braun 1842
Otozamites hespera Wieland

(Lamina 6, figura 4; Lamina 8, figuras 1, 3;
Limina 14, figuras 2-4; Lamina 15, figura 1)

Otozamites hespera Wieland, 1913, p. 264; 1914, p. 49, lam, 5, ldm. 8, lam.
9, fig. 2, 3, 1am. 10, fig. 2, lam. 12, fig. 3, lam. 22; Diaz Lozano, 1916,
p- 7, lam. 2, fig. 8, 1am, 3, fig. 1-3; LaMotte, 1944, p. 218; Maldonado-
Koerdell, 1950, p. 42; Silva, 1963, p. 8, lam. 6, fig. 1, 2, 1dm. 7, fig. 1.
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Otozamites hespera var. nov. latifolia, Wieland, 1914, p. 38, lam. 4, fig. 3, lam.
19, fig. 1, lam. 22, lam. 29, fig. 1, 3, lam. 33, fig. 3; LaMotte, 1944, p.
218; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 42.

Otozamites hespera var. nov. intermedia Wieland, 1914, p. 40, lam. 10, fig.
1; LaMotte, 1944, p. 218; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 42.

DEscripc16N.—Frondas incompletas, pinadas, lanceoladas, con el raquis
de'gado, finamente estriado en sentido longitudinal y protegido casi completa-
mente por las bases de las pinas.

Las pinas son alternas, muy cercanas entre si, se unen al raquis por un
punto de insercién en el centro de su base formando angulos de 50° a 70°,
siendo los angulos mas abiertos cn la regién media de la fronda y mas agudos
en el apice y en la base de la misma. Los bordes laterales de las pinas son
rectos, las bases ligeramente cordiformes y el apice redondeado o agudo.

Los nervios salen del punto de insercién con el raquis, de donde divergen
al resto de la pina, haciéndose paralelos después; son finos y numerosos, aproxi-
madamente en nitmero de 20 a 24 en cada pina.

DmvensioNes.—La longitud de las frondas se desconoce por estar incom-
pletas. El fragmento més largo es de 75 mm por 40 mm a 45 mm de ancho.
Las pinas alcanzan de 23 mm a 25 mm de largo por 4 mm a 5 mm de ancho.
El raqu’s mide de 2 mm a 3 mm de grueso.

OBSERVACIONES.—Los presentes ejemplares son semejantes a Otozamites
hespera Wieland (1914, p. 49) del Liasico de Oaxaca. Las dos variedades de
Wieland, O. hespera var. latifolia y O. hespera var. intermedia, son iguales, ini-
camente varian un poco en el tamafio y var. intermedia tiene las pinas algo
mas anchas, por lo que seguramente se trata de una especie sin variedades.

O. hespera también ha sido citada por Diaz Lozano (1916, p. 7) en el
Liasico de Huayacocotla y por Silva (1963, p. 8) en el Tridsico Superior de
Hidalgo. Esta especie es muy semejante también a Otozamites mundae (Morris)
Teixeira (1948, p. 23) del Jurasico de Portugal. En el ejemplar de Puebla
no ha sido posible observar las células de la cuticula epidérmica.

LocaLmap.—La Salvadora, entre Palapa y Punta de Pescado, Tecoma-
tlan, Puebla.

Otozamites reglei (Brongniart) Saporta
(Lamina 6, figuras 1.3; Lamina 7, figura 5)

Filicites Reglei Brongniart, Schimper, 1870-72, p. 175.

Otozamites reglei (Brongniart) Saporta, Schimper, 1870-72, p. 175; Saporta,
1875, p. 170, lam. 39, fig. 2-7; Zigno, 1873-85, p. 97; Bartholin, 1892,
p. 94, lam. 2, fig. 8-9a; Seward, 1900, p. 222; Salfeld, 1907, p. 182; Diaz
Lozano, 1916, p. 6, lam. 2, fig. 6; LaMotte, 1944, p. 218; Maldonado-
Koerdell, 1950, p. 44; Maubeuge, 1950, p. 135, lam. 10, fig. 2; Semaka
y Givulescu, 1965, p. 134.
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Otozamites Reglei Brongniart var. Lucerensis Wieland, 1914, p. 35, lam. 8, lam.
9, fig. 1, lam. 11, lam. 12, fig. 1, 3-5, 1am. 13, fig. 3, lam. 14, fig. 1, 4, 6,
lam. 33, fig. 4, 6; LaMotte, 1944, p. 219; Maldonado-Koerdell, 1950,
p. 44.

Otozamites Reglei Brongniart var. Oaxacensis Wieland, 1914, p. 38, l1am. 10, fig.
3, 4, lam. 27, fig. 7, lam. 28; LaMotte, 1944, p. 219; Maldonado-Koerdell,
1950, p. 44.

DEscripci6N.—Fronda pinada, adelgazada hacia ambos extremos, provista
de un raquis delgado, de un ancho aproximado de 1 mm, estriado longitudi-
nalmente y protegido por las bases de las pinas. El peciolo no ha sido ob-
servado.

Las pinas son alternas, estdn en contacto por sus bordes laterales, los cua-
les son paralelos, tienen sus &pices redondeados y sus bases ligeramente cor-
diformes. Estan colocadas sobre la cara superior del raquis, unidas por un es-
trechamiento calloso de la base y formando angulos de 60° a 70° aproxima-
damente.

Los nervios salen del punto de unién de la pina con el raquis, son diver-
gentes hacia los bordes, finos, en niimero de 14 nervios mis o menos en la
base de cada pina, que se bifurcan, aumentando asi su niimero en el resto de
la pina.

DimensioNEs.—El fragmento de fronda de mayor tamafio mide mas de
75 mm de longitud por 25 mm de anchura en la regién media de la fronda,
disminuyendo hacia los extremos apical y basal. Las pinas miden de 10 mm a
14 mm de largo por 4 mm a 6 mm de ancho, las mas grandes corresponden a
la regién media de la fronda.

OBSERVACIONES.—En esta coleccién se cuenta con la impresién y contraim-
presion de dos fragmentos de fronda idénticos a los que describe Saporta
(1875, p. 170) del Jurdsico (Bathoniano, Oolitico) de Francia como Otoza-
mites Reglei.

Wieland (1914, p. 35-38) describié dos variedades de O. reglei, var. Lu-
cerensis y var. Oaxacensis del Lidsico de Oaxaca. Las dos son muy semejantes
entre si, de tal manera que ni en las figuras ilustradas por €l, se pueden dis-
tinguir, por lo que aqui se consideran como sinénimos. La descripcién de Diaz
Lozano (1916, p. 6) sobre ejemplares del Liasico de Huayacocotla, Veracruz,
concuerda con los caracteres de los ejemplares de Puebla. Seward (1900, p.
222) observa que O. reglei tiene un tipo de hoja similar a O. Feistmanteli;
también tiene cierta semejanza con O. indosinensis Zeiller (1903, p. 168) del
Rético de Tonkin, en su tamafio y aspecto general, pero puede diferenciarse,
ya que la especie de Zeiller tiene las pinas un poco arqueadas hacia arriba y
unidas al raquis en 4ngulos mas abiertos v ademas la base varia también en
que el borde basal superior es muy pronunciado, en’ cambio en la base de la
especie poblana los dos bordes basales son iguales.
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Otozamites reglei ha sido citada en el Oolitico de Dinamarca (Bartholin,
1892, p.. 94) y en el Jurasico de Lorrain, Francia (Maubeuge, 1950, p. 135).

Locaripap.—Punta de Pescado, cerca de Cerro Xicaltepec, 4 km al E del
Rancho Mixquiapa, Tecomatlan, Puebla.

Otozamites obtusus (Lindley y Hutton) Brongniart
(Lamina 5, figuras 2, 3; Lamina 15, figuras 2, 4)

Otopteris obtusa Lindley y Hutton, Schimper, 1869, p. 484; 1870-72, p. 172.

Otozamites obtusus (Lindley y Hutton) Schimper, 1870-72, p. 171; Saporta,
1875, p. 137; Bartholin, 1892, p. 93, lam. 2, fig. 6, 6a, 9b, lam. 3, fig. 2,
2a.; Zeiller, 1903, p. 169; Seward, 1904, p. 39, lam. 1, fig. 1-3, 5; 1917,
p. 537; Salfeld, 1907, p. 185; Thomas, 1911, p. 83; Walkom, 1917, p. 21,
lam. 8, fig. 1; LaMotte, 1944, p. 218; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 45;
Andrews, 1955, p. 199; Semaka y Givulescu, 1965, p. 134.

Otozamites obtusus (Lindley y Hutton) var. ligssicus Wieland, 1914, p. 42,
lam. 13, fig. 1; Diaz Lozano, 1916, p. 7, lam. 2, fig. 7; LaMotte, 1944,
p. 218; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 44.

Otozamites obtusus (Lindley y Hutton) var. ooliticus Seward, 1900, p. 218,
lam. 1, fig. 1, lam. 2, fig. 2; 1907, p. 11, lam, 1, fig. 13.

DescripcioN.—Fronda pinada que posiblemente alcanzé gran tamafio, con
un raquis estriado longitudinalmente, que mide més o menos 4 mm de ancho.
Las pinas disminuyen de tamafio hacia la base y es posible que también ha-
cia el apice; se unen a la cara superior del raquis formando angulos de 60° a
70°. Estan colocadas muy cercanas entre si o bien se tocan por sus bordes
laterales hasta un poco més arriba de la mitad de la pina; tienen una base
ligeramente auriculada y &pice obtuso. En algunas pinas se nota claramente el
borde superior recto, mientras que el borde inferior estd un poco curvado hacia
arriba, otras presentan los bordes paralelos.

Los nervios salen del punto de unién de la pina con el raquis, son diver-
gentes, aproximadamente en nimero de 22 a 25 en la parte media de la pina.

DiMENsIONES.—El finico fragmento de fronda encontrado en esta colec-
cién mide 90 mm de longitud. Las pinas de mayor tamafio alcanzan de 20 a
30 mm de largo por 5 mm a 6 mm de ancho mis o menos en la region media
de 1a fronda. Otras mas pequefias y delgadas se encuentran cerca de la base.

OpsErvAcIONES.—El ejemplar aqui descrito es idéntico a Otozamites ob-
tusus (Lindley y Hutton) descrito por Seward (1904, p. 39) del Jurésico de
Inglaterra. La f{inica diferencia encontrada, es que el ejemplar inglés tiene la
base de sus pinas fuertemente auriculada, mientras que en el presente ejemplar
las pinas tienen la base sélo ligeramente auriculada. Esta especie es comparable
a O. pterophylloides Brongniart, del Jurasico de Francia, principalmente al
ejemplar representado en la lamina 34 (Saporta, 1875, p. 157). Es también se-
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mejante a Zamites confusus Saporta (1875, p. 117) del Jurésico de Francia,
pero esta Gltima especie es de tamafio mayor que O. obtusus en todas sus pro-
porciones.

Saporta (1875, p. 137) consideré a Otozamites obtusus como sinénimo de
O. brevifolius Braun. Mas tarde Seward (1900, p. 218) consideré a la especie
descrita por Saporta dentro de la sinonimia de O. obtusus (Lindley y Hutton)
var. ooliticus. Para Zeiller (1903, p. 168) O. obtusus es semejante a O. indosi-
nensis, del Rético de Tonkin. Sin embargo, establece diferencias en varios ca-
racteres, por lo que tiene que emplear un nuevo nombre especifico para su
ejemplar.

Seward (1917, p. 537) observa que el género Otozamites se extiende desde
el Tridsico hasta el Creticico Inferior, siendo O. obtusus una especie muy ex-
tendida en el Rético, Lidsico y Oolitico. Las frondas de esta especie del Oolitico
varian ligeramente de las frondas del Lidsico en que tienen sus &pices més
agudos y el margen inferior de la pina es menos curvado hacia arriba, por lo
que Seward (1900, p. 218) establecié la variedad ooiticus, que encontrd tam-
bién en el Jurasico de Caucasia (1907, p. 11). Después Seward (1917, p- 540)
al referirse a esta variedad, indica que los rasgos que diferencian las frondas
Liasicas de las Ooliticas no son importantes, ni tienen un significado valioso.

Wieland (1914, p. 42) establece la variedad liassicus para ejemplares de
0. obtusus del Liasico de Oaxaca, que son idénticos a algunas variaciones de
la especie, por lo que aqui se considera como sinénimo. También O. obtusus
ha sido descrita por Thomas (1911, p. 83) en el Jurisico de Kamenka, Rusia
y por Bartholin (1892, p. 93) en el Jurasico de Dinamarca.
LocarLmap.—Tecomatlan, Puebla.

Género Pterophyllum Brongniart 1828

~2  Pterophyllum nathorsti Schenk
(Lémina 7, figura 2; Lamina 9, figuras 1, 2)

Pterophyllum nathorsti Schenk, 1883, p. 261, 14m. 63, fig. 5, 7; Fontaine, 1905,
p. 97, lam. 19, fig. 1-6; Gothan, 1914, p. 135, lam. 25, fig. 2, 1am. 34,
fig. 1; Wilson, 1916, p. 207; Walkom, 1917, p. 18, lam. 5, fig. 4, 5; 1928,
p. 466; Knowlton 1919, p. 515; Yabe y Oishi, 1928, p. 97, lam. 1, fig.
1; Sze, 1933, p. 25, lam. 4, fig. 8; 1933, p. 31; LaMotte, 1944, p. 256;
Semaka y Givulescu, 1965, p. 128.

Descripci6N.—Fronda pinada, estrechada muy lentamente hacia el apice
y hacia la base terminada en una pina impar. El raquis principal es fuerte y
grueso en proporcién con el tamafio de las pinas, pues mide de 2 mm a 2.5 mm
de ancho cerca de la base y 1.5 mm cerca del épice; presenta finas estrias
transversales,

Las pinas estdn unidas al raquis por todo el ancho de su base, en angulos
no muy agudos, de 65° a 75° aproximadamente. Son lineares, de bordes pa-
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ralelos y Apices mas o menos redondeados y su tamafio disminuye un poco
hacia el apice y hacia la base de la fronda.

Los nervios son muy finos, pero con ayuda del microscopio se notan cla-
ramente. Salen de la base de la pina, se bifurcan y més tarde se hacen para-
lelos, teniendo cada pina de 20 a 24 nervios.

DiMENsioNEs.—E] tamafio completo de la fronda se desconoce. El frag-
mento més largo alcanza mis de 50 mm de largo por 20 mm a 25 mm de
ancho y en la parte superior de la fronda es de 15 mm de ancho. Las pinas
miden de 8 mm a 17 mm de largo por 3 mm a 6 mm de ancho en la region
media de la fronda y de 7 mm de largo por 2 mm de ancho cerca del apice.

OBSERVACIONES.—Los ejemplares descritos son idénticos a Pterophyllum
nathorsti Schenk, del Jurasico Medio de Oregon (Fontaine, 1905, p. 97) aun-
que son de tamafic un poco mayor que los ejemplares jurasicos descritos por
Fontaine. En los ejemplares de Puebla, las pinas forman con el raquis angulos
que no son completamente rectos como en el ejemplar de Oregon, pero esta
especie descrita por Gothan (1914, p. 135) del Liasico de Berlin, tiene las
pinas con la misma inclinacién que las de los ejemplares de Puebla. También
varia un poco el tamafio, siendo la especie de Puebla mas grande que la de
Oregon. Segin indica Fontaine (1905, p. 97) P. nathorsti puede tener ejem-
plares de dimensiones mayores, como son los que representa Schenk (1883, p.
261) del Jurdsico de China, dentro de los cuales se podrian incluir los ejem-
plares de la presente descripcidn,

Pterophyllum nathorsti ha sido citada por Wilson (1916, p. 207) en el
Jurésico de Canadé y por Gothan (1914, p. 135) en el Rético-Liasico de Ale-
mania.

LocaLipap.—La Salvadora, Municipio de Tecomatlan, Distrito de Acatlan,
Barranca de Sta. Maria Coayuca, Puebla.

Clase ANGIOSPERMAE
Orden LILTALES
Familia LiLiAcEAE

Género Yuccites Schimper y Mougeot 1844
Yuccites sp. cf. Y. schimperianus Zigno

(Lamina 15, figura 5; Lamina 16, figuras 4, 5)

Yuccites schimperianus Zigno, 1873-85, p. 7, 1am. 26, fig. 1-4; Wieland, 1914,
p. 115, lam. 39, fig. 3; LaMotte, 1944, p. 321; Maldonado-Koerdell,
1950, p. 57; Silva, 1961, p. 22.

DescrircioON.—Fronda grande, de aspecto coriiceo, parece tener una
forma mas o menos linear-lanceolada; la base y el 4pice no se conocen, pero
en el fragmento conservado se nota claramente que la hoja disminuye de an-
chura hacia un extremo, lo cual también se observa porque el niimero de ner-
vios disminuye.
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Los nervios estan muy bien marcados, son gruesos, miden aproximadamente
1 mm de ancho. En la parte mas estrecha de la hoja se encuentra un namero
de 12 nervios, un poce mas abajo, a una distancia de 40 mm mas o menos,
el nimero de nervios es de 20 y en la parte mas ancha hay 26 nervies.

DivensioNEs.—La fronda muy incompleta mide méas de 70 mm de largo
por 10 mm de ancho en la parte més angosta, un poco mas abajo mide 20
mm y en la parte mas ancha alcanza 25 mm. Se nota muy bien la disminucién
del ancho a lo largo de la hoja.

OBSERVACIONES.—De esta especie sblo se cuenta con un fragmento de ho-
ja, que es muy semejante a Yuccites schimperianus Zigno (1873-85, p. 7) del
Oolitico de Italia y del Liasico de Oaxaca (Wieland, 1914, p. 115). No es po-
sible identificarlo con certeza como dicha especie por el estado tan incompleto
en que se encuentra. También tiene una gran semejanza con Neocalamites sp.
(Teixeira, 1948, p. 18) del Jurasico Inferior y Medio de Portugal, pero no se
encontraron nudos y ademaés la hoja se esirecha gradualmente hacia uno de sus
extremos, en tanto que los fragmentos de tallo de Neocalamites, representados
por Teixeira, muestran los nudos y los tallos con el mismo ancho en toda la
longitud.

Locaripap.—La Salvadora, Municipio de Tecomatlan, Dist. de Acatlan,
Puebla.
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Limina 1

Figuras 1, 2, 3.—Cladophlebis denticulata Brongniart

(1) Ejemplar 215-1-V-IGM (XI) Olomatlan

(2) Ejemplar 215-1.V.IGM (XL.4) Olomatlén

(3) Ejemplar 215-1.V.IGM (X3) Olomatlan, mostrando algunas pinulas
retocadas y con la nervadura muy clara,
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LAMINA 2

Figuras 1, 2, 3—Alethopteris branneri White

(1) Ejemplar 205-1-V-IGM (X1) Olomatlan.
(2) Ejemplar 205-2-V-IGM (X1) Olomatlan.
(3) Ejemplar 205-3-V-IGM (X1) Olomatlan, mostrando algunos soros.

Figura 4.—Cladophlebis denticulata Brongniart
Ejemplar 215-1-V.IGM (X4) Olomatlan mostrando claramente la nervadura.

Figura 5.—Taeniopteris orovillensis Fontaine

Ejemplar 199-2-V-IGM (X1) Olomatlin, mostrando el nervio medio muy
grueso y nervaduras laterales. '
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LAMINA 3

Figuras 1, 2.—Alethopteris branneri White

(1) Ejemplar 205-2-V-IGM (X3.2) Olomatlan mostrando claramente su
nervadura.

(2) Ejemplar 205-9-V-IGM (X2), mostrando una fronda fértil, donde
se notan con claridad los soros y algunas pinas con los nervios también
muy claros, procedente de Olomatlan.

Figura 3.—Taeniopteris orovillensis Fontaine

Ejemplar 199-1-V-IGM (XI) Olomatlan.
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LimiNa 4

Figuras 1, 2, 5.—Alethopteris branneri White
(1) Ejemplar 205-5-V-IGM (X1) Tecomatldn, mostrando un fragmento
de raquis principal y raquis secundarios con fragmentos de pinas.
(2) Ejemplar 205-6-V-IGM (X1) Tecomatlan, semejante al ejemplar an-
terior.

(5) Ejemplar 205-8-V-IGM (X1.5) Tecomatlan, fragmento de pina.

Figuras 3, 4.—FEquisetites sp. cf. E. ferganensis Seward

(3) Ejemplar 208-1-V-IGM (XI) Tecomatlan
(4) Ejemplar 208-2-V-IGM (X1) Tecomatlan, contraimpresién del ejem-
plar anterior.
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Lismina 5

Figuras 1, 4.—Alethopteris branneri White

(1) Ejemplar 205-4-V-IGM (X2) Olomatlan.
(4) Ejemplar 205-4-V-IGM (X1) Olomatlan.

Figuras 2, 3.—Otozamites obtusus (Lindley y Hutton) Brongniart

(2) Ejemplar 210-1-V-IGM (X1) Tecomatlan.
(3) Ejemplar 210-1-V-IGM (X2) Tecomatlan,

mostrando claramente su nervadura,

Figura 5.—Zamites truncatus Zeiller
Ejemplar 206-1-V-IGM (X1.5) Tecomatlan.
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LAMINA 6

Figuras 1.3.—Otozamites reglei (Brongniart) Saporta

(1) Ejemplar 211-1.V-IGM (X1) Tecomatlan.

(2) Ejemplar 211-2-V-IGM (X1) Tecomatlan
contraimpresién del ejemplar anterior.

(3) Ejemplar 211-2-V.IGM (X1.7) Tecomatlan, el mismo ejemplar pero
amplificado.

Figura 4.—Otozamites hespera Wieland
Ejemplar 203-1-V-IGM (X1) Tecomatlan,
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LimiNa 7
Figura 1, 3, 4.—Zamites feneonis Brongniart

(1) Ejemplar 213-1-V-I[GM (X1), encontrandose en la misma impresion
tres fragmentos de fronda de Otozamites hespera.

(3) Ejemplar 213-3-V-IGM (X1.8), mostrando la nervadura y la base.

(4) Ejemplar 213-4-V-IGM (X1.7), en el cual se observa claramente la
forma de la base y la nervadura, todos procedentes de Tecomatlan.

Figura 2.—Pterophyllum nathorsti Schenk
Ejemplar 207-1.V-IGM (X1.5) Tecomatlan

Figura 5.—Otozamites reglei (Brongniart) Saporta
Ejemplar 211-3.V-IGM (X1) de Tecomatlan

4___-.__...7_n~
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LAMINA 8

Figuras 1, 3.—Otozamites hespera Wieland
(1) Ejemplar 203-1-V-IGM (X1.5) Tecomatlan.
(3) Ejemplar 203-1-V-IGM (X2) Tecomatlan.
Figura 2—Prilophyllum cutchense Morris
Ejemplar 202-1-V-IGM (XI) Tecomatlan
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LAimiNna 9

Figuras 1, 2.—Pterophyllum nathorsti Schenk

(1) Ejemplar 207-2-V-IGM(X1.6) Tecomatlan,
(2) Ejemplar 207-2-V-IGM (X1) Tecomatlan.

Figura 3.—Ptilophyllum acutifolivm Morris
Ejemplar 212-1-V-IGM (X1) Tecomatlan.

Figuras 4, 5.—Ptilophyllum cutchense Morris

(4) Ejemplar 202-2-V-IGM (X1) Tecomatlan.
(5) Ejemplar 202-2-V-IGM (X1.5) Tecomatlan.
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Limina 10

Figuras 1-3.—Ptilophyllum acutifolium Morris
(1) Ejemplar 212-2-V-IGM (X1) Tecomatlan.
(2) Ejemplar 212-3-V-IGM (X1) Tecomatlan.
(3) Ejemplar 212-4-V.IGM (X1) Tecomatlan.
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Limina 11

Figuras 1, 2.—Ptilophyllum pulcherrium Wieland

(1) Ejemplar 204-1-V-IGM (X1) Tecomatlan.
(2) Ejemplar 204-2-V-IGM (X1) Tecomatlan.

Figuras 3, 4.—Zamites truncatus Zeiller

(3) Ejemplar 206-2-V-IGM (X1) Tecomatlan, mostrando la insercién de
las pinas en el raquis.

(4) Ejemplar 206-1-V-IGM (X1) Tecomatlan.
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Limina 12

Figura 1.—Zamites feneonis Brongniart
Ejemplar 213-2-V-IGM (X1.3) Tecomatlan, mostrando claramente la ner-
vadura en la regién basal de la pina.
Figura 2.—Ptilophyllum pulcherrium Wieland
Ejemplar 204-2-V-IGM (X1.5) Tecomatlan.

Figura 3.—Pulophyllum cutchense Morris
Ejemplar 202-3-V-IGM (X1) Tecomatlan

Figura 4.—Ptilophyllum acutifolium Morris
Ejemplar 212-6-V-IGM (X1) Tecomatlan.
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Limina 13
Figura 1—Ptilophyllum pulcherrium Wieland
Ejemplar 204-3-V-IGM (X1) Tecomatlan.

Figura 2.—Zamites feneonis Brongniart

Ejemplar 213-1-V-IGM (X1.2) Tecomatlan, ligeramente amplificado, al-
gunas pinas muestran la nervadura.




Paleontologia Mexicana Niam. 27

Silva, Lam.

13



66 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 27

LAMiNa 14

Figura 1.—Puilophyllum pulcherrium Wieland
Ejemplar 204-4-V-IGM (X1) Tecomatlan.

Figuras 2, 3, 4—Otozamites hespera Wieland
(2) Ejemplar 203-6-V-IGM (X1) Tecomatlan, mostrando la insercién de
las pinas en el raquis.
(3) Ejemplar 203-2-V-IGM (X1), de Tecomatlan,

(4) Ejemplar 203-2-V-IGM (X1.6), el mismo ejemplar anterior ampli-
ficado.

—
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Figura 1.—Yuccites sp. cf. Y. schimperianus Zigno
Ejemplar 216-1-V-IGM (X1) Tecomatlan,

Iigura 2.—Otozamites hespera Wieland,
Ejemplar 203.7-V.IGM (X1) Tecomatlan.

Figura 3.—Ptilophyllum acutifolium Morris
Ejemplar 212-5-V-IGM (X1) Tecomatlan.

Figuras 4, 5.—Otozamites obtusus (Lindley y Hutton) Brongniart
(4) Ejemplar 210-3-V-IGM (X1.7) mostrando claramente la base de una
pina.
(5) Ejemplar 210-2-V-IGM (X1.5) que muestra con claridad la nervadura

y fragmentos de pinas de la misma especie, todos procedentes de
Tecomatlan,
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Figuras 1, 2.—Segenopteris goeppertiana Zigno

(1) Ejemplar 209-1-V.IGM (X1) Tecomatlan, regién apical de una hoja.
(2) Ejemplar 209-2-V-IGM (X1) Tecomatlan, mostrando la nervadura re-
ticular.

Figura 3.—Ptilophyllum pulcherrium Wieland
Ejemplar 204-5-V-IGM (X1), de Tecomatlan,

Figuras 4, 5.—Yuccites sp. cf. Y. schimperianus Zigno

(4) Ejemplar 216-1-V-IGM (X1.2), de Tecomatlan,

(5) Ejemplar 216-1-V-IGM (X1.6), el mismo anterior pero muy amplifi-
cado, muestra claramente cémo se va estrechando gradualmente la
hoja.
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Figura 1.—Ptilophyllum pulcherrium Wieland
Ejemplar 204-6-V-IGM (X1), de Tecomatlan.

Figuras 2-6.—Nilssonia pterophylloides Nathorst

(2) Ejemplar 217-1-V-IGM (X1) Tecomatlan, mostrando claramente la
nervadura y la insercién de las pinas al raquis.

(3) Ejemplar 217-2.V-IGM (X1) Tecomatlin, contraimpresion del ejem-
plar anterior.

(4) Ejemplar 217-3-V-IGM (X1) Tecomatlan, pequefia pina aislada.

(5) Ejemplar 217-4-V-IGM (X1), contraimpresion del ejemplar anterior,
de Tecomatlan,

(6) Ejemplar 217-3-V-IGM (X2) Tecomatlan, mostrando claramente la
base de la pina y sus nervaduras.
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Figura 1.—Alethopteris branneri White
Cuticula mostrando tejido epidérmico de preparacién A-20-p. (X100)

Figuras 2, 3.—Zamites truncatus Zeiller

(2) Cuticula mostrando tejido epidérmico, los estomas se observan como
manchas negras, de la preparacién Z-15-p. (X50).

(3) Otro campo de la misma preparacién y mas amplificado (X150).
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Figuras 1, 2.—Alethopteris branneri White
(1) Cuticula que muestra tejido epidérmico muy amplificado, de prepa-
racién A-20-p. (X200).
(2) Cuticula mostrando tejido epidérmico, de preparacién A-21-p. (X115).

Figuras 3, 4—Zamites truncatus Zeiller

(3) Cuticula mostrando tejido epidérmico, de la misma preparaciéon re-
presentada en la figura 3 de la lamina anterior, pero menos ampli-

ficada (X100).

(4) Cuticula que muestra el tejido epidérmico de otro campo en la pre-
paracién Z-15-p. (X50). '
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INTRODUCCION

El afloramiento de rocas ligeramente carboniferas del Jurisico Medio se
encuentra al oriente del poblado de Tecomatlan, Estado de Puebla, al norte
del Rio Acateco o Tizac (Figura 1), El acceso a los afloramientos del Jurasico
Medio desde la ciudad de México es por medio de la Carrctera Panamericana
que liga la capital mexicana con la ciudad de Qaxaca (Carretera Federal
Nim. 190) via Izucar de Matamoros. Desde esta carretera se toma la des-
viacién, que estd junto al Km 257, y se continila por la carretera de grava a
Tecomatlan, pasando por Chinantla y Piaxtla. La distancia a Tecomatlan del
entronque antes mencionado es de 23 km, recorride que requiere aproximada-
mente una media hora, a paso moderado, en vehiculo de rodada alta, De Te-
comatlin se sigue por la m'sma carretera revestida que se dirige a Tulcingo,
a una distancia de unos 1,200 m, donde se toma un camino de tierra que
parte en direccidn oriental al poblado de Mixquiapan (Figura 2). Este camino
termina en ese poblado de donde se puede atravesar o acercarse a los aflora-
mientos del Jurasico Medio, ya sea por la vereda que se d'rige de Mixquiapan
a San José Tetla o bien, a lo largo del lecho septentrional o derecho del Rio
Acateco rumbo al rancho conocido con el nombre de Quicayan.

El terreno se caracteriza por un relieve de 150-200 m, a una altura pro-
medio de 1,000 m sobre el nivel del mar. El &rea jurdsica constituye las es-
tribaciones suroccidentales del Cerro Xicaltepec con una topografia moderada-
mente abrupta. El terreno estd cubierto por una vegetacién semidensa que
consiste principalmente de huizache y de diferentes variedades de cactaceas.

ESTRATIGRAFIA

La columna geoldgica presente en las cercanias de Tecomatlan (Figura 3)
estd constituida por un complejo metamérfico profundamente erosionado, de
edad probable precdmbrica. Encima de este complejo descansa el Jurasico
Medio con una discordancia angular notable. La seccién se completa con los
depdsitos terciarios que constituyen las rocas mds recientes con excepcién del
aluvién del area.
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PrRECAMBRICO

Formacién Acatlin—Las rocas mis antignas del area de Tecomatldn
consisten en una secuencia severamente deformada de esquistos de clorita y
de sericita que ticnen una disposicién estructural regional de N-S. Estos esquis-
tos, entre Tecomat'dn y Mixquiapan, estin intercalados con pizarras y gneis.
Los esquistos de sericita y clorita parecen ser rocas metavolcanicas; probable-
mente han sido tobas de composicién intermedia, mientras que las pizarras
parecen haber sido originalmente grauvacas. La descripcion de estas rocas no
coincide exactamente con la del “Esquisto Acatlan”, hecha desde hace varlos
afios por Salas (1949, p. 82). Discrepancias referentes a la nomenclatura de
las rocas metamérficas cercanas a Acatlan fueron recientemente sefialadas por
Fries y Rincén-Orta (1965, p. 88). Las rocas metamérficas del area aqui des-
crita parecen acusar una acumulacién marina, del tipo eugeosinclinal, en la
que existié vulcanismo penecontemporaneo. La edad de este complejo es pro-
bablemente precambrica, tomando en cuenta los recientes resu'tados de estudios
geocronolbgicos efectuados en areas no muy lejanas que indican una edad apa-
rente de 448%175 millones de afios (Fries y Rincén-Orta, 1665, p. 93).

Jurisico Mepio

Grupo Tecocoyunca.—Las rtocas sedimentarias del Jurdsico Medio en el
area de Tecomatlan consisten en conglomerados cuarzosos, areniscas, lutitas y
limolitas, tanto de color gris como morado, y unos horizontes de lutitas car-
bonosas con delgados mantos de carbén. Esta secuencia t'ene un espesor aproxi-
mado de 300 m y descansa con una discordancia angular muy pronunciada
sobre las rocas metamérficas que constituyen a la Formacién Acatlan. Las
plantas fésiles encontradas en los horizontes carbonosos con su cuadro paleo-
geografico permiten considerarla y clasificarla como rocas pertenecientes al
Grupo Tecocoyunca (Erben, 1956, p. 25; Alencéster, 1963, p. 5-9).
~ Los afloramientos mas inferiores del Grupo Tecocoyunca en el area de
Tecomatlan se observaron en las afueras de Mixquiapan, en la pared oriental
de la cafiada que se encucntra inmediatamente al oriente del mencionado pobla-
do (Figura 2). En esta localidad afloran arenisca conglomerética y conglome-
rado de color beige claro, en capas medianas a gruesas. El cong'omerado estd
compuesto de guijas de cuarzo lechoso, que varian en tamafio de 10-40 mm
de largo; estas guijas son semi-a bien arredondeadas. Se observan estructuras
primar as sedimentarias como diastratificacién y acanalamiento. Las capas en
promedio tienen un espesor de 1 m.

Siguiendo la secuencia estratigrificamente hacia arriba, se presentan
horizontes de lutita gris, algo carbonosa, que a su vez estd seguida por inter-
valos de arenisca conglomeratica beige clara, Las areniscas estin cubiertas
por lutitas. gris oscuras y moradas que estdn seguidas por més areniscas con-
glomeraticas,

La secuencia estd severamente deformada y sin estudio detallado de todo
¢l afloramiento no es posible presentar la posicién exacta de los horizontes
carbonosos dentro de la seccién sedimentaria expuesta.
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Las localidades fosiliferas estin sefialadas en el bosquejo geolégico del
area (Figura 2). Se espera que con estudios geoldgico-cartograficos de toda
la regién se presentara un cuadro veridico tanto de la secuencia expuesta del
Jurasico Medio en esta drea como de las rocas suprayacentes.

TERCIARIO

Formacién Huajuapan.—Las rocas que cubren discordantemente al Es-
quisto Acatlan y que no estan plegadas sino ligeramente ladeadas o bien
guardan su posicién original de acumulacién, en contraste con la disposicién
estructural de las rocas que componen al Grupo Tecocoyunca, se consideran
de edad terciaria y se les correlaciona con la Formacién Huajuapan, descrita
por Salas (1949, p. 120), y que recientemente fue identificada dentro del
Municipio de Acatlan, en las cercanias de Petlalcingo por Pérez-Ibargiiengoitia
y colaboradores (1965, p. 20). La Formacién Huajuapan aflora en el area de
confluencia de los Rios Mixteco y Acateco, a unos 3 km al sur de Tecomatlan
{(Figura  2). En esta localidad Ja Formacién Huajuapan cons'ste en conglo-
merddos, areniscas y limolitas, todas de color morado, que descansan con dis-
cordancia angular sobre los esquistos de clorita de la Formacién Acatlan.

CUATERNARIO

Aluvion—Los depésitos cuaternarios se presentan como aluvién a lo lar-
go del Rio Acateco y de los arroyos de mayor desarrollo. Consiste en grava
de rio, arena y limo de escaso espesor.
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