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Este trabajo consiste en la descripcién de 22 especies de equinoides creta-
cicos procedentes de varias localidades de los Estados de Sonora, Chihuahua
y Coahuila. El trabajo tiene por objeto establecer la identidad taxonémica
precisa de las especies, dentro de las normas més recientes y de fijar su dis-
tribucién estratigrafica. Dos de las especies son nuevas (Discoides cordobai y
Micraster (Gibbaster) sonorensis) y-tres se citan por primera vez en México.




INTRODUCCION

El material estudiado en este trabajo pertenece al Museo de Paleontslogia
del Instituto de Geologia. Estd formado por ejemplares colectados por di-
versos gedlogos del Instituto en diferentes épocas que comprenden un periodo
de mas de 50 afios. Se revisé una coleccién de equinoides del Instituto Mexi-
cano del Petréleo, con el fin de contar con el mayor nimero posible de ejem-
plares para cada especie.

El Departamento de Paleontologia del Instituto de Geologia ha emprendido
el estudio de los equinoides fésiles de México con el objeto de conocer a fondo
estos fésiles, ya que tienen una importancia geolégica considerable, pues ge-
neralmente las especies o los géneros tienen un alcance estratigrifico corto y
bien definido. Desgraciadamente, el estudio taxonémico de este grupo es muy
dificil. La estructura de la testa es muy complicada debido a la gran cantidad
de elementos que la constituyen, dentro de los cuales hay algunos que pre-
sentan una gran variabilidad. Este caricter de variabilidad es un fenémeno
bastante mas acentuado en los equinoides que en otros grupos de inverte-
brados, y es lo que ha ocasionado una gran confusién en su conocimiento
taxonémico.

Por medio de este estudio, que consiste en una revisién detallada de nu-
merosos ejemplares de cada especie, se proporciona una descripcién completa,
que incluye la amplitud de los caracteres variables. La identidad precisa de.
cada especie, permite el conocimiento real de su distribucién estratigrafica, y
solamente de esta manera es posible obtener correlaciones confiables.

La literatura geolégica del norte de la Repriblica, es muy abundante. Existen
numerosos trabajos paleontolégicos sobre localidades fosiliferas famosas, que in-
cluyen especies de equinoides bient conocidas, presentes tanto en la parte norte
de México, como en la parte sur de Estados Unidos de América del Norte.
En la mayoria de los casos, el estudio de cada especie se realizé mediante
comparacién con material tipo, existente en el Museo de Paleontologia del
Instituto.

Gracias a que se contd, pues, con un material muy abundante, fue posible
conocer caracteristicas mas amplias para cada especie y asi establecer sinonimias
y evitar la creacién infundada de especies nuevas, lo cual no conduce més
que a enriquecer la situacién cadtica del grupo.
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8 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 31
Localidades y posicion estratigrdfica

En el caso de algunas colecciones antiguas, en general se cuenta con el dato
geografico preciso de la localidad, pero no con el dato estratigrafico. De todos
modos, para el geblogo, resultard de utilidad conocer el alcance estratigrafico
que la especie presenta en otras regiones, cuando ésta se considera indice,
pues estéd sefialando la presencia de estratos cuya edad era desconocida, o
bien reafirmando un dato ya conocido.

En la lista de localidades que se mencionan a continuacién, se sefiala el
colector, la especie o especies correspondientes y una discusién sobre la edad
de los fésiles o de la formacién de donde provienen (figura 1).

Locavrwap 1. Cerro de Las Conchas, Arivechi, Sonora.

Corector. Ing. José Guadalupe Aguilera.

Fésin. Micraster (Gibbaster) sonorensis n. sp.

Epap. El género Micraster es indice estratigrafico del Cenomaniano al Pa-
leoceno y el subgénero Gibbaster es indice del Santoniano al Paleoceno (Fis-
cher, in Moore et al, 1966, p. 581). Por lo tanto, la edad de los estratos de
donde procede esta especie probablemente corresponde al Santoniano.

El Cerro de Las Conchas es una de las localidades fosiliferas mas ricas del
Cretacico de Sonora. Tanto en este cerro como en cerros vecinos de la regién
de Arivechi, se conocen solamente dos formaciones fosiliferas cretacicas, ambas
del Albiano. La Formacién Palmar, que consiste en caliza masiva, conglome-
rado y andesita y la Formacién Potrero, formada de capas alternantes de
caliza arenosa, caliza nodular, lutita arcillosa fosilifera, lutita margosa y lutita
calchrea negra muy fosilifera. Hay ademas rocas volcanicas terciarias y con-
glomerados de la Formacién Baucarit, con algunos fésiles vertebrados, del
Terciario.

La regién de Arivechi ha sido estudiada por varios autores, a pesar de lo
cual no han sido registradas rocas post-albianas. Sin embargo, King (1939,
p. 1661) sefiala que el talud norte del Cerro de Las Conchas, situado aproxi-
madamente en el paralelo 29 estd formado por una seccién muy gruesa de la
Formacién Potrero, en cuya parte superior podrian existir estratos post-albianos.

La especie estudiada solamente estd representada por un ejemplar muy bien
conservado y respecto a su procedencia no cabe la menor duda. En la tarjeta
que acompafiaba al f6sil, estd registrada ademis de la localidad, la identifica-
cién genérica del ejemplar como Micraster, con letra del Ing. Aguilera.

Locarmwap 2. Cerro de Muleros, situado a 6 km al NW de Ciudad Juérez,
Chihuahua.
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CoLecrores. Ing. José Guadalupe Aguilera y Dr. E. Bose.
Fésies. Tetragramma streeruwitzi (Cragin)
Phymosoma mexicanum Bose
Coenholectypus planatus (Roemer)
Coenholectypus transpecosensis (Cragin)
Globator parryi (Hall)
Macraster aguilerai (Bose)
Washitaster bravoensis (Bose)
Washitaster longisulcus (Adkins y Winton)
Hemiaster calvini Clark
Epap. La mayor parte de las especies de esta localidad proceden de la uni-
dad 5 de Bose (1910), que llamé “capas con Schloenbachia trinodosa”. Estas
capas estin formadas por marga gris azulosa (que al intemperizarse cambia
a gris blanquizco), interestratificada con bancos de caliza. El espesor de esta
capa varia de 30 a 50 m. Corresponde a la Formacién Denton de Texas
tomando en cuenta su litologia. Segin Ramirez y Acevedo (1957, p. 727) las
unidades 4 a 7 de Bose (1910) corresponden a la Formacién Georgetown
de Texas, del Albiano superior, cuyo espesor en Cerro de Muleros varia de
90 a 220 m.
Washitaster bravoensis proviene de las capas 5, 6 y'8 de Bése (1910) por
lo tanto, se encuentra tanto en rocas del Albiano como del Cenomaniano.
Hemiaster calvini proviene de la capa 8 de Bose (1910), la cual fue llamada
“margas con Exogyra ponderosa Roemer y Hemiaster calvini Clark” y corres-
ponde a la Formacién Del Rio, del Cenomaniano inferior (Ramirez y Ace-
vedo, 1957, Tabla VII). Consiste en marga amarilla con bancos intercalados
de caliza margosa y nédulos de caliza. El espesor de esta capa es muy delgado,
variando de 10 a 20 m. La especie de Exogyra presente en las capas 7, 8 y 9
de Bose, muy semejante a E. ponderosa, corresponde a E. whitney: Bose (1919,
p- 10), caracteristica del Cenomaniano inferior.

LocaLmap 3. Sierra de Judrez, situada aproximadamente a 7 km al sur de
Ciudad Juarez, Chihuahua.

Corecror. Ing. Diego A. Cérdoba.

FésiL. Hemiaster whitei Bose

Epap. Formacién Benigno, del Albiano.

La Formacién Benigno fue nombrada informalmente por Nichols (1958) y
discutida por Caire (1966, p. 9). La localidad tipo se encuentra en el Arroyo
Benigno, en la parte occidental de la Sierra de los Fresnos, situada entre La
Sierra del Hueso y el Rio Bravo. Consiste en una secuencia de capas alternan-
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tes de arenisca de cuarzo, con intemperismo de color amarillo-anaranjado,
con capas de caliza nodular gris y estratos de limolita y lutita calc4rea gris
oscuro.

El espesor varia desde 900 m en la Sierra del Fresno hasta 175 m en la

Sierra del Hueso.

y

LocaLbap 4. Sierra de Presidio, situada en el noreste del Estado de Chi-
huahua, entre los paralelos 31° 00/ y 31° 30’ de latitud norte
y entre los meridianos 106° 00’ y 106° 30’ de longitud oeste.

Corecror. Ing. Diego A. Cérdoba.

Féswrs. Macraster dartoni (Cooke)

Epap. Formacién Benigno del Albiano.

LocaLwap 5. Sierra de La Ranchera, Chihuahua. Es la prolongacién hacia
el sur de la Sierra de Presidio.
CoLecror. Ing. Diego A. Cérdoba.
FosiLes. Discoides cordobai n. sp.
Macraster dartoni (Cooke)

Epap. Formacién Lagrima, del Albiano medio.

La Formacién Légrima fue propuesta informalmente por Haenggi (1966)
formalmente por Cérdoba (1969). La localidad tipo se encuentra en la

Sierra de Juirez. Consiste en capas de caliza de estratificacién delgada a
media, nodular, ligeramente arcillosa, de color gris claro, conteniendo Exogyra
texana. El espesor en la localidad tipo es de 128 m.

LocaALoap 6. Sierra de San Ignacio, Chihuahua, situada 65 km al S 45° E
de Ciudad Juérez, limitada por los paralelos 31° 00’ y 31° 25°
de latitud norte y por los meridianos 105° 40/ y 106° 05’ de
longitud oeste. :

Corector. Ing. Luis Fernando Caire Lomeli.

Féswrs. Loriolia ornata (Goldfuss)

Hemuaster sp.
Epap. Formacién Benigno, del Albiano.

Locarwap 7. Sierra Banco de Lucero, situada entre los paralelos 30° 30’ y
31° 00’ de latitud norte y los meridianos 106° 30’ y 107° 00’
de longitud oeste, en el Municipio de Villa Ahumada, Chi-
huahua.

Corector. Ing. José Guerrero.

Fési.. Macraster cf. nodopyga Lambert.
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Epap. Parte media de la Formacién Lucero, del Albiano medio y superior.
La formacién Lucero fue propuesta por Guerrero (1969) para designar
una secuencia de caliza y limolita, del Albiano medio y superior, con un es-

pesor de 368 m en la localidad tipo, que se encuentra en la Sierra Banco de
Lucero.

LocaLmap 8. Rio Conchos, Ojinaga, Chihuahua, 5 km al SW de la Estacion
La Mula.

Cotector. Ing. José Guadalupe Aguilera.

FosiL. Pseudananchys completa (Cragin).

Epap. Formacién Aurora, del Albiano.

Burrows (1909, p. 324) nombré a la Formacién Aurora, que consiste en
caliza masiva, en capas gruesas, con nédulos de silice y de hierro. La localidad
tipo se encuentra formando la cresta de la Sierra de Cuchillo Parado, cerca
de la Mina Aurora, donde tiene un espesor aproximado de 170 m. En el Rio

Conchos la Formacién Aurora comprende todo el Albiano (King y Adkins,
1946).

LocaLmap 9. Sierre La Encantada, situada a 20 km al oeste del pueblo
Placer de Guadalupe, Municipio de Aldama, Chihuahua, en
la parte centro-oriental del Estado de Chihuahua.

CorecTorEs. Ing. José Guadalupe Aguilera y Dr. Emilio Bose.

Fosies. Salenia mexicana Schliiter.

Heteraster mexicanus (Cotteau),
Washitaster sp.
Washitaster bravoensis
Epap. Salenia mexicana y Heteraster mexicanus provienen de las capas que
Bése (1910) llamé “horizonte con Schloenbachia chihuahuensis” (= Ouxytro-
pidoceras chihuahuense [Bose]). Oxytropidoceras se considera ahora como un
fésil presente sélo en la parte alta del Albiano temprano y en el Albiano medio
(Arkell et al, in Moore, 1957, p. 404). Ramirez y Acevedo (1957, p. 724)
incluyen en la Formacién Kiamichi a aquellas capas que contienen, entre
otros fésiles, a Oxytropidoceras y Salenia, y sefialan en La Encantada, una
seccién de esta formacién de 30 m de espesor, formada de lutita rojiza muy
fosilifera. Seguramente estas son las calizas margosas rojas que Imlay (1944,
p. 1185) considera correlacionables con la Kiamichi, que estan infrayaciendo
a la caliza masiva de la Formacién Aurora.
Washitaster se conoce actualmente como un género indice del Albiano
(Fischer, in Moore, 1966, p. 566). Las capas con W. bravoensis, en el area
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de Placer de Guadalupe-Ojinaga, son consideradas por Ramirez y Acevedo
(1957, p. 729) en la Formacién Georgetown, del Albiano superior. En esta
area, la formacion tiene un espesor de 475 m y consiste en caliza de color gris
negruzco, en capas gruesas, con abundantes rudistas. Estas mismas rocas tam-
bién se conocen con el nombre de Formacién Aurora (Imlay, 1944; King y
Adkins, 1946), y en su parte mas alta ha sido sefialada la presencia de W.
bravoensis (Imlay, 1944, p. 1185) en las cercanias de Placer de Guadalupe.
En cambio, en la regién de Cerro de Muleros, Imlay (1944) incluye a esta
especie en el Genomaniano.

LocaLwap 10. Sierra de Tlahualilo, al este de Ojo de Agua entre los pa-
ralelos de 26° y 27° de latitud norte y entre los meridianos
103° y 103° 30’ de longitud oeste, en la parte sur-occidental
del Estado de Coahuila, muy cerca del limite con el Estado
de Durango.

CoLector. Gedlogo W. 1. Robinson.

Foésies. Coenholectypus transpecosensis (Cragin).

Hemaaster calvini Clark.

Epap. Las dos especies provienen del miembro superior de la Formacién
Aurora, del Albiano superior. En el cafién Ojo de Agua, de la sierra de Tla-
hualilo, la Formacién Aurora es divisible litolégicamente en tres miembros,
con un espesor aproximado de 300 m, sin incluir el miembro inferior. El miem-
bro medio estd formado por capas gruesas alternantes de caliza, dolomita y
yeso, con pocos fésiles y el miembro superior muy fosilifero, comprende capas
de caliza granular alternando con capas de caliza margosa nodular, con es-
casas capas de lutita (Perkins, 1960, p. 53). De acuerdo con sus estudios sobre
esta formacién Perkins (1960, p. 61) concluye que las condiciones del medio
que permitieron la acumulacién de la caliza Aurora, no aparecieron al mismo
tiempo en las diferentes localidades, ni persistieron por el mismo periodo
de tiempo. En unos sitios su origen coincide con el principio del Albiano y en
otros con el Aptiano temprano. En casi todas partes la acumulacién de la
formacién cesa al final del Albiano temprano y sélo en la Sierra de Tlahualilo

y en la regién del Rio Conchos, las condiciones favorables persisten hasta el
final del Albiano.

Locanmap 11. Sierra de Santa Ana, al norte de Tanque Toribio entre los
paralelos 26° 00’ y 26° 30" de latitud norte y el meridiano
103° de longitud oeste, al norte de la Laguna de Mayran,
entre los Valles de Acatita y Las Delicias en el Estado de
Coahuila.
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Corecror. Theodore S. Jones.

FoésiLes. Holaster simplex Shumard.

Epap. Formacién Indidura, del Cenomaniano.

La Formacién Indidura, nombrada por Kelly (1936, p. 1028) con localidad
tipo en el declive este del Cerro Indidura, 8 km al norte de Tanque Toribio,
en la Sierra de Santa Ana, consiste en una sucesién de capas interestratificadas
imperfectamente de limolita amarillenta, caliza gris con nédulos de pedernal
negro, caliza arcillosa en capas gruesas de color gris roséceo, limolita calcarea
y esquisto o pizarra con vetas de selenita. El espesor de la formacién en la
localidad tipo es aproximadamente de 55 m.



PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

El material estudiado se encuentra depositado en el Museo de Paleon-
tologia del Instituto de Geologia, en la Ciudad Universitaria.

Phylum ECHINODERMATA
Subphylum ECHINOZOA
Clase EcHINOIDEA
Orden SALENIOIDA
Familia Saleniidae

Género Salenia Gray, 1835

Salenia mexicana Schliiter
(Lémina 1, figuras 1-3)

Salenia mexicana Schliiter, 1883-1892, p. 173; 1887, p. 41; 1893, p. 257; Aguilera,
1896, p. 215; Bése, 1910a, p. 152, lam. 32, fig. 4-19; 1910b, p. 271; 1910c, p. 655;
Adkins y Winton, 1920, p. 49, fig. 14-17; Winton, 1925, p. 50, 14m. 12, fig. 6-8:
Adkins, 1928, p. 278; Burckhardt, 1930, p. 170, 185, 187; Cooke, 1946, p. 204,
lém. 31, fig. 1-2; King y Adkins, 1946, p. 287; Buitrdn, 1970, p. 15, ldm. 1
fig. 1-6 (contiene descripcién y observaciones).

Salenia_ prestensis Desor, Cotteau, 1890, p. 294; Aguilera, 1896, p. 215; Adkins, 1928,
p. 277; Smiser, 1936, p. 457.

Salenia prestensis mexicana Schliiter, Maldonado, 1954, p. 39, l4m. 2, fig. 41-43.

Salenia prestensis texana Credner, Lambert, 1926, p. 267.

? Salenia scotti Tkins, 1940, p. 66, 14m. 5, fig. la-c.

')

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Nim. Didmetro Altura Aparato apical Peristoma
IGM-2240 15.8 11.3 9.1 8.2
IGM-2241 13.7 9.2 9.0 7.:5

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA. La Encantada, al oeste de Placer de

Guadalupe, Chihuahua; en margas y calizas del Albiano medio, correlaciona-
bles con la Formacién Kiamichi de Texas.

15
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Orden HEMICIDAROIDA
Familia Pseudodiadematidae
Género Loriolia Neumayr, 1881

Loriolia ornata (Goldfuss)

(Lamina 1, figuras 4-8,
l4mina 2, figura 1)

Cidarites ornatus Goldfuss, 1826, p. 123, 1am. 40, fig. 10 a, b.

Diadema ornatum Goldfuss, Agassiz 1836, p. 189. :

Pseudodiadema ornatum Goldfuss, Desor, 1856, p. 72; Cotteau, 1862-1867, p. 480,
lam. 1115. '

Heterodiadema ornatum Clark, 1915, p. 56, lam. 18, fig. 9a-f; Lambert y Thiéry,
1925, p. 563.

Trochotiara ornata (Clark) Lambert, 1916, p. 169.

Loriolia ornata (Clark) Lambert, 1927, p. 266; Adkins, 1928, p. 273.

Loriolia clarki Cooke, 1946, p. 206, Idm. 31, fig. 13, 14.

Descripcién. Concha pequedia, de contorno circular, ligeramente convexa
en la cara apical y plana en la adoral. Las areas ambulacrales son angostas,
de la mitad del ancho de las 4reas interambulacrales. La zona porifera es
recta con poros redondos uniseriales que al acercarse al dmbito forman arcos
de tres pares ligeramente diagonales. Las placas ambulacrales son trigemina-
das y con un tubérculo grande, mamelonado, crenulado y perforado, cercano
a la zona porifera; el resto de la placa presenta tubérculos més pequefios con
las mismas caracteristicas que los primarios y numerosas granulaciones pe-
queiias.

Las Areas interambulacrales son amplias y presentan dos hileras de tu-
bérculos primarios centrales, grandes, mamelonados, crenulados, perforados y
areolados. Ademas, en cada placa hay numerosos tubérculos pequefios, ma-
melonados, crenulados, perforados y numerosas granulaciones miliares.

Los tubérculos primarios de las 4reas ambulacrales e interambulacrales
aumentan de tamafio progresivamente del periprocto al 4mbito y ahi empiezan
a decrecer gradualmente hasta el peristoma.

El aparato apical es caduco y posterior; la cicatriz muestra que es amplio,
con la prolongacién en el rea interambulacral posterior claramente marcada.
El peristoma es grande y se localiza en una ligera concavidad de la base de
la concha.

Radiolas. Las radiolas se conocen sélo por pequefios fragmentos que son
delgados y estriados longitudinalmente.



EQUINOIDES DEL CRETACICO 17

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ndm. Didmetro Altura Aparato apical Peristoma
IGM-2242 23.4 11.9 12.8 —_
1IGM-2243 19.3 10.0 8.9 9.6

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA. Sierra de San Ignacio, 4.3 Km al
SW del Rancho “El Milagro”, Chihuahua; Formacién Benigno (Albiano).

Osnservaciones. Esta especie ha sido descrita en el Cenomaniano de al-
gunos lugares de Francia y de Inglaterra (Cotteau, 1862-1867, p. 480, lam.
1115) y en América en Fort Worth, Texas, del Grupo Washita de la Serie
Comanche (Clark y Twitchell, 1915, p. 56, 14m. 18, fig. 3a.-f; Cooke, 1946,
p. 206, lam. 31, fig. 13, 14). Los ejemplares de Chihuahua son abundantes
pero sblo dos se encuentran en buen estado de conservacién.

Género Tetragramma L. Agassiz, 1840
Tetragramma malbosii (Agassiz)

(LAmina 2, figuras 2-5)

Diadema malbosii Agassiz y Desor, 1847, p. 46.

Diplopodia malbosii Agassiz, Desor, 1858, p. 78, 1am. 12, fig. 12-14; Cotteau, 1890,
p- 294.

Pseudodiadema malbosii Agassiz, Cotteau, 1863, p. 448, 14m. 1106, 1107; Whight,
1868, p. 91, 1dm. 20, fig. la-f.

Tetragramma malbosii Agassiz, Lambert y Thiéry, 1910, p. 188; Lambert, 1927,
p. 266; Cooke, 1946, p. 207; 1955, p. 91, lam. 20, fig. 6-8.

Diplopodia taffi Cragin, 1893, p. 148, 14m. 46, fig. 3; Loriol, 1904, p. 56, l4m. 7,
fig. 14-14b; Clark, 1915, p. 58, 1am. 20, fig. 2a-e.

Tetragramma taffi Cragin, Adkins, 1928, p. 274.

Cyphosoma texanum Roemer, Clark, 1915, p. 60, lam. 21, fig. la-e.

Diplopodia texanum (Roemer) 1893, p. 48, 1am. 15, fig. la~f; 1am. 16, fig. la-d.

Pseudodiadema (Diplopodia) texanum (Roemer) Bose, 1910a, p. 157, lam. 34, fig.
4-8; lam. 36, fig. 1, 2. '

? Tetragramma bdsei Jones, 1938, p. 130, 1dm. 12, fig. 6, 7; Cooke, 1955, p. 92, 1l4m. 20,
fig. 4, 5.

DEescripcidN. Concha mediana, convexa en la cara apical y ligeramente
aplanada en la adoral, de contorno subpentagonal. Las dreas ambulacrales
son angostas, de la mitad del ancho de las 4reas interambulacrales. La zona
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porifera presenta un arreglo diplopédico desde la cara aboral a la ambital;
después de esta area el arreglo es miultiple. Las placas presentan un gran
tubérculo central, mamelonado, crenulado y perforado, con granulaciones
pequeiias e irregulares alrededor, més numerosas a lo largo de la sutura radial.

Los tubérculos aumentan de tamafio en el 4mbito y disminuyen gradual-
mente hacia el aparato apical y peristoma.

Las &reas interambulacrales son amplias, presentan dos hileras de tubércu-
los centrales, grandes, mamelonados, areolados, crenulados y perforados, que
van desde la cara aboral hasta la adoral. Poco después del comienzo de éstas,
aparecen dos hileras de tubérculos adambulacrales, con las mismas caracteris-
ticas que las centrales. Siguiendo el contorno de las placas, en la cercania de
la sutura interradial, hay numerosas granulaciones pequefias e irregulares;
en la zona adambulacral también hay granulaciones en menor niimero y toda-
via més escasas en las suturas apical y adoral de cada placa.

La cicatriz apical es de forma pentagonal grande y angulosa. El peristoma
es grande, con diez incisiones branquiales poco marcadas y se localiza en una
ligera depresién de la base de la concha.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ném. Didmetro Altura Aparato apical Peristoma
IGM-2245 40.6 17.6 15.9 _
IGM-2246 34.3 —_ —_— —_

LocaLmap v posiciON ESTRATIGRAFICA. Cerro de Las Conchas, Arive-
chi, Sonora, de las capas mas antiguas del Creticico. En Francia esta
especie es caracteristica del Aptiano (Fell y Pawson, in Moore et al, 1966,
p- 390).

OBSERVACIONES. Pseudodiadema variolare (Brongniart) (Cotteau, 1862-
1867, p. 488, 14m. 1117-1120) del Cenomaniano de Francia e Inglaterra, es
una especie cercana-a ésta que se distingue por presentar la cara superior mas
convexa, mayor niimero de tubérculos primarios por placa interambulacral,
que ademés son mas grandes y homogéneos y granulos miliares finos y abun-
dantes. Diplopodia streeruwitzi (Cragin, 1892, p. 147, lam. 24, fig. 11 y lam.
25, fig. 8-10) de la Serie Comanche de Sierra Blanca, Texas, También es
semejante pero presenta menor niimero de tubérculos en las placas interambu-
lacrales en ejemplares del mismo tamafio y la cicatriz apical y el peristoma son
mas grandes.
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Tetragramma streeruwitzi (Cragin)
(Lamina 2, figuras 6-7; ldmina 3, figuras 1, 3)

Diplopodia streeruwitzi Cragin, 1893, p. 147, lam. 24, fig. 11; 14m. 25, fig. 8-10; Clark,
1915, p. 58, lam. 20, fig. 3a-c.

Pseudodiadema (Diplopodia) cf. variolare Brongniart, Bése, 1910a, p. 155, 14m. 33,
fig. 1-6; l4m. 34, fig. 1, 2.

Tetragramma streeruwitzi Lambert, 1927, p. 266; Adkins, 1928, p. 274; Smiser, 1936,
P- 456; Cooke, 1946, p. 208, 1am. 31, fig. 23.

Descrirci6n. Concha de tamafio medio de contorno ligeramente pentago-
nal, aplanada en las caras superior e inferior.

Las 4reas ambulacrales son estrechas, la zona porifera es bigeminada en
la regién aboral; en el 4&mbito los pares de poros son simples y se multiplican
en la proximidad del peristoma.

Las placas ambulacrales presentan un gran tubérculo central mamelonado,
crenulado y perforado, rodeado de escasas granulaciones pequefias.

Las 4reas interambulacrales son amplias, con dos hileras de tubérculos pri-
marios mamelonados, crenulados y perforados, que van desde la zona aboral
a la zona adoral.

Las placas ambitales y cercanas al 4mbito, presentan cuatro tubérculos
primarios cuyo némero disminuye gradualmente hacia la regién aboral y
adoral. Rodeando a los tubérculos primarios hay escasos tubérculos secunda-
rios y numerosas granulaciones miliares.

El aparato apical no se conservd, la cicatriz es pequefia y de forma penta-
gonal, con 4ngulos muy pronunciados. El peristoma es circular, pequefio y
esta situado en una depresién de la base de la concha. Las radiolas no se
conocen.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Nidm. Didmetro Altura Aparato apical Peristoma
IGM-2247 40.5 14.4 9.0 9.8
IGM-2248 35.1 15.3 —_— _

LocALDAD ¥ POSICION ESTRATIGRAFICA. Cerro de Muleros, Chihuahua, uni-
dad 5 de Bose (1910) equivalente al Albiano superior (Ramirez y Acevedo,
1957).
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OBSERVACIONES. Los ejemplares de esta especie se encuentran en mal es-
tado de conservacién, pero sin embargo, si presentan caracteres importantes
que permiten separar esta especie de la especie cercana, Pseudodiadema va-
riolare (Brongniart) (Cotteau, 1862-1867, p. 488, lam. 1117, 1118, 1119 y
1120, fig. 1-3) caracteristica del Cenomaniano de Francia e Inglaterra, que
presenta mayor nimero de tubérculos en las placas interambulacrales y la
cicatriz apical més pequefia.

Orden PHYMOSOMATOIDA
Familia Phymosomatidae

Género Phymosoma Haime, 1853
Phymosoma mexicanum Bose

(LAmina 3, figuras 2, 4-7)

Phymosoma mexicanum Bose, 1910a, p. 158, lam. 33, fig. 7-10; lam. 34, fig. 3; l4m.
35, fig. 1-3, 7, 8; Adkins, 1928, p. 279; Smiser, 1936, p. 458; Cooke, 1946, p. 211,
l4m. 31, fig. 22; Maldonado, 1953, p. 34; Buitrén, 1970, p. 27, lam. 4, fig. 8-10.

Phymosoma sp. aff. mexicanum Bose, Jones, 1938, p. 130, lam. 12, fig. 3-3.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Nim. Didmetro Altura Aparato apical Peristoma
IGM-2249 38.0 135 _ 13.0
IGM-2250 25.3 —_ 14.3 —

LoCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA, Cerro de Muleros, Chihuahua, uni-

dad 5 de Bése (1910) equivalente a Albiano superior (Ramirez y Acevedo,
1957).

OssEervacioNEs. Esta especie también se encuentra en el Aptiano de San
Juan Raya, Puebla (Buitrén, 1970, p. 27, 1lam. 4, fig. 8-10).

Orden HoLECTYPOIDA
Suborden HoLECTYPINA
Familia Holectypidae

Género Coenholectypus Pomel, 1883
Coenholectypus planatus (Roemer)

(LAmina 3, figuras 8-10)

Holectypus planatus Roemer, 1849, p. 393; 1852, p. 84, lam. 10, fig. 2a-g; 1857,
p. 145, 14m. 1, fig. 4a-f; Desor 1858, p. 124; Cragin, 1893, p. 159; Clark, 1915, p. 65,
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lam. 25, fig. 2a-f; Adkins y Winton, 1920, p. 50, lam. 9, fig. 2; Winton, 1925,
p- 48, 14m., 13, fig. 6; Lambert, 1927, p. 268; Adkins, 1928, p. 282, lam. 8, fig. 5;
lam. 14, fig. 6; Smiser, 1936, p. 460, lam. 62, fig. 8, 9, 11.

Holectypus (Coenholectypus) planatus Roemer, Cooke, 1946, p. 217, lam. 32, fig. 13.

Holectypus (Caenholectypus) planatus Roemer, Cooke, 1955, p. 94, lam. 21, fig. 1-3,
(sinonimia completa).

Holectypus cenomanensis Guéranger, Cotteau y Triger, 1855-1869, p. 173; Cotteau,
1861, p. 53, lam. 1016, fig. 8-13.

Holectypus engerrandi Lambert, Adkins, 1928, p. 281.

Holectypus adkinsi Smiser, 1936, p. 461, lam. 62, fig. 21-24.

Descripcion. Concha pequefia, de contorno subpentagonal, aplanada en la
parte inferior y ligeramente céncava en la parte media, donde se localiza el pe-
ristoma. La parte superior es convexa, subconica.

Las 4reas ambulacrales son rectas, con una anchura menor que la mitad
del ancho de las 4reas interambulacrales. La zona porifera es estrecha, los
poros son circulares y presentan una posicién horizontal, que cambia a oblicua
cerca del peristoma. Las placas son angostas y cada una presenta un tubércu-
lo pequefio perforado y areolado, en diferente posicién, en la primera a la
derecha, en la siguiente 4 la izquierda, y en la tercera central, repitiéndose
sucesivamente.

Las 4reas interambulacrales son anchas, de placas exagonales con varios
tubérculos pequefios perforados y areolados; cubriendo el resto de la placa hay
granulaciones muy pequeifias.

Los tubérculos ambulacrales e interambulacrales son més grandes en la
parte basal de la concha.

El aparato apical es pequefio, central y monociclico. Las cinco placas ge-
nitales son pentagonales y perforadas; la placa madrepérica es central y las
cinco placas oculares son exagonales.

El periprocto es grande y se extiende casi desde el peristoma al ambito,
sus extremos son agudos. El peristoma ocupa una tercera parte del didmetro
de la superficie inferior de la concha, con diez incisiones branquiales.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ndm.  Didmetro  Altura  Aparato apical  Periprocto  Peristoma

IGM-2251 31.2 16.8 2.4 9.0 8.2

LocaLipaD Y POSICION ESTRATIGRAFICA. Cerro de Muleros, Chihuahua, uni-

dad 5 de Bose (1910) equivalente a Albiano superior (Ramirez y Acevedo,
1957).




22 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 31

OsBsErvACIONES. Especies afines a la descrita son Holectypus (Caenholec-
typus) transpecosensis Cragin (Cooke, 1955, p. 95, lam. 21, fig. 4-6) del
Albiano tardio del Grupo Washita de Sierra Blanca, Texas, y Holectypus
castilloi (Cotteau, 1890, p. 295, l4m. 1) de Jalpa, Jalisco, México. La pri-
mera especie se diferencia por presentar un tamafio ligeramente mayor y peri-
procto y peristoma més pequefios. La segunda especie porque el tamafio de
la concha es mayor, el peristoma y periprocto son pequefios y éste Gltimo muy
alejado del ambito. De estas especies, H. castilloi Cotteau, tiene el periprocto
proporcionalmente més pequefio.

Coenholectypus transpecosensis (Cragin)
(Lémina 4, figuras 1-5, 7)

Holectypus transpecosensis Cragin, 1893, p. 160, 14m. 27, fig. 3-5; Lambert, 1903, p. 218;
1927, p. 269; Adkins, 1928, p. 281; Smiser, 1933, p. 147.

Holectypus (Coenholectypus) transpecosensis Cragin, Cooke, 1946, p. 218, 1im. 32,
fig. 14.

Holectypus (Caenholectypus) transpecosensis Cragin, Cooke, 1955, p. 95, 14m. 21,
fig. 4-6.

Holectypus limitis Bdse, 1910, p. 159, 14m. 36, fig. 3-6; lam. 37, fig. 1-8, fig. 1-2
(parte).

Holectypus planatus Roemer, Clark, 1915, p. 65.

Coenholectypus transpecosensis (Cragin) Buitrén, 1970, p. 31, 14m. 5, fig. 8-10 (con-
tiene descripcién y observaciones).

LocALmAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA. Sierra de Tlahualilo, Coahuila, en
el miembro superior de la Formacién Aurora, Albiano superior y en Cerro de
Muleros, Chihuahua, en la unidad 5 de Bése (1910), equivalente al Albiano
superior (Ramirez y Acevedo, 1957).

Familia Discoididae
Género Discoides Parkinson, 1911
Discoides cordobai n. sp.
(Lémina 4, figuras 6, 8; lamina 5, figuras 1-3)

Descripcién. Concha pequefia subcénica, de contorno circular a pentago-
nal, la parte superior convexa y la inferior plana.
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Las 4reas ambulacrales son estrechas, rectas, salientes y no petaloides, las
placas se reducen notablemente del 4mbito al peristoma, haciéndose méas an-
gostas y més largas. La zona porifera estd formada por zigoporos ovalados,
separados con una saliente, que se disponen en pares uniseriales adapicalmente
y en grupos de tres pares adoralmente.

La ornamentacién de las placas es irregular, algunas presentan un tubércu-
lo primario grande mamelonado, perforado y crenulado en posicién variable,
aunque la mayoria cercanos a la zona porifera; también tiene tubérculos
secundarios mamelonados y perforados, en posicién y en ndmero variable des-
de 2 hasta 8.

Las 4reas interambulacrales son amplias, con placas grandes, mayores que
las placas ambulacrales y en ntimero inferior.

Las primeras placas adapicales presentan un tubérculo primario central,
mamelonado, crenulado y perforado, rodeado de varios tubérculos pequefios
dispuestos en un circulo abierto. En las siguientes placas los tubérculos
primarios aumentan a dos; después hay placas con dos tubérculos primarios
en la parte media y dos més en la parte superior e inferior derecha de la
misma, rodeados por tubérculos pequeiios.

Las placas ambitales y adorales presentan series de tubérculos primarios
mamelonados, areolados, crenulados y perforados, rodeados por circulos o
hileras de tubérculos pequefios y perforados.

El aparato apical es pequefio, central, con cuatro placas genitales grandes,
iguales, con sus respectivos poros genitales; la quinta placa carece de poro.
Solamente las placas oculares II y III tocan a la placa madrepérica, que es
central.

El periprocto tiene una posicién inframarginal, es grande y ovalado y se
extiende desde el margen hasta cerca del peristoma; este es pequeio y pre-
senta las incisiones branquiales marcadas ligeramente.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ndm.  Didmetro  Altura  Aparato apical  Periprocto  Peristoma

Paratipo
IGM-2254 15.4 9.2 1.0 —_— _—
Paratipo
IGM-2255 18.1 10.0 1.9 —_— —_
Paratipo
IGM-2256 15.4 9.1 —_— — —_—
Holotipo
IGM-2257 15.8 9.3 1.4 4.3 Largo 3.3

2.5 Ancho
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LocALmAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA. Sierra de La Ranchera, Chihuahua,
Formacién Lagrima (Cérdoba, 1969) del Albjano medio.

OsservacionNes. Los ejemplares de esta especie son numerosos y algunos
en buen estado de conservacién; la ornamentacién caracteristica de sus placas
ambulacrales e interambulacrales es diferente de otras especies. De Discoidea
minima Agassiz {Cotteau 1862-1867, p. 33, 1am. 1012, fig. 1-7) del Turoniano
de Francia, se distingue la especie descrita por presentar en las placas ambula-
crales, menor ndmero de tubérculos primarios, mas espaciados y en las placas
interambulacrales, por el menor nimero de tubérculos primarios y porque los
tubérculos pequefios presentan una disposicién diferente, mencionada en la
descripcién.

Suborden EcHINONEINA
Familia Conulidae
Género Globator Agassiz, 1840
Globator parryi (Hall)

(Lamina 5, figuras 4-8)

Pyrina parryi Hall, Conrad, 1857, p. 144, 14m. 1, fig. la-d; Clark, 1893, p. 59, 14m. 24,
fig. la-k; 1915, p. 67, fig. la-i.

Pseudopyrina parryi Lambert, 1927, p. 269; Adkins, 1928, p. 283 ; Smiser, 1936, p. 463,
14m. 63, fig. 11-14,

Pyrina clarki Bose, 1910a, p. 163, lam. 39, fig. 3, 5-8; lam. 40, fig. 1-3.

Pseudopyrina clarki Adkins, 1928, p. 283; Smiser, 1936, p. 463.

Pyrina inaudita Bose, 1910a, p. 162, lam. 38, fig. 3-8; 1lam. 39, fig. 1, 2, 4.

Pseudopyrina inaudita Smiser, 1936, p. 463, lam. 63, fig. 5, 6.

Pyrina whitneyi Ikins, 1940, p. 14, lam. 6, fig. 4a-c.

Globator parryi (Hall), Cooke, 1946, p. 221, 1am. 34, fig. 4-6.

Dzscripcion. Concha mediana, de contorno ligeramente pentagonal a ovala-
do, superficie apical convexa, superficie oral plana, con una ligera concavi-
dad donde se localiza el peristoma.

Las 4reas ambulacrales son estrechas, presentan aproximadamente la mitad
de la anchura de las interambulacrales y estan ligeramente elevadas del res-
to de la concha.

Las zonas poriferas estan formadas por zigoporos de forma redonda a oval,
en hileras rectas, estrechas y hundidas, que cerca del peristoma forman triadas
ligeramente inclinadas.
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Las placas presentan una serie de tubérculos grandes, marcadamente areola-
dos, crenulados y perforadoes, con numerosas granulaciones entre ellos.

Las areas interambulacrales son anchas y presentan en una disposicién irre-
gular, numerosos tubérculos perforados, crenulados, con una areola profunda;
entre ellos hay numerosas granulaciones.

Los tubérculos y granulaciones de las 4reas ambulacrales e interambulacra-
les son més notables en el lado oral.

El aparato apical es pequeflo y alargado, con el didmetro mayor en el eje
antero-posterior de la concha. Estd formado por cuatro placas genitales per-
foradas, la madrepérica central y de las cinco oculares, las dos posteriores
estin en contacto.

El periprocto es posterior, supramarginal y ligeramente ovalado. El peristoma
es pequefio, central y ovalado en el sentido antero-posterior de la concha, con
diez incisiones branquiales poco profundas.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Nim. Longitud Altura Anchura Aparato apical Periprocto Peristoma

IGM-2259 39.2 18.7 38.7 3.1 5.1 5.2

Locarmap v posiciON ESTRATIGRAFICA. Cerro de Muleros, Chihuahua, uni-
dad 5 de Bose (1910) del Albiano superior (Ramirez y Acevedo, 1957), equi-
valente a la Formacién Georgetown del Grupo Washita.

OBSERVACIONES. Pyrina clarki Bose y Pyrina inaudita Bose (1910, p. 162, 163,
lam. 38, fig. 3-8; lam. 39, fig. 1, 2, 4; lam. 39, fig. 3, 5-8, lam. 40, fig. 1-2)
son consideradas por la autora bajo la sinonimia de Globator parryi, porque
después de examinar los ejemplares se pudo observar que hay una gran va-
riabilidad en la forma, contorno y convexidad de la cara apical.

Orden HoLrasTEROIDA
Familia Holasteridae
Género Holaster Agassiz, 1836
Holaster simplex Shumard
Lémina 5, figuras 9, 10; lamina 6, figuras 1, 2, 4)

Holaster simplex Shumard, 1853, p. 210; 1854, p. 184, 14m. 3, fig. 2; Desor, 1858,
p. 450; Clark, 1893, p. 76, 14m. 38, fig. la-g; lam. 39, fig. la-d; Cragin 1893, p. 157,
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l4m. 25, fig. 13; Clark, 1915, p. 85, lam. 34, fig. 3a-b; lam. 38, fig. la-j; Adkins y
Winton, 1920, p. 51, lam. 8, fig. 5-6, 1am. 9, fig. 18-19; Winton, 1925, p. 54, lam. 13,
fig. 1-3; Lambert, 1927, p. 269; Adkins, 1928, p. 285, lam. 14, fig. 1, 3; Cooke.
1955, p. 107, lam, 24, fig. 6-8, (contiene sinonimia completa).
Holaster nanus Cragin, 1893, p. 156, ldm. 24, fig. 14; ldm. 25, fig. 11; Lambert,
1927, p. 269; Adkins, 1928, p. 285; Jones, 1938, p. 134, lam. 13, fig. 11-16.
Holaster laevis (Brongniart) Cooke, 1946, p. 234, lam. 34, fig. 1-3.

Descriparén. Concha de tamafio medio, cordiforme, con la cara apical
convexa y la cara oral plana, con excepcién del plastrén, que es ligeramente
saliente y de la concavidad donde se localiza el peristoma.

La superficie posterior es truncada, la superficie anterior suavemente redon-
deada y desvanecida, estd cortada en el centro por un surco superficial que
va del aparato apical al peristoma.

El ambulacro impar, no petaloide, est4 alojado en el surco; la zona porifera
estd constituida por pares de poros dispuestos diagonalmente, redondos, muy
pequefios y espaciados.

Los ambulacros pares anteriores son subpetaloides, anchos y ligeramente
curvados hacia la parte anterior; la zona porifera esta formada por pares de
poros en forma de ranura, muy cercanos entre si y del siguiente par; la serie
anterior es mas estrecha que la posterior.

Los ambulacros posteriores son subpetaloides, rectos y estan constituidos
por hileras de poros en forma de ranura, iguales a los de la serie posterior de
los ambulacros anteriores.

El sistema apical es central y alargado, con cuatro placas genitales, separa-
das de dos en dos por dos placas oculares; las placas oculares centrales y pos-
teriores se encuentran unidas. El periprocto es ovalado verticalmente, situado
en la parte inferior de la pared posterior. El peristoma es de contorno redon-
deado y est4 situado en la parte anterior de la base de la concha.

Los tubérculos no se observan por la mala conservacién del fésil. No pre-
senta fasciolas.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ndm. Longitud Altura Anchura Aparato apical Periprocto  Peristoma

Univ. Mich.
16646 30 28.7 28.7 4.9 4.3 4.1

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA. Al norte de Tanque Toribio, Sierra
de Santa Ana, Coahuila; Formacién Indidura, del Cenomaniano inferior.
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OsBservaciones. Una especie cercana a la descrita es Spatangus laevis
(Brongniart, 1822, p. 97, 399, 14m. 9, fig. 12 a-c) de Francia. La especie
mexicana tiene mayor altura, la parte posterior es més ancha y los poros de
los ambulacros pares son en forma de ranura.

Género Pseudananchys Pomel, 1883
Pseudananchys completa (Cragin)

(Lamina 6, figuras 3, 5, 6, lamina 7, figuras 1-3)
Holaster completus Cragin, 1893, p. 155, 14m. 24, fig. 10; lam. 25, fig. 14; 14m. 27,
fig. 6-8.
Pseudananchys completa Lambert y Thiery, 1924, p. 417; Lambert, 1926, p. 270;

Adkins, 1928, p. 286; Cooke, 1946, p. 233, 14m. 34, fig. 7, 8, (contiene sinonimia
completa) ; Perkins, 1960, p. 93, 14m. 34, fig. 10, 11.

Descripcién. Concha subcénica, de gran altura, superficie superior con-
vexa, superficie inferior plana, de contorno ovalado y bordes redondeados, con
el drea posterior ligeramente prolongada hacia adelante y el 4rea anterior
desvanecida suavemente. Las 4reas ambulacrales son poco notables, superficia-
les y no petaloides, con poros de dos formas diferentes, los de la serie interna
ovalados y los de la externa en forma de ranuras horizontales; la zona inter-
porifera es mas ancha que la porifera.

Las placas interambulacrales tienen tubérculos pequefios, perforados, cre-
nulados y areolados, rodeados por pequefios tubérculos escrobiculares; el resto
de la placa presenta numerosas granulaciones. Los tubérculos son mas grandes
en la superficie inferior de la concha.

El sistema apical es pequefio, con cuatro placas genitales separadas entre si
por dos oculares centrales; las placas oculares posteriores estin en contacto.
El periprocto es ovalado y estd situado en la parte inferior, del lado pos-
terior. El peristoma es sub-reniforme y est4 situado en la parte anterior del
lado inferior de la concha.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ndm. Longitud Anchure Altura  Aparato apical Periprocto Peristoma

P.M.-3558-1B 51.5 43.2 45.0 2.7 —_ _—
P.M.-3558-2 51.4 42.4 42.3 — 3.4 —_—
P.M.-3558-3B 45.1 40.0 34.0 i 6.6 6.9

P.M.-3558-3 47.8? 47.1*  30.0? —_—




28 PALEONTOLOGfA MEXICANA NUMERO 31

LocALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA. Rio Conchos, Ojinaga, Chihuahua,
5 Km al SW de Estacién La Mula, en la parte superior de la Formacién
Aurora, o sea en el Albiano tardio.

OBSERVACIONES. Los ejemplares presentan malas condiciones de conserva-
cién. Esta especie en Texas se encuentra en el miembro Grayson de la For-
macién Denison (Perkins, 1960, fig. 23) o sea la parte mas alta del Grupo
Washita. También ha sido citada en el Cretacico Inferior de Texas (Cragin,
1893, p. 155, lam. 24, fig. 10; lam. 25, fig. 14; lam. 27, fig. 7-8).

Orden SPATANGOIDA
Suborden TOXASTERINA
Familia Toxasteridae

Género Heteraster I’Orbigny, 1853
Heteraster mexicanus (Cotteau)
(Lémina 7, figuras 4-8)

Enallaster mexicanus Cotteau, 1890, p. 296, lam. 2, fig. 1-8; Cooke, 1955, p. 103,
l4m. 26, fig. 1-8 (contiene sinonimia completa).

Enallaster cf. mexicanus Cotteau, Bése, 19102, p. 165, 14m. 39, fig. 9-11; 1am. 40, fig. 4,
5; lam. 41, fig. 1.

Heteraster mexicanus (Cotteau) Adkins, 1928, p. 292, 14m. 8, fig. 2; Smiser, 1936, p. 468,
lam. 64, fig. 19-21.

Enallaster texanus (Romer) Cragin, 1893, p. 151; Clark, 1915, p. 86, lam. 39, fig. 2a-g;
Adkins y Winton, 1920, p. 55, l4m. 9, fig. 12, 13; Lambert, 1927, p. 270; Adkins,
1928, p. 289, 1am. 3, fig. 1; Cooke, 1946, p. 231.

DescripcidN. Concha oval a ligeramente cordiforme, de contorno redon-
deado. En su parte posterior la concha es truncada, cortada casi verticalmente.
La cara aboral es convexa, con la méixima altura en donde se localiza el
aparato apical. La cara oral es casi plana, con excepcién de una ligera eleva-
cién en la parte central y de una excavacién posterior, correspondiente al
peristoma.

En la superficie anterior de la cara aboral, hay una excavacién que co-
rresponde al surco donde se localiza el ambulacro impar, comienza en el aparato
apical y termina en el peristoma; en esta parte la altura de la concha se des-
vanece notablemente. El ambulacro impar es ancho y semipetaloide. Presenta
placas provistas de un poro grande y una hendidura grande que alternan de
manera regular con otras de un poro pequefio y una hendidura también pe-
quefia. Las hendiduras estdn en la parte externa del ambulacro.
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Los ambulacros antero-laterales son mds largos que los posteriores y estan
flexionados ligeramente hacia la parte posterior, alejandose del ambulacro
impar. Las hileras poriferas anteriores son mas estrechas que las posteriores
y estdn constituidas por pares de poros pequefios, ovalados horizontalmente;
las hileras posteriores, con la zona interporifera muy amplia, presentan pares
de ranuras, las internas pequefias y las externas grandes, en forma de coma.

Los ambulacros posteriores son pequefios y divergentes, casi rectos. La hilera
porifera anterior es estrecha y est constituida por pares de poros redondos, del
mismo tamafio. La hilera posterior presenta pares de poros desiguales, la
serie interna de poros pequefios y la externa de poros alargados en forma de

coma; la zona interporifera de la serie posterior es mas amplia que la de la
serie anterior.

El aparato apical es excéntrico y estd localizado en la parte posterior de
la concha, presenta cuatro placas genitales grandes, pentagonales y perfora-
das, las posteriores se tocan en la base; la placa madrepérica es central, las
cinco oculares son pequefias, de forma triangular y las posteriores son con-
tiguas.

El periprocto es pequefio, ovalado transversalmente y situado en la parte
superior de la pared posterior. El peristoma es pequefio, de forma casi pen-

tagonal, localizado en una pequefia excavacién, en la parte anterior de Ja base
de la concha.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ndm. Longitud Anchura Altura  Aparato apical Periprocto Peristoma

IGM-402 37.9 36.1 26.1 1.8 4.9 4.6

LocaLmap v POSICION ESTRATIGRAFICA. La Encantada, cerca de Placer de
Guadalupe, Chihuahua; en la parte alta del Albiano medio, correlacionable
con la Formacién Kiamichi del Grupo Fredericksburg de Texas (Burckhardt,
1930, p. 182).

OBsErvaciONES. Durham, et al (in Moore, 1966, p. 553 y 566), establecen
claramente las diferencias entre dos géneros muy semejantes, Heteraster
D’Orbigny, 1853 y Washitaster Lambert, 1927; entre los dos géneros existe una
diferencia fundamental, ya que Heteraster carece de fasciolas y Washitaster
presenta una fasciola multiple y peripétala. Enallaster D’Orbigny, 1853, pasa
a formar parte de la sinonimia de Heteraster I’Orbigny, 1853, ya que éste
es el género vilido por prioridad de pagina.
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Una especie cercana a Heteraster mexicanus (Cotteau) es Enallaster obli-
guatus Clark (Cooke, 1955, p. 102, 14m. 25, fig. 7-13) de la Serie Comanche
de Texas. La diferencia fundamental estriba en que E. obliquatus Clark pre-
senta la parte anterior muy amplia y no es tan alto del lado oral como H.
mexicanus (Cotteau).

Género Macraster Roemer, 1888
Macraster aguilerae (Bose)
(Lamina 8, figuras 1, 4, 5; l4mina 9, figuras 1, 4)

Epiaster aguilerae Bose, 1910a, p. 173, l4m. 47, fig. 2-4, 6-7; lam. 48, fig. 1-2, 4;
Lambert y Thiéry, 1924, p. 472; Adkins, 1920, p. 296.
Macraster aguilerae (Bose) Adkins, 1930, p. 115.

DEescripcién. Concha grande, de contorno cordiforme, con la cara aboral
ligeramente convexa y la mayor altura entre el aparato apical y el limite
posterior. La cara adoral es plana, ligeramente inflada en el plastrén, con una
concavidad en donde se localiza el peristoma. Un surco ligeramente hundido
recorre la parte anterior de la concha desde el aparato apical hasta el peris-
toma y escota ligeramente el contorno anterior.

El ambulacro anterior impar se encuentra alojado en el surco, las zonas
poriferas son amplias y se encuentran constituidas por poros en forma de ra-
nuras grandes, iguales las de todas las series, un poco mas cortas que las de
los ambulacros pares.

Los ambulacros pares anteriores son largos y casi rectos, pues presentan
una ligera curvatura hacia la parte anterior; la zona porifera y la interporifera
son amplias, de anchura semejante. Los poros son todos iguales, en forma de
ranuras alargadas.

Las 4reas ambulacrales posteriores son rectas y los pétalos no se continian
hasta el 4mbito, sino terminan mucho antes; la zona porifera estd constituida
por poros iguales, en forma de ranuras. El 4rea interambulacral posterior esta
ligeramente maés elevada que el resto de las otras 4reas y presenta una especie
de quilla en la parte media, que se acentia al llegar al aparato apical.
El aparato apical estd muy mal conservado, es pequefio y excéntrico, situado
hacia la parte anterior.

El periprocto es oval y esta situado en la parte superior de la pared pos-
terior.

El peristoma es anterior y estd cubierto en parte por material duro y no se
observa con claridad.
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DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Num. Longitud Aliura Anchura Aparato apical Periprocto Peristoma
IGM-2261 64.0 35.1 61.6 4.0 6.4 e

LocaLmap v posiciON EsTRATIGRAFICA. Cerro de Muleros, Chihuahua, uni-
dad 5 de Bése (1910) correspondiente al Albiano superior (Ramirez y Acevedo,
1957).

Osservaciones. Esta especie es muy parecida a Macraster texanus (Roemer,
1888, p. 191, 14m. 6) del Albiano de Texas. Las diferencias principales con esta
especie radican en que la especie mexicana presenta el contorno més cordifor-
me, el drea interambulacral posterior mas convexa, por lo que la concha pre-
senta un perfil diferente y los pétalos posteriores son mucho més cortos.

Macraster dartoni (Cooke)
(Lémina 8, figuras 2, 3; 14mina 9, figuras 2, 3, 5, 6)
Epiaster dartoni Cooke, 1955, p. 108, lam. 28, fig. 1-10.

Descripcién. Concha grande en forma de corazén, abruptamente truncada
en el lado posterior, lado anterior desvanecido suavemente con un surco medio
superficial. Bordes anterolaterales redondeados, bordes posterolaterales rectos.
Superficie aboral convexa, superficie adoral plana.

La mayor altitud de la concha esta localizada hacia la parte anterior y ahi
se localiza el aparato apical.

El aparato apical es del tipo etmofracto, con cuatro placas genitales con-
tiguas, con su correspondiente gonioporo; la placa madrepérica es central y
de las cinco placas oculares, las dos posteriores son contiguas.

El ambulacro frontal estd situado en el surco anterior, la zona porifera
estd formada por pares de pequefias hendiduras separadas con un granulo.

Los pétalos pares estan ligeramente deprimidos, siendo el par anterior un
poco mas largo que el posterior. Los pétalos anterolaterales y los posterolatera-
les tienen poros en forma de ranura, del mismo tamafio en sus dos series.

Las placas interambulacrales tienen pequefios tubérculos, que son mas gran-
des en el plastrén, entre los que hay granulos pequefios.

El periprocto es pequefio, ovalado, con los extremos en punta, situado en
la parte superior del lado posterior de la concha. El peristoma es pequefio,
casi pentagonal, situado en la parte anterior de la base de la concha.
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DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ném. Longitud Anchura Altura  Aparato apical Periprocto  Peristoma

IGM-2262 36.8 36.9 26.1 4.0 5.0 —
IGM-2263 59.8 58.9  — 4.0 _ _

LoCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA. Sierra de La Ranchera y Sierra del
Presidio, Chihuahua; en las formaciones Lagrima (Albiano medio) y Be-
nigno (Albiano) respectivamente.

OBsERvACIONES. Esta especie ha sido descrita como Epiaster dartoni, en
Nuevo México, Estados Unidos y en Arroyo Palomas (al S del rio tributario
del Arroyo La Zorra, cerca del Rancho San Vicente, Coahuila) del Cretacico
Inferior, probablemente Aptiano, segiin Cooke (1955, p. 108, lam. 28, fig. 1-
10). El género Epiaster D’Orbigny 1854, pasé a ser sinénimo del género
Heteraster D’Orbigny 1853 (Durham et al, 1966, p. 553) pero las caracteris-
ticas de Epiaster dartoni no corresponden con las de este género. Tomando en
cuenta que las 4reas ambulacrales anteriores y posteriores son casi del mismo
tamafio, y la presencia de una fasciola peripétala, se considera una especie del
género Macraster Roemer, 1888.

Una especie cercana es Epiaster aguilerae Bose (1910, p. 173, ldm. 47,
fig. 2-4, 6-7; l4m. 48, fig. 1, 2, 4) del Cenomaniano de Cerro Muleros, Chi-
huahua, pero difiere de esta especie por presentar un surco poco profundo
que escota muy poco el margen anterior, los ambulacros pares e impar no son
hundidos, sino superficiales y las 4reas ambulacrales anteriores son mas
largas que las posteriores

Macraster cf. M. nodopyga Lambert
(LAmina 9, figura 7)

Macraster nodopyga Lambert, 1920, p. 28; 1927, p. 272; Adkins, 1928, p. 296, lam. 8,
fig. 4; 1930, p. 110.

Descripci6N. Fragmento de concha mediana, de contorno ovoidal. Aparato
apical ligeramente anterior, con cuatro placas genitales juntas y cinco oculares.

Los ambulacros anteriores pares son petaloides, abiertos en sus extremos,
ligeramente més largos que los posteriores. La zona porifera es ancha, con
pares de poros en forma de ranuras grandes, horizontales y del mismo tamafio;
la zona interporifera es estrecha.
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Los ambulacros posteriores son petaloides y estdn abiertos en sus extremos.
La zona porifera es ancha con pares de poros en forma de ranuras grandes
iguales a las de los ambulacros anteriores. El ambulacro impar tiene pares de
poros en forma de ranuras del mismo tamafio y ligeramente oblicuas las de las
series internas.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Nim. Longitud Anchura Aparato apical

IGM-2264 33.9 26.0 2.6

LocaLpaD Y POSICION ESTRATIGRAFICA. Sierra Banco de Lucero, Municipio
Villa Ahumada, Chihuahua; parte inferior de la Formacién Lucero del Albiano
medio y superior, abajo de la Formacién Loma de Plata (Guerrero, 1969).

OBSERVACIONES. Macraster nodopyga Lambert (Adkins, 1928, p. 296, lam.
8, fig. 4) de la Formacién Fort Worth de Texas, es semejante al fragmento
de Chihuahua. No se establece la identidad especifica con certeza porque no
se conoce la convexidad real de la concha, ni se pueden observar los granulos
en la cara posterior. Difiere de Macraster elegans (Shumard) (Adkins, 1928,
p. 295, 14m. 14, fig. 4) de la parte central de Texas, por presentar en general
las 4reas ambulacrales mucho més cortas y estrechas.

Suborden HEMIASTERINA
Familia Hemiasteridae

Género Hemiaster Agassiz, 1847
Hemaaster sp.
(Lémina 10, figura 1)

DescripciéN. Concha incompleta, grande y muy convexa. El ambulacro
impar se encuentra localizado en un surco ligeramente hundido que escota
superficialmente al margen anterior; las zonas poriferas son estrechas y estan
formadas por pares de poros ovalados y en posicién oblicua, separados entre si
por un granulo pequefio y saliente; la zona interporifera es estrecha.

Las 4reas ambulacrales pares anteriores en su fase petaloide son cortas,
ligeramente més largas que las posteriores; las zonas poriferas son amplias y
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tienen poros en forma de ranuras del mismo tamafio; estas caracteristicas las
presentan las series anteriores y posteriores, internas y externas.

Las 4reas ambulacrales posteriores en su fase petaloide son ligeramente més
cortas que los pétalos anteriores, las zonas poriferas son amplias y estin cons-
tituidas por poros en forma de ranuras, con las mismas caracteristicas que
las de los pétalos anteriores. .

El aparato apical es pequefio, ligeramente excéntrico y con cuatro placas
genitales juntas, con sus correspondientes gonioporos y cinco placas oculares.

El periprocto es ovalado, situado en la parte superior de la pared posterior. El
peristoma no se observa.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ndm. Longitud Altura Anchura Aparato apical Periprocto Peristoma

IGM-2265 35.0 24.1 30.5 e 4.0 —
IGM-2266 42.1  — 32.0 2.6 _— —_—

LocALmap Y POSICION ESTRATIGRAFICA. Sierra de San Ignacio, 4.3 Km S16W
del Rancho “El Milagro™, Chihuahua; Formacién Benigno del Albiano (Caire,
1966).

OpservacionNes. En esta coleccidn, esta especie estd representada por dos
conchas en malas condiciones de conservacién. Una especie cercana es Hemi-
aster calvini Clark (Bose, 1910, p. 175, 1am. 43, fig. 3-5, 8; 1am. 44, fig. 1-8;
lam. 45, fig. 1-3, 5) del Cenomaniano de Cerro de Muleros, Chihuahua, pero
difiere por presentar las dreas ambulacrales en su fase petaloide casi a la misma
altura del resto de la concha y no hundidas.

Hemiaster calvini Clark
(Lémina 10, figuras 2-6)

Hemiaster calvini Clark, 1893, p. 90, 14m. 49, fig. 2a-i; Bose, 1910a, p. 175, 14m. 43,
fig. 3-5; lam. 44, fig. 1-8; lam. 45, fig. 1-3, 5; Clark, 1915, p. 91, 14m. 47, fig. 2a-i;
Whitney, 1916, p. 102, lam. 22, fig. 4-7; lam. 23, fig. 1-3; Adkins, 1920, p. 114,
1&m. 5, fig. 1, 2, 4; lam. 6, fig. 3, lam. 8, fig. 6; Adkins y Winton, 1920, p. 54,14m.
8, fig. 1, 2; Adkins, 1928, p. 298; Smiser, 1936, p. 478, lam. 66, fig. 9, 11-13;
l4m. 67, fig. 8; Cooke, 1946, p. 225, 14m. 32, fig. 5 (contiene sinonimia completa).

DEescripcioN. Concha de tamafio medio, cordiforme, cara superior elevada,
cara inferior casi plana, contorno ovalado a ligeramente poligonal, lado pos-
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terior truncado oblicuamente, casi vertical. Margen anterior escotado ligera-
mente por un surco, que en su comienzo es profundo y ancho.

El ambulacro impar est alojado en el surco, la zona porifera es menos ancha
que la interporifera, con poros ovalados y separados por un pequefio granulo.

Los ambulacros pares anteriores son petaloides y largos, estdn alojados en
surcos profundos y ligeramente f{lexionados hacia el 4rea anterior; la zona
porifera tiene poros en forma de ranura del mismo tamafio, la zona interpori-
fera es mas ancha que la porifera.

Las areas ambulacrales posteriores son cortas, petaloides y estdn situadas
en surcos profundos; la zona porifera es de menor anchura que la inter-
porifera, con poros en forma de ranura, del mismo tamafio.

El 4rea interambulacral posterior es elevada y corresponde a la méxima al-
tura de la concha. Las demdas 4reas interambulacrales también son elevadas,
pero en menor grado que la posterior. Presentan tubérculos pequefios, areola-
dos, crenulados, perforados y numerosas granulaciones més abundantes y mas
notables en la superficie inferior de la concha. El aparato apical es excéntrico,
ligeramente anterior, con cuatro placas genitales, con las posteriores separadas,
la placa madrepérica es central y las cinco placas oculares son pequefias.

El periprocto es oval y estd situado en la parte superior de la superficie
posterior truncada. El peristoma es pequefio y estd situado en la parte an-
terior de la superficie inferior de la concha. Presenta fasciola peripétala.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ném. Longitud Altura Anchura Aparato apical Periprocio Peristoma

IGM-2267 39.2 29.5 37 2.4 5 3.5
IGM-2268 33.1 25.3 31.4 2.2 —_ ===
IGM-2269 33.4 23.4 31.5 2.1 4 —
IGM-2270 27.9 21.0 25.0 2.1 — e

LocaLbap ¥ posiciON ESTRATIGRAFICA. En Cerro de Muleros, Chihuahua,
en la unidad 8 de Bése (1910), correspondiente a la Formacién Del Rio,
del Cenomaniano inferior (Ramirez y Acevedo, 1957, p. 730). En la Sierra de
Tlahualilo, en el limite suroccidental del Estado de Coahuila, con el Estado
de Durango, esta especie se encuentra en la parte alta de la formacién Aurora,
en el Albiano superior.

OsservacionNes. Hemiaster calvini Clark es cercana a Hemiaster texanus
Roemer (Cooke, 1953, p. 33, lam. 13, fig. 1-4), del Senoniano de Texas, pero
es facilmente distinguible de esta especie porque la concha de la especie descrita
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es més alta, de contorno més ovalado, ambulacro impar estrecho y ambulacros
pares mas cortos.

Hemiaster whitei (Clark)
(L4mina 10, figuras 7-9; lamina 11, figuras 1-2)

Epiaster whitei Clark, 1891, p. 77; 1893, p. 82, lam. 43, fig. 2a-d; lam. 44, fig. la-g;
Cragin, 1893, p. 154; Lambert, 1927, p. 272; Adkins, 1928, p. 297.

? Epiaster whitei Clark, 1915, p. 89, 1am. 43, fig. 2a-c; ldm. 44, fig. la-h (parte);
Winton, 1925, p. 50, lam. 12, fig. 10; Cooke, 1946, p. 224, lam. 32, fig. 16, 17;
Buitrén, 1970, p. 35, l4m. 7, fig. 6-11 (contiene descripcién y observaciones).

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ndm. Longitud Anchura Altura  Aparato apical Periprocto Peristoma

IGM-2271 40.0 34.5 25.5 — e —_—
IGM-2272 36.0 33.4 23.2 g | 4.1 ——
IGM-2273 34.4 33.3 23.5 2.1 4.1 —_—

LOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFIGA. Sierra de Juérez, Chihuahua, en la
Formacién Benigno, del Albiano.

Género Washitaster Lambert, 1927
Washitaster sp.
(LAmina 11, figura 3)

Descripaién. Concha grande, de contorno ovalado, ligeramente convexa en
la cara aboral, aplanada en la cara adoral; el irea anterior es aplanada, des-
vanecida y muy ancha, la posterior es angosta y presenta un surco profundo
continuo desde el aparato apical al peristoma, escotando el borde anterior.

El ambulacro anterior impar, no petaloide, es muy largo y esta alojado en
el surco, la zona porifera no se observa.

Los ambulacros pares anteriores son largos, ligeramente flexionados hacia
la parte posterior y muy poco hundidos. La zona porifera presenta la serie
anterior estrecha, con pares de poros pequefios, algo espaciados y la posterior
muy amplia, con pares de poros en forma de ranuras, pequefias en la serie
interna y grandes en la externa.
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Los ambulacros posteriores son petaloides muy cortos y abiertos; las series
de la zona porifera son diferentes, la anterior es estrecha, formada por pares de
poros en forma de ranuras, las externas grandes y las internas pequefias y la
posterior es mas ancha, con pares de poros en forma de ranuras, las internas
cortas y las externas muy largas.

El aparato apical es pequefio, excéntrico, localizado en la parte posterior,
casi terminal de la concha, con cuatro placas genitales grandes y la placa
madrepérica central; las placas oculares no se observan. El peristoma y peri-
procto no se observan por las malas condiciones de conservacién de la con-
cha. Una fasciola peripétala maltiple rodea a las areas ambulacrales en su fase
petaloide.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ném. Longitud Anchura Altura Aparato apical

IGM-403 51.9 49.0 — 2.9

LLOCALIDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA. La Encantada, cerca de Placer de
Guadalupe, Chihuahua; Formacién Georgetown, del Albiano superior.

OBSERVACIONES. Existe un solo ejemplar de esta especie, en muy malas
condiciones de conservacién. El ambulacro impar no se observa por estar cu-
bierto por roca muy dura. Caracteristicas importantes como la longitud del
surco y la posicién posterior del aparato apical, acercan esta especie a Enallas-
ter (Washitaster) longisulcus Adkins y Winton (Cooke, 1955, p. 105, lam. 26,
fig. 9) de la Caliza Fort Worth del Grupo Washita de Texas (Albiano tardio),
pero difiere de la especie texana por presentar un tamafio superior y una gran
amplitud en la regién anterior de la concha.

Washitaster bravoensis (Bose)
(Lémina 11, figuras 4-9)

Enallaster bravoensis Bose, 1910a, p. 168, lam. 41, fig. 5-10; lam. 42, fig. 2-12;
14m. 43, fig. 1-2, 6-7; Whitney, 1916, p. 100, 14m. 20, fig. 3-5; Adkins y Winton,
1920, p. 58, lam. 9, fig. 11.

Heteraster bravoensis (Bose) Adkins, 1928, p. 291.

Heteraster wenoensis (Adkins) Smiser, 1936, p. 469, lam. 65, fig. 5-7.

Hemiaster sp. Bose, Jones, 1938, p. 136, tabla 3.

Enallaster texanus (Roemer) (parte) Cooke, 1946, p. 231.

Enallaster (Washitaster) bravoensis Bose, Cooke, 1955, p. 106, lam. 27, fig. 5-12.
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Descrircién. Especie de tamafio mediano, de contorno oval, amplia en la
parte anterior y ligeramente acuminada en la parte posterior. Superficie aboral
convexa, superficie adoral plana, ligeramente convexa en la parte donde se
encuentra el plastrén y céncava en el 4rea del peristoma; la superficie posterior
estd truncada oblicuamente.

La mayor altura de la concha se localiza en un punto entre el aparato
apical y el borde posterior.

En el 4rea anterior hay un surco ancho y profundo continuo desde el aparato
apical al peristoma, que en algunos ejemplares escota ligeramente el margen
anterior y en otros el escote es més acentuado. El ambulacro anterior impar
no es petaloide y se encuentra alojado en el surco; la zona porifera est for-
mada por pares de poros pequefios que alternan irregularmente con ranuras
pequefias en la serie interna y largas en la serie externa.

Los ambulacros anteriores en la fase petaloide son largos, flexionados ligera-
mente hacia el 4rea posterior. Las zonas poriferas posteriores son amplias, for-
madas por pares de ranuras desiguales, cortas las de la serie interna y largas
las de la serie externa; las zonas anteriores son estrechas, formadas por pares
de poros pequefios muy espaciados entre si, con un granulo que los separa.

Los ambulacros posteriores en la fase petaloide son muy cortos, con series
de poros en forma de ranura, ligeramente més grandes las de la serie posterior,
que es la més amplia; en ambas series, las ranuras internas son mas pequeiias.

Las placas interambulacrales tienen tubérculos grandes, mamelonados, cre-
nulados y perforados y numerosas granulaciones. La ornamentacién es mas
notable en el lado oral.

El aparato apical es pequefio, excéntrico, ligeramente posterior, con la pla-
ca madrepérica central y cuatro placas genitales grandes con un gran gonioporo
cada una; las cinco oculares son grandes y de forma pentagonal, estando con-
tiguas las posteriores.

El periprocto es pequefio, ovalado verticalmente y situado en la parte su-
perior de la pared posterior. El peristoma es pequefio, ovalado transversalmen-
te, situado en la parte anterior de la base de la concha. Presenta fasciola
peripétala mdaltiple.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ndm. Longitud Anchura Altura  Aparato apical Periprocto Peristoma

IGM-2274 37.1 34.0 21.7 _ i —_—
IGM-2275 32.3 28.9 17.8 —_ —_— —_—
IGM-2276 27.3 25.3 18.0 1.6 3.2  —
IGM-2277 22.7 25.3 15.4 e  — 3.5
IGM-2278 18.5 16.0 11.8 1.0 2.4 —_—
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LocALDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA., Cerro de Muleros, Chihuahua, en
las unidades 5, 6, y 8 de Bose (1910) correspondientes a las formaciones
Georgetown del Albiano superior y Del Rio, del Cenomaniano inferior. En la
Sierra de La Encantada, Chihuahua, en la FormaciénAurora (= Georgetown)
del Albiano superior.

OBSERVACIONES. En general, los ejemplares de esta especie presentan buen
estado de conservacién. Una especie afin es Enallaster (Washitaster) riovistae
(Adkins) (Cooke, 1955, p. 104, lam. 26, fig. 10-13) del Albiano de Texas,
pero la diferencia principal estriba en que la especie mexicana no presenta
granulos conspicuos separando los poros pequefios y grandes del ambulacro
impar. E. (Washitaster) inflatus Cragin (Cooke, 1955, p. 105, 1am. 27, fig. 1-4)
del Albiano tardio de la Marga Grayson en Texas, es una especie todavia
mas cercana que la primera, pero difiere de la especie mexicana porque la
concha es subglobosa, mucho més convexa, tanto en la cara aboral como en
la oral y de contorno subcircular.

Washitaster longisulcus (Adkins y Winton)
(Lémina 12, figuras 1, 2, 4, 6)

Enallaster longisulcus Adkins y Winton, 1920, p. 55, 14m. 9, fig. 4, 8-10; Cooke, 1946,
p. 232, 14m, 33, fig. 5-6.

Washitaster longisulcus (Adkins y Winton) Lambert, 1927, p. 271; Adkins, 1928, p. 293,
14m. 13, fig. 6.

Enallaster (Washitaster) longisuleus Adkins y Winton, Cooke, 1955, p. 105, ldm. 26,
fig. 9.

Descripcién. Concha pequefia ovoidal y estrecha, cara aboral convexa,
con la méaxima altura al nivel del aparato apical en la regién posterior, casi
terminal de la concha. Cara adoral plana.

Ambulacro frontal no petaloide, en el surco posterior, que es muy largo y
profundo, la zona porifera est4 formada por pares de pequefios poros redon-
dos, separados por un granulo notable.

Los ambulacros pares anteriores son muy largos, la zona porifera estd cons-
tituida por poros en forma de ranuras pequefias, del mismo tamafio en todas
las series.

El aparato apical se localiza en la parte posterior, con cuatro placas ge-
nitales contiguas con su correspondiente gonioporo grande. Periprocto peque-
fio y ovalado, situado en la parte superior de la pared posterior. Peristoma
subpentagonal, localizado en la parte anterior del lado oral. Presenta fasciola
peripétala multiple.
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DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ndm. Longitud Anchura Altura Aparato apical

IGM-2279 22.7 20.2 14.6 2.0

Locarmap v posiciON ESTRATIGRAFICA. Cerro de Muleros, Chihuahua, uni-
dad 5 de Bése (1910) equivalente al Albiano superior (Ramirez y Acevedo,
1957).

Osservaciones. Esta especie estd representada por un solo ejemplar en
buen estado de conservacién. Una especie cercana es Enallaster (Washitaster)
riovistae (Adkins) (Cooke, 1955, p. 104, 14m. 26, fig. 10-13) del Grupo
Washita, Caliza Fort Worth, de Texas (Albiano tardio), pero difiere de esta

especie por tener una concha estrecha y por presentar el aparato apical pos-
terior.

Suborden MICRASTERINA
Familia Micrasteridae

Género Micraster Agassiz, 1836
Subgénero Gibbaster Gauthier, 1887
Micraster (Gibbaster) sonorensis n. sp.
(Lémina 12, figuras 3, 5, 7-9)

Descripcion. Concha grande, cordiforme, de contorno redondeado, con-
vexa en el drea posterior, tanto de la cara aboral como adoral, desvanecida
notablemente hacia el 4rea anterior aboralmente y plana en la cara adoral;
pared posterior truncada abruptamente. Surco poco profundo que escota el
margen anterior y se prolonga desde el aparato apical hasta el peristoma.

Las cinco 4reas ambulacrales presentan fase petaloide, estando los pétalos
ligeramente hundidos. El pétalo impar es corto, del mismo tamafio que los pé-
talos pares posteriores; la zona porifera es muy amplia, con poros redondos en
la serie interna y en forma de ranura los de la serie externa.

Los pétalos pares anteriores son largos y rectos, con las zonas poriferas
amplias. Los poros externos de las series anterior y posterior son en forma de
ranura y los internos de las dos series son orificios redondos.
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Los pétalos posteriores son cortos y casi rectos, con una ligera flexién hacia
la parte posterior. La zona porifera es ancha, con poros redondos en la serie
interna y con ranuras en la externa. Los pares de poros de las zonas poriferas
de los cinco ambulacros estin separados del siguiente par por un reborde for-
mado por la unién de varios granulos pequefios.

El aparato apical es pequefio, excéntrico y situado en la regién anterior,
donde la concha comienza a desvanecerse. Est4 constituido por cuatro placas
genitales grandes, unidas, y cinco oculares triangulares, las posteriores unidas
y ligeramente mas grandes que las demés.

El periprocto es redondeado y est4 situado en la parte media de la pared
posterior. El peristoma no se observa por estar cubierto de roca dura.

Los tubérculos més notables, situados en el plastrén del tipo mesanfisterno,

son fuertemente areolados, perforados y crenulados. Existe una fasciola sub-
anal clara.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Nim. Anchura Longitud Altura  Aparato apical Periprocto Peristoma

Holotipo
IGM-2280 63.1 56.4 33.0 2.5 6.0 —

LocaLmap v posiciON ESTRATIGRAFICA. Cerro de Las Conchas, Arivechi,
Sonora. Probablemente en rocas del Santoniano.

Osservaciones. Esta especie esté representada por un solo ejemplar en muy
buenas condiciones de conservacién. Micraster uddeni Cooke (1953, p. 37,
lam. 15, fig. 6-9) del Santoniano de Austin, Texas, es semejante a la especie
mexicana en el contorno cordiforme, pero difiere en la menor convexidad, en
los pétalos posteriores més cortos, en el aparato apical situado mas posterior-
mente y en los poros, que tanto en la serie externa como en la interna de las
cinco 4reas ambulacrales, son en forma de pequefias ranuras y no ranuras y
poros redondos. ,

Micraster se considera género indicativo del Cenomaniano al Paleoceno y
Gibbaster subgénero caracteristico del Santoniano al Paleoceno (Fischer, 1966,
in Moore, p. 581).
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LAMINA 1
Figuras 1-3. Salenia mexicana Schliiter

(1) Ejemplar IGM-2240, (X 2) vista aboral;
(2) el mismo, (X 2) vista lateral;
(3) vista adoral.

Figuras 4-8. Loriolia ornata (Goldfuss)

(4) Ejemplar IGM-2242, (X 2) vista lateral;

(5) el mismo, (X 2) vista apical;

(6) ejemplar IGM-2244, (X 0.75) {fragmento de roca con numerosos ejemplares;
(7) ejemplar IGM-2243, (X 2) vista apical;

(8) el mismo, (X 2.3) vista adoral.
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LAMINA 2

Figura 1. Loriolia ornata (Goldfuss)

Ejemplar IGM-2243, (X 2.3) vista lateral.

Figuras 2-5. Tetragramma malbosii (Agassiz)

Ejemplar 1GM-2245, (X 1) vista apical;

el mismo, (X 1) vista lateral;

vista adoral;

ejemplar IGM-2246, (X 2) vista de los ambulacros e interambulacros.

Figuras 6-7. Tetragramma streeruwitzi (Cragin)

Ejemplar IGM-2247, (X 1) vista apical;
el mismo, (X 1) vista adoral.
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LAMINA 3

Figuras 1, 3. Tetragramma streeruwitzi (Cragin)

(1) Ejemplar IGM-2247, (X 1) vista lateral;
(3) ejemplar IGM-2248, (X 1) vista lateral.

Figuras 2, 4-7. Phymosoma mexicanum Bbse

(2) Ejemplar IGM-2250, (X 2) vista de los ambulacros y radiolas;
(4) ejemplar IGM-2249, (X 1) vista apical;

(5) ejemplar IGM-2250, (X 1) vista apical;

(6) ejemplar IGM-2249, (X 1) vista adoral;

(7) el mismo, (X 1) vista lateral.

Figuras 8-10. Coenholectypus planatus (Roemer)
(8) Ejemplar IGM-2251, (X 1) vista adoral;

(9) el mismo, (X 1) vista apical;
(10) vista lateral.



Buitrén, 1am. 3

Paleontologia Mexicana Nam. 31

EQUINOIDES DEL CRETACICO



54

(8)

PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 31

LAMINA 4

Figuras 1-5, 7. Coenholectypus transpecosensis (Cragin)

Ejemplar IGM-2252, (X 1) vista apical;
el mismo, (X 1) vista adoral;
ejemplar IGM-2253, (X 1) vista lateral;
ejemplar IGM-2252, (X 1) vista lateral;
ejemplar IGM-2253, (X 1) vista adoral;
el mismo, (X 1) vista apical.

Figuras 6, 8. Discoides cordobai n. sp.

Ejemplar IGM-2258, (X 4) vista del aparato apical;
ejemplar IGM-2257, (X 2.5) vista apical;
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LAMINA 5

Figuras 1-3. Discoides cordobai n. sp.

Ejemplar IGM-2257, (X 2) vista adoral;
ejemplar IGM-2254, (X 1) vista adoral;
ejemplar IGM-2257, (X 2) vista lateral.

Figuras 4-8. Globator parryi (Hall)

Ejemplar IGM-2260, (X 1) vista adoral;

ejemplar IGM-2259, (X 1) vista del aparato apical;
el mismo, (X 1) vista lateral;

vista adoral;

vista apical.

Figuras 9, 10. Holaster simplex Shumard

Ejemplar Univ. Mich. No. 16646, (X 1) vista lateral;
el mismo, (X 1) vista posterior.
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LAMINA 6

Figuras 1, 2, 4. Holaster simplex Shumard

(1) Ejemplar Univ. Mich. No. 16646, (X 1) vista apical;
(2) el mismo, (X 1) vista ventral;
(4) vista anterior.

Figuras 3, 5, 6. Pseudananchys completa (Cragin)
(3) Ejemplar P.M.-3558-3B, (X 1) vista apical;

(5) el mismo, (X 1) vista anterior;
(6) vista posterior.
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LAMINA 7

Figuras 1-3. Pseudananchys completa (Cragin)

Ejemplar P.M.-3558-1B, (X 4) vista del aparato apical;
ejemplar P.M.-3558-3B, (X 1) vista ventral;
el mismo, (X 1) vista lateral.

Figuras 4-8. Heteraster mexicanus (Cotteau)

Ejemplar IGM-402, (X 1) vista apical;
el mismo, (X 1) vista ventral;

vista lateral;

vista posterior;

vista anterior.
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LAMINA 8
Figuras 1, 4, 5. Macraster aguilerae (Bose)
(1) Ejemplar IGM-2261, (X 1) vista apical;

(4) el mismo, (X 1) vista ventral;
(5) vista lateral.

Figuras 2, 3. Macraster dartoni (Cooke)

(2) Ejemplar IGM-2262, (X 2) vista ventral;
(3) el mismo, (X 2) vista apical.
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LAMINA 9

Figuras 1, 4. Macraster aguilerae (Bose)
(1) Ejemplar IGM-2261, (X 1) vista posterior;

(4) el mismo, (X 1) vista anterior.

Figuras 2, 3, 5, 6. Macraster dartoni (Cooke)

(2) Ejemplar IGM-2262, (X 2) vista lateral ;
(3) el mismo, (X 1) vista posterior;

(5) vista anterior.

(6) Ejemplar IGM-2263, (X 1) vista apical

Figura 7. Macraster cf. M. nodopyga Lambert

Ejemplar IGM-2264, (X l). vista apical.
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LAMINA 10

Figura 1. Hemiaster sp.

(1) Ejemplar IGM-2266, (X 1) vista apical.

Figuras 2-6. Hemiaster calvini Clark

(2) Ejemplar IGM-2269, (X 1) vista apical;
(3) el mismo, (X 1) vista ventral;

(4) vista lateral;

(5) Ejemplar IGM-2267, (X 1) vista posterior;
(6) el mismo, (X 1) vista anterior.

Figuras 7-9. Hemiaster whitei (Clark)
(7) Ejemplar IGM-2272, (X 1) vista ventral;

(8) el mismo, (X 1) vista apical;
(9) vista posterior.
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(3)

(4)
(9)
(6)
(7)
(8)
(9)
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LAMINA 11

Figuras 1-2. Hemiaster whitei (Clark)

Ejemplar IGM-2272, (X 1) vista anterior;
el mismo, (X 1) vista lateral;

Figura 3. Washitaster sp.

Ejemplar IGM-403, (X 1) vista apical.

Figuras 4-9. Washitaster bravoensis (Bose)

Ejemplar IGM-2277, (X 1.5) vista posterior;

el mismo, (X 1) vista ventral;

ejemplar IGM-2276, (X 4) vista del aparato apical:
ejemplar IGM-2277, (X 1.5) vista apical;

el mismo, (X 1) vista anterior;

vista lateral.
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LAMINA 12

Figuras 1, 2, 4, 6. Washitaster longisulcus (Adkins y Winton)

(1) Ejemplar IGM-2279, (X 1) vista apical;
(2) el mismo, (X 1) vista ventral;

(4) vista anterior;

(6) vista lateral.

Figuras 3, 5, 7-9. Micraster (Gibbaster) sonorensis n. sp.

(3) Ejemplar IGM-2280, (X 1) vista posterior;
(5) el mismo, (X 1) vista lateral;

(7) vista ventral;

(8) vista apical;

(9) vista anterior.
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En los talleres de Epimex, S. e R. L.,
calle de Andrémaco 1, México 17,
D. F., y bajo la direccién de Jorge
Gurria Lacroix, se terminé la impre-
sibn de Equinoides del cretdcico del
Norte de México, el dia 24 de fe-
brero de 1971. Su composicién se hizo
en tipos Baskerville 10:12, 10:10,
9:10, 8:10 y 8:9.

Se tiraron 1200 ejemplares.



