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RESUMEN

El area de estudio se localiza entre los poblados Huitiupan y El Bosque, Chiapas,
en donde se colectaron 64 muestras del Eoceno.Oligoceno en las Formaciones El Bosque,
La Trinidad, Rancho Berlin y La Quinta. Otras ocho muestras fueron colectadas entre
Ococingo v San Cristébal, correspondientes a la Formacién El Bosque, y entre Agua
Azul v Ococingo, de la Formacién La Trinidad, Esta irvestigacién forma parte del
proyecto “Palinoestratigrafia del Estado de Chiapas” y constituye la primera contri-
bucién que’ complementa la informacién palinolégica dada por Langenheim y colabo-
radores (1967), Biaggi v colaboradores (1977} y Biagei (1978).

Los palinomorfos de importancia bioestratigrafica son las fungosporas Striadisporites
sp., Monoporisporites stoverii y algunos granos de polen como Arecipites sp. y Psilatri-
colporites crassus.

Con base en la frecuencia relativa de palinomorfos se definen tres biozonas acme:
L—Inapertisporites wvulgaris; IL—Monoporisporites stoverii y IIL—Pellicieroipollis sp.,
proponiéndose al mismo tiempo cinco hemerozonas: A.—Psijatricolporites crassus; B.—Ci-
catricosisporites sp.; C.—Polypodiisporites cf, P, alienus; D.—Momipites sp. y E—~Di-
porisporites sp.

Las fungosporas se encuentran desde el Eoceno temprano alcanzando gran abun-
dancia en el Oligoceno, cuando las especies dominantes son: Inapertisporites vulgaris, Ina-
pertisporites ovalis v Monoporisporites stoverii,

En este estudio, los microforaminiferos y escolecodontos se presentan desde el
Eoceno temprano hasta el Oligoceno temprano lo que, aunado a una mayor abundancia
de dinoquistes, nos podria indicar que existié una dominancia de facie transgresiva du-
rante este intervalo de tiempo y que esta situacién cambié a una etapa progradacional
durante el Oligoceno tardio,

Durante el intervalo Eoceno-Oligocens, dezde el punto de vista paleoecolégico, la
vegetacién de manglar estd caracterizada por el dominio de Pelliceria sp. (forma-género
Pellicieroipollis) sobre Rhizephora sp. (forma-género Zonocostites).

ABSTRACT

The studied area is located between Huitiupan 'and El Bosque, from where 64
sambles of Eocene-Oligocene age were collected from the El Bosque, La Trinidad, Ran.
cho Berlin and La Quinta Formations. Other samples were collected between Ococingo
and San Cristébal from the El Bosque Formation and along the Agua Azul-Ococinge
transect from La Trinidad Formation, This research is part of the “Palinoestratigrafia
del Estado de Chiapas” project and it complements the palinological data given by Lan.
genheim and coworkers (1967), Biaggi and coworkers (1977) and Biaggi (1978).

The palinomorphs of bioestratigraphic significance are Striadisporites sp., Mono-
porisporites stoverii and some pollen grains as Arecipites sp. and Pstlatricolporites crassus.

Based on the relative frequence in it, three acme zones are established: I.—Inaper-
tisporites villgaris; I1—Monoporisporites stoverii and UII.—Pellicieroipollis sp. At the
same time, five range zones are proposed: A.—Psilatricolporites crassus: B.—Cicatri.
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2 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUM. 50

cosisporites sp.; C.— Polypodiisporites of. P. alienus: D—Momipites sp. and E—Di
porisporites sp.

The fungospores are present since the early Eocene and they reached their greatest
abundance during Oligocene. Among the dominant species are Inapertisporites vulgaris,
Inapertisporites ovalis and Monoporites stoverii,

In this study, the microforaminifera and scolecodonts are present only from the
early Eocene to the early Oligocene. This, together with the greater abundance of
dinocists, could indicate that during this time the accumulation of a transgressive facies
did take place and that later, a regressive facies was deposited during the Oligocene.

From a palececologic point of view, during Eocene-Oligocene the mangrove vegetation
is characterized bv the dominance of Pelliceria sp. (form-genus Pellicieroipollis) over
Rhizophora sp. (form-genus Zonocostites).

INTRODUCCION

Considerando que de las rocas del Terciario de Chiapas se han extraido
palinomorfos, los cuales {inicamente se estudiaron con el fin de interpretar la
vegetacién y cambios de lineas de costa durante el Oligoceno-Mioceno (Lan-
genheim et al., 1967). se vio la necesidad de ampliar dicha informacién con
objetivos palinoestratigraficos v palececolégicos, corroborando los paleoam-
bientes propuestos previamente por Frost y Langenheim (1974).

Para levar a cabo este estudio. se llevaron a cabo dos prospecciones. La
primera en 1976 por Fisk. Biagei y Martinez, recorriendo la ruta Huitiupan
a Rancho Berlin (Figura 1) indicada por Frost y Langenheim (1974; Figura
2).

La segunda colecta te efectué durante la excursion anual de PEMEX
(Sanchez Montes de Oca. 1978), enando se ohtuvieron ocho muestras, resul-
tando dos positivas: la muestra Pb 431 (Eoceno Temprano), tomada en el
Km 26 del tramo de la carretera Ococingo-San Cristébal (Figura 1) y la mues-
tra Ph 430 (Eoceno tardio) que se colecté en el Km 100.6 del tramo de la
carretera Agua Azul-Ococingo (Figura 1). Esta prospeccién palinolégica in-
cluye las formaciones que afloran en el Sinclinal de Simojovel y las Forma-
ciones El Bosque v La Trinidad que forman parte del Anticlinal de La Espe-
ranza.

TRABAJOS PREVIOS

Han sido pocos los estudios palinolégicos realizados en Simojovel, Chiapas.
El primero es el de Langenheim v colaboradores (1967}, quienes analizaron
muestras de Oligoceno-Mioceno, determinando la vegetacion y las condiciones
ambientales en las que se deposité el ambar, donde predominaron varias espe-
cies de Zonocostites (Rhizophora), que es el principal componente de la flora
de un manglar, Ademés, sefialaron la presencia de otros géneros de polen como
Pellicieroipollis (Pelliceria). Laguncularia, Conocarpus e Hymenea. Este tl-
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timo es importante ya que vino a corroborar el estudio de Langenheim (1966),
quien concluyé que Hymenea couberii L. {fue el productor principal de los de-
pésitos de resina que se encuentran en México, América Central y parte norte
de América del Sur,

Fisk, Biaggi y Martinez en 1976 hicieron una colecta basandose en las
columnas estratigraficas de Frost y Langenheim (1974; Figura 3). Posterior-
mente, Biaggi (1978) estudié cualitativamente todas las muestras y sélo ana-
liz6 cuantitativamente cuatro de ellas, concluyendo que la regién de Simojovel
estd caracterizada por una gran variedad de componentes tropicales y sub-
tropicales, con elementos comunes a las floras descritas por Graham (1976)

para el Mioceno de Veracruz y por Graham y Jarzen (1969) para el Oligoceno
de Puerto Rico.

ESTRATIGRAFIA

A continuacion se resume la estratigrafia propuesta por Frost y Langen-
heim (1974) para el Anticlinal de La Esperanza y para el Sinclinal de Simo-
jovel (Figura 3).

FORMACION EL BOSQUE
(Eocens)

Consiste de conglomerado masivo, arenisca micacea roja y marrén, lutita
marrén, lentes de caliza arcillosa y estratos menores de lutita gris verdosa o
caliza, La parte superior estd dominada por lutita marrén con intercalaciones
de finas capas de arenisca roja y lechos conglomeraticos, La parte inferior con-
tiene arenisca calcarea con moluscos e intercalaciones de limolita roja y conglo-
merado. En general, la Formacién E! Bosque denota sedimentos rojos conti-
nentales y aparentemente algunos de ellos no son continentales, ya que presen-
tan moluscos indicativos de un ambiente marino neritico, al igual que lo evi-
dencian los palinomorfos encontrados.

ARENISCA LA TRINIDAD

(Eoceno superior-Oligoceno inferior)

Esta compuesta por arenisca de grano fino a medio, de color gris a gris
verdoso con intercalaciones de lutita y limolita. La base de esta formacién
esta definida por arenisca y limolita, con biostromas de Ostrea sp. A esta for-
maciéon no se le ha asignado una edad definida, pero Frost y Langenheim
(1974) creen que represente el limite entre el Eoceno tardio y el Oligoceno
temprano, y palecambientes continentales o de transicién. La informacién pa-
linolégica indica facies marinas someras,
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ARENISCA RANCHO BERLIN

(Oligoceno inferior)

Contiene abundantes fésiles marinos del Oligoceno, y se reconoce por
contener arenisca verde-azulosa de grano medio y finas capas de lutita cal-
carea. La arenisca contiene macroforaminiferos y algas calcareas, moluscos y
equinodermos, representando una fauna de aguas someras. Las intercalaciones
de lutita contienen macroforaminiferos, foraminiferos bonténicos de aguas pro-
fundas y foraminiferos planctonicos de mar abierto. Desde el punto de vista
palinolégico, es indicativa de facies marinas neriticas,

FORMACION LA QUINTA

(Oligoceno superior)

Esta formacién es de ambiente marino a transicional y constituye la uni-
dad estratigrafica mas caracteristica de esta area. Incluye tres miembros:

Miembro Camino Carretero, que es el inferior y se reconoce por inter-
calaciones de areniscas, en su mayor parte calcirea, lutita y caliza. Su base
se define por la presencia de limolita. En la arenisca se puede encontrar
micro y macrofauna,

Miembro Caliza Florida, representado principalmente por una densa capa
de caliza algicea, que en la base contiene una alternancia heterogénea de es-
tratos de arenisca, en parte calcirea o arcillosa, limolita y lutita. Delgadas
capas de lignito se presentan en clertas unidades de arenisca. En este miem-
bro encontramos equinoides.

Miembro Finca Carmito, que se compone de fino sedimento clastico te-
rrigeno y cuarzo. Presenta estratos delgados de caliza que contienen equi-
noides. La cima estd formada por arenisca calcirea y arcilla con pequefios
lentes de caliza con equinoides,

Paleoecologicamente, la Formacién La Quinta en su base se distingue
por un ambiente marino y hacia la cima por un ambiente transicional, Pali-
nologicamente se puede concluir que durante el Oligoceno tardio hubo un
cambio progradacional, que dio lugar a facies neriticas poco profundas, cer-
canas a la linea de costa,

NOMENCLATURA PALINOLOGICA

Entre los muchos trabajos efectuados referentes a la nomenclatura de
los granos de polen y esporas, encontramos la propuesta de Wodehouse (1933),
quien menciona que el nombre del género lleve el sufijo pites. Erdtman
(1947) esta en favor de utilizar los nombres de los géneros, basindose en las
caracteristicas morfolégicas de los granos o esporomorfos. Potonié y colabora-
dores (1950) admiten plenamente la necesidad de un sistema’ artificial puro
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al lado de su sistema, el cual es un sistema natural aproximado. Van der Ham-
men (1954b, 1956a y 1956b) propone un sistema artificial, basandose en las
caracteristicas morfologicas de polen reciente y f6sil que pueden ser empleadas
como tipo para la creacién de los géneros artificiales. Recientemente, Rueda-
Gaxiola (1974) propone unificar los criterios de nomenclatura parataxoné-
mica. La nomenclatura de Rueda-Gaxiola es netamente artificial, basandose
Unicamente en caracteristicas morfolégicas que van de lo general a lo par-
ticular,

En el presente estudio se ha tratado de seguir un sistema de nomencla-
tura artificial Gnico, tomando en consideracién el nombre que tenga prioridad
segun el Articulo 11 del Cédigo Internacional de Nomenclatura Botanica (Lan-
jow et al., 1964), de acuerdo con la literatura palinolégica revisada.

SISTEMATICA

Género: Actinopelte Saccarde (1913)
Parmathyrites Jain y Gupta (1970)
Especie tipo: Actinopelte jeponica Saccardo (1913)

DescripcioN.—Cuerpo germinal de hongo caracterizado por proyecciones en el margen

del pycnidium, el area del osteolo no estd siempre presente. Presenta células aporadas.
ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Terciario. (Elsik, 1968a); Mioceno (Jain y Gupta, 1970).
AFINIDAD—Fungi imperfecti.

Actinopelte sp.
(Léamina 1, figura 1)

DescripciON.—Cuerpo germinal de hongo, multicelular; sus células son aporadas.
Presenta simetria radial y su margen con proyecciones en forma de espinas, Didmetro:
70 micras,

Muesra.—Pb 41 y Pb 35.
ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas, México.
AFINIDAD.~—Fungi imperfecti,

Género: Cellaesporites Elsik (1968a)

DescripciON.—Fungospora multiseptada con células arregladas en tres hileras, cada
hilera integrada por cinco o siete células, de forma rectangular, con lados de 4 x 5
micras., Dimensiones: 32 micras de longitud por 15 micras de anchura (Elsik, 1968a).

ALCANCE GEOCRONOLGGICO.—Cenozoico, NW del Pacifico (Elsik, 1976).

Cellaesporites sp.,
(Lamina 1, figuras 2 y 3)

DescripcioN,—Fungospora multicelular v multiseptada. Las células estan arregladas
en tres hileras, cada hilera integrada por cinco o siete células de forma rectangular,
con lados de 4 x 5 micras, Exina de 0.5 micra de grosor., Ornamentacién psilada. Di-
mensiones: 32 micras de longitud por 15 micras de anchura.
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Muestra—Pb 84, Pb 47. Ph 41, Pb 35, Pb 34.

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Eoceno temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas,
México.

Género: Dicelluesporites (Elsik, 1968a) Sheffy y Dilcher (1971)
Especie tipo: Dicellaesporites popovii Elsik (1968a)

DescripCION.—Fungospora que presenta un septo que la divide en dos células (dice.
lular), psilada, de tamafio y forma variable (Elsik, 1968a).

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Maestrichtiano-Eoceno, Maestrichtiano, Cuenca de Fuen-
tes-Rio Escondido, Ceahuila, México (Martinez y Tomasini, en preparacién); Paleoceno,
Condado de Milam, Texas, E.U.A. (Elsik, 1968a); Eoceno, Condado de Henry, Ten.
nessce, E.U.A. (Sheffy y Dilcher, 1971).

Dicellaesporites sp.
(Lamina 1, figura 4)

Descrircion.—Fungospora inaperturada, de forma ovalada. Presenta un septo a la
mitad del cuerpo dividiéndolo en dos células, El septo presenta al centro una cons
triccién alargada en forma de huso, Ornamentacién psilada. Dimensiones: 44 micras de
longitud por 21 micras de anchura.

Muestra.—Pb 82, Pb 84, Ph 93, Pb 35, Pb 34, Pb 29,
ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Eoceno tardio-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas,
México,

Géncro: Diporicellaesporites Elsik (1968a)
Especie tipo: Diporicellaesporites stacyi Elsik (1968a)

DescripcioN.—Fungospora alargada, El poro se presenta en cada uno de sus ex-
tremos. Forma y ornamentaciéon variable. Presenta dos a mas septos (Elsik, 1968a).

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Maestrichtiano-Eoceno. Maestrichtiano, Cuenca de Fuen-
tes-Rio Escondido, Coahuila, México (Martinez y Tomasini, en preparacién); Paleoceno,
Condado de Milam, Texas, E-U.A. (Elsik, 1968a); Eoceno, Condado de Henry, Tennes-
see, E.U.A. (Sheffy y Dilcher, 1971).

Diporicellaesporites sp.
(Lamina 1, figura 3)

DescripcioN.—Fungospora tetracelular de forma oval con sus extremos alargados, en
fos cuales estd presente el poro. Presenta tres septos de 1 micra de grosor cada uno.
Cada septo presenta una abertura en su parte media. Ornamentacién psilada. Dimensio-
nes: 39 micras de longitud por 11 micras de anchura,

Muestra—Pb 47, Pb 41, Pb 35.

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas, México,
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Género: Dyadosporonites (Van der Hammen, 1954a) Elsik (1968a)
Especie tipo: Dyadosporonites schwabii Elsik (1968a)

Descripci6N.—Fungospora diporada, uniseptada. Forma y ornamentacién variada.
Los poros se encuentran en cada uno de los extremos de la espora v pueden estar
modificados por un atrium, anulus o septo (Elsik, 1968a).

ALCANCE GEOCRONOLGGICO.—Maestrichtiano-Eoceno. Maestrichtiano, Cuenca de Fuen-
tes-Rio Escondido, Cozhuila, México (Martinez y Tomasini, en preparacién); Paleoceno,
Condado de Milam, Texas, E.U.A. (Elsik, 1968a);: Eoceno, Condado de Henry, Tennes-
see, E.U.A. (Sheffy y Dilcher, 1971).

Dyadosperonites  sp.
(Lamina 1, figura 6)

DescripciéN.—Iungospora dicelular de forma oval. Presenta un poro en ambos ex-
tremos de las células, con anulus de 5 micras, Septo medio de 8 micras de grosor, con
una constriceién en la pared del septo. Exina de 1 micra de grosor, Ornamentacién psi-
lada. Dimensiones: 38 micras de longitud por 22 micras de anchura.

MuestrRa~Pb 93, Pb 42, Pb 41, Ph 35.

ALCANCE GEOCRONOLGOGICO.—Oligoceno temprano-Oligocene tardio, Simojovel, Chia-
pas, México.

Género: Inapertisporites (Van der Hammen, 1954a) Sheffy y Dilcher (1971)
Especie tipo: Inapertisporites pseudoreticulatus Rouse (1959)

DescripcioN.—Fungospora unicelular, no septada, inaperturada, la exina es de
1 micra de grosor. Con ornamentacién psilada. Forma variable (Sheffy v Dilcher, 1971).

ALCANCE GEOCRONOLOCICO.—Maestrichtiano-Eoceno. Maestrichtiano, Cuenca de Fuen-
tes-Rio Escondido, Coahuila, México (Martinez v Tomasini, en preparacién); Paleo-
ceno, Condado de Milam, Texas, E.U.A. (Elsik, 1968a) ; Eoceno, Condado de Henry, Ten-
nesse, E.-U.A. (Sheffy y Dilcher 1971), '

Inapertisporites circularis Sheffy y Dilcher (1971)
(Lamina 1 figura 7)

DescrircidN.—Fungospora unicelular de forma esférica, inaperturada, Pared de 1
micra de grosor. Ornamentacién psilada. Didmetro: 13 micras.

MugestrRa.—Pb 431, Pb 430, Pb 82, Pb 84, Pb 93, Pb 63, Pb 62, Pb 48, Pb 47,
Pb 44, Pb 43, Pb 42, Ph 41, Pb 35, Pb 34 y Pb 29.

ALCANCE GEOCRONOLGGICO.—Eoceno-Oligoceno, Eoceno, Condado de Henry, Tennes-

see, EU.A. (Sheffy y Dilcher, 1971); Eoceno temprano-Oligoceno tardio, Simojovel,
Chiapas, México,
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Inapertisporites ovalis Sheffy y Dilcher (1971)
(Lamina 1, figura &)

DescripctéN.—Fungospora ovalada, unicelular, inaperturada. Pared de grosor uni-
forme de 1 micra. Ornamentacién psilada. Dimensiones 10 micras de longiind por 5
micras de anchura,

Muestra—Pb 432, Pb 84, Ph 63. Pb 62, Pb 48, Pb 47, Pb 44, Pb 43, Pb 42,
Pb 41, Pb 35, Pb 34, Pb 29 E

ALCANCE GEOCRONOL66GICO,—Eoceno-Oligoceno, Eocenn, Condado de Henry, Tennessee,
E.U.A. (Sheffy y Dilcher, 1971); Eoceno tardio-Oligocens tardio, Simojovel, Chiapas,
Meéxico.

Inapertisporites vulgaris Sheffy v Dilcher (1971)
{Lamina 1, figura 9)

DEscripc1é6N.—Fungospora de forma esfética, unicelular, inaperturada. Pared no
muy bien definida por su coloracién parda muy oscura, Ornamentacién psliada. Di-
metro: 13 micras,

MuEestra.—Pb 431, Pb 432, Ph 82, Pb 48, Pb 47, Ph 44, Pb 43, Ph 42, Pb 41
Pb 35, Pb 34, Pb 29,

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Eocens-Oligoceno. Eoceno, Condado de Henry, Tennes
see, E.U.A. (Sheffy y Dilcher, 19715 : Eoceno temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chia-
pas, México.

OBservacioNEs.~—Esta fungospora se ha encontrado con una variacién de tamafio
de 6.8 a 14.5 micras de didmetro.

3

Género: Lacrimasporonites (Clarke, 1965) FElsik (1968a)
Especie tipo: Lacrimasporonites levis Clarke (1965)

DescripciéN.—Fungospora unicelular, no septada, de forma espatulada o eliptica.
Monoporada con un poro apical. Ornamentacién psilada (Elsik, 1968a).

ALCANCE G6LOCRONOLOGICO.—Paleoceno-Eoceno. Palenceno, Condado de Milam, Texas,
E.UA, (Elsik, 1968a); Eoceno, Condado de Henry, Tennessee, EU.A. (Sheffy y Dilcher,
1971).

Lacrimasporonites basidii Elsik (1968a)
(No ilustrada)

DescripcréN.—Fungospora unicelular de forma espatulada, monoaperturada, Presenta
dos paredes, que juntas miden 1.3 micras de grosor. Su poro es pequefio y apical. Or-
namentacién psilada, presentando una pigmentacién media. Dimensiones: 9 micras de
longitud por 6 micras de anchura.

Muestra~—Pb 431, Pb 93, Ph 47, Pb 35 v Ph 34

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Paleoceno-Oligoceno, Paleoceno, Condado de Milam, Te.
xas, EU.A, (Elsik, 1968a); Eoceno, Condade de Henry, Tennessee, E.U.A. (Sheffy y
Dilcher, 1971); Eoceno-Oligoceno, Simojovel, Chiapas, México,

8, &
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Lacrimasporonites singulares Sheffy y Dilcher (1971)
(No ijlustrado)

Descripcion.—Fungospora oval, unicelular, monoaperturada. En uno de los extre
mos presenta un poro terminal. Pared de 1 micra de grosor. Ornamentacién psilada con
pigmentacién obscura. Dimensiones: 16 micras de longitud por 10 micras de anchura.

Muzestra.—Pb 47, Pb 41, Pb 35.

ALCANCE CEOCRONOLGOGICO.—Eoceno-Oligoceno, Eoceno, Condado de Henry, Tennes-
see, E.UA. (Sheffy y Dilcher, 1971); Oligoceno, Simojovel, Chiapas, México.

Género: Mycrothyriales (Cookson, 1947} Venkatachala y Kar (1969)
Especie tipo: Microthyriales fimbriatus Cookson (1947)

DescripciéN.—Cuerpo germinal de hongo, caracterizado por gruesas capas celulares
en el centro del tiryotecium, Pueden o ne estar presentes en el centro unas células alar-
gadas sugiriendo un ostiolo.

ALCANCE GEoCrRoNoOLOGICO.—Creticico-Reciente. Cretacico-Reciente (Tiffney y Bar
ghoorn, 1974) ; Eoceno, Tennessee, E.U.A. ( Dilcher, 1963) ; Eoceno, India (Rao, 1959);
Oligoceno, Nueva Zelanda.

Arinipap—Fungi imperfecti.

Microthyriales sp.
(Lamina 1, figura 10}

Descripci6N.—Cuerpo  germinal de honge multicelular, sus células son aporadas y
las del centro presentan surcos gruesos, Tiene simetria radial y sus margenes son irre-
gulares. En el centro del cuerpo se encuentra un ostiolo indiferenciado, Didmetro: 80
micras.

Muestra.—Pb 431, Pb 41, Pb 35, Pb 34.

ALCANCE CEOCRONOLOGICO.—Eoceno temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas,
México.

Avinipap.—Fungi imperfecti.

Cuerpo germinal Microthyriaceous Dilcher (1965)

Descripcion.—Cuerpe germinal de hongo, pequefio v psilado, de forma lenticular
con margen ondulado, generalmente con seis lobulaciones principales vy secundariamente
bilobulados. Presenta una capa con un grosor de 0.5 micra.

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Paleoceno, Texas, E.U.A. {Elsik, 1968a).

Arinipap.—Fungi imperfecti,

Microthyriaceous
(Lamina 2, figura 1)

Descripcrén —Cuerpo germinal de hengo unicelular, de forma oval, presentando un
margen irregular, Pared lisa. Ornamentacién psilada, Didmetro: 34 micras.
Mugstra.—Pb 84, Pb 63, Pb 42, Pb 41, Pb 35
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ALCANCE  GEOCRONOLGGICO.—Oligoceno temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chia-
pas, Méxice.
AriNipap.—Fungi imperfecii,

Género: Monoporisporites (Van der Hammen, 1954a) Elsik (1968a)
Especie tipo: Monoporisporites minutus Van der Hammen (1954a)

Descripciox.—Fungospora unicelular, monoporada, no septada, con ornamentacién
psilada. Forma esférica o subesférica y su tamafio es variable (Elsik 1968a).

Avrcance GEOCRONOLOGICO.—Maestrichtiano-Eoceno, Maestrichtiano, Cuenca de Fuen-
tes-Rio Escondido, Coahuila, México (Martinez y Tomasini, en preparacién); Paleoceno,
Condado de Milam, Texas, EU.A. ( Elsik, 1968a) ; Eoceno, Condado de Henry, Tennes-
see, EU.A. (Sheffy y Dilcher, 1971).

Monoporisporites smithii Elsik 1968a)
(Lamina 2, figura 2)

Drscripci6N.—Fungospora esférica, con abundantes pliegues en su superficie, El
grueso de la exina es de 0.5 micra, presenta una capa interna que es casi el doble
de grosor de la capa externa. Ornamentacién psilada con una pigmentacién obscura, Dis.
metro: 60 micras,

Muestra—Pb 431, Pb 93, Pb 63, Pb 41, Pb 35, Pb 29,

ALCANCE GEOCRONOLGGICO.—Paleoceno-Oligoceno, Paleoceno, Condade de Milam, Te-

xas, EUA. (Elik, 1968a) ; Eoceno-Temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas, Mé-
xico,

Monoporisporites stoverii Elsik (1968a)
(Lamina 2, figura 3)

Monoporisporites <p, Potonié (1960)

DrscrircioN.—Fungospora de forma esférica, monoporada y unicelular. Exina menor
de 1 micra de grosor. Ornamentacién psilada, Diimetro: 19 micras,

Muestra—Ph 84, Pb 63, Pb 62, Pb 43, Pb 41, Pb 35, Pb 34, Ph 29,

ALcANCE GEOCRONOLOGICO.—Maestrichtiano-Oligoceno, Maestrichtiano, Cuenca de Fuen-
tes-Rio Escondido, Ceahuila, México (Martinez y Tomasini, en preparacién); Paleoceno,
Condade de Milam, Texas, E.U.A, (Elsik, 1968a) ; Oligoceno temprano-Oligoceno tardio,
Simojovel, Chiapas, México,

Género: Striadisporites Varma y Rawata (1963)
Especie tipo: Striadisporites reticulatus Varma y Rawata (1963)

DEescripcron.—Fungospora oval o fusiforme, con ribetes longitudinales aparentande
una ornamentacién reticulada. Presenta dos poros, uno en el final de la espora a lo
largo del apice,

ALCANCE GEOCRONOLGGICO.~—~Cenozoico-Reciente, Cenozoico, NW del Pacifico (Elsik
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y.Jansonius, 1974) ; Paleoceno, Condado de Milam, Texas, EU.A, (Elsik, 1968a) ; Eoceno-
Reciente, India, Columbia y Alaska (Elsik y Jansonius 1974). :

Striadisporites sp.
(Lamina 2, figura 4)

Descripcién.—Fungospora de forma ovalada, unicelular y diporada, Presenta dobleces
longitudinales de 3 micras de grosor y dobleces transversales de 0.5 a 1.0 micra de
grosor, Su exina formada por dos capas, una interna de 2 micras de anchura v la externa
de 1 micra de anchura. Los poros son de 5 micras de didmetro, Ornamentacién psilada
con pigmentacién obscura, Dimensiones: 49 micras de longitud por 9 micras de anchura.

- Mugstra.—Pb 41, Pbh 35 Pb 34. ’

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas, México,

cf, Striadisporites
(Lamina 2, figura 5)

 Descripcién.—Fungospora de forma ovalada, inaperturada, uno de sus extremos es
whs redondeado, Presenta dobleces paralelos y perpendiculares de espesor uniforme, de
9 micras, Exina formada de dos capas, de 1 micra de grosor cada una., Ornamentacion
psilada, con pigmentacién clara. Dimensiones: 44 micras de longitud por 32 micras de
anchura,
" Muestra.—Pb 41, Pb 35, Pb 34.
ALCANCE GEOCRONOLGGICO.—Oligoceno tardie, Simojovel, Chiapas, México.
ObSERVACIONES.—Se le ha asignado cf. Striadisporites por preesntar al igual que
Striadisporites Varma y Rawata (1963), dobleces transversales y paralelos, pero cf. Strig-
disporites es inaperturada y Striadisporites sp, es diporada.

Género: Triangasporonites Elsik (1976)

DescripcidN.—Fungosporas triangular, unicelular. Ornamentacién psilada con pigmen-
tacién obscura, Tamafio variable (Elsik, 1976).

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Oligoceno-Reciente, Louisiana, Texas, E.U.A. (Elsik,
1976).

Triangulasporonites sp.
(Lamina 2, figura 6)

Descripcidn.—Fungospora triangular, unicelular. Sus vértices se encueniran engro-
sados y redondeados, Presenta dos paredes, una interna de 1 miera de grosor v una
externa de 1.5 micras de grosor. Ornamentacién psilada, Didmetro: 21 micras.

Muestra.—Pb 84, Pb 47, Pb 41, Pb 35, Pb 34.

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Oligoceno temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas,
Meéxico.
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Género: Hypoxylon (Bulliard) Fries (1829
in Elsik y Dilcher, 1974)

DEscripc16x.—Fungospora caracterizada por la presencia de una abertura lineal, hen-
didura o cicatriz, Tamafio variable.

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Eoceno, Condado de Henry, Tennessee, E.U.A. (Elsik 'y
Dilcher, 1974). :

Hypoxylon spp.
(Lamina 2, figura 7)

DescripcioN.—Fungospora alargada, presenta una hendidura y/o abertura lineal menor
de 1 micra de anchura, abarcando la longitud total del grano. Exina de 0.5 micra de
grosor. Ornamentacién psilada con pigmentacién obscura, Dimensiones: 15 micras de lon-
gitud por 10 micras de anchura.

Muestra.—Pb 431, Ph 93, Pb 47, Pb 35 Pb 34, Ph 29, :

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Eoceno, temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas,
Méxice,

Género: Laevigatosporites Potonié v Gelletich (1933)

Polypodiumsporites Raatz (1937).
Phaseolites Wilson y Coe (1940).

Monolites Erdtman (1947)
Especie tipo: Laevigatosporites magnus Potonié y Gelletich (1933)

Descripctox.—Espora monolete con contorno en vista ecuatorial reniforme u oval.
Es de tamafio variado, presentando una exina gruesa. Ornamentacién psilada (Stanley,
1965). :

ALCANCE  GEOCRONOLOGICO~Jurasico-Terciario, Jurisico-Cretacico, Alberta, Canada
(Pocock, 1962; Singh, 1964) ; Cretécico, Alberta, Canadi (Rouse, 1957; Srivastava, 1966) ;
Cretdcico, Oklahoma, E.U.A, (Hedlund, 1966); Cretécico, California, E.U.A. (Drugg,
1967) ;  Cretdcico, Wyoming, E.U.A. (Stone, 1973) ; Cretacico-Terciario, Dakota del Sur,
EU.A. (Stanley, 1965) ; Cretacico-Terciario, Alabama, Canadi (Snead, 1969) ; Cretacico-
Paleoceno, Moniana, E.U.A. (Norton y Hall, 1969; Olz, 1969); Terciario, Columbia
Britanica, Canadd (Martin y Rouse, 1966); Paleoceno, Condado de Carbén, Montana,
EUA. (Wilson y Webster, 1946) ; Paleoceno, Condado de Milam, Texas, EUA, (Elkik,
1968h) ; Eoceno, Columbia Britdnica, Canada (Hopkins, 1969).

Arinipap.—TFilicineae, Sphenopsida, Pteridosperma,

Laevigatosporites sp.
(Lamina 2, figura 8)

Descrircion.—Espora monolete; ovalada en victa ecuatorial, laesura a lo largo de
la espora. Exina de 1 micra de grosor. Ornamentacién psilada. Dimensiones del perfil
ecuatorial: eje mayor 36 micras y eje menor 22 micras,

Muestra~—Pb 47, Pb 44, Pb 41, Ph 34,
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ALCANCE CEoCRONOLOGICO.—Oligoceno tardie, Simojovel, Chiapas, México.
AFinipap,—Filicineae, Sphenopsida, Pteridosperma.

Género: Polypodiisporites (Potonié) Khan y Martin (1972)

Polypodiumsporites (Potonié) Thiergart (1938).
Verrucatosporites (Potonié) Thomson y Pflug (1953).
Polypodaceae-sporites (Potonié¢) Thomson y Pflug (1953).
Reticuloidosporites Elsik (1968b).

Especie tipo: Polypodiisporites favus Potonié (1931b)

Descripci6N.—Espora monolete, verrugada a gemada o bruscamente baculada, ele-
mentos esculturales de 1.5 a 7 micras de anchura, 1.5 a 6 micras de alutra, Exina de
1 a 2 micras de anchura, excluyendo los elementos esculturales; las verrugas pueden ser
lisas, en forma de plato o apifionadas, formando un aparente reticulo negativo grande
o menos extenso, o alto y mas disperso. El contorno de la espora puede ser denticulado,
ondulade o con proyecciones aisladas. La regién de la cicatriz monolete es generalmente
plana (Khan y Martin, 1972),

ALCANCE CEOCRONOLOGICO.—Cretacico-Terciario. Cretacico, Alberta, Canada (Singh,
1964) ; Cretécico-Paleoceno, Wyoming, E.U.A, (Lenffingwell, 1962); Paleoceno, Condado
de Milam, Texas, E.U.A, (Elsik, 1968b).

Arinipap.—Polypodiaceae,

Polypodiisporites cf. P. alienus (Potoni¢) Khan y Martin (1972)
(Lamina 2, figura 9)

Sporonites alienus Potonié (1931b),
Verrucatosporites alienus (Potonié) Thomson y Pflug (1953).
Verrucatosporites of, V. alienus (Potonié) Thomson y Pflug (1953).

Descripci6x.—Espora monolete, La exina es de aproximadamente 1 micra de grosor,
“excluyendo la ornamentacién. Laesura normalmente cerrada, con un fino margo de 1
micra de anchura. Ornamentacién verrugada, las verrugas de forma y tamafo variable,
presentando de 4 a 5 micras de didmetro, siendo la mayoria de 4 micras de anchura per
95 micras de altura. El tamafio de las verrugas decrece usualmente hacia el drea de con-
tacto. Dimensiones del perfil polar: eje mayor 42 micras y eje menor 31 micras.

Muestra.—Pb 47, Pb 44, Pb 43, Pb 42, Pb 4l
ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas, México.
Arinipap,—Polipodiaceae,

OBSERVACIONES —Presenta semejanza con P. alienus Krutzsch (1967) por sus grandes
verrugas v la disposicién de éstas, pero P. alienus tiene verrugas que llegan a medir hasta
8 micras y sus dimensiones del perfil ecuatorial son: eje mayor 126 micras y eje menor
80 wicras, siendo mayor que cf. P. alienus.
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Polypodiisporites cf. P. favus (Krutzsch) Khan y Martin (1972)
(Lamina 2, figura 10)

Verrucatosporises cf, V. favus Krutasch (1967) .

DescripciON.—Espora monolete de forma ovalada en vista ecuatorial. Presenta dos
capas, una interna de 0.5 micra de grosor y otra externa de 1.5 micras de grosor, Orna-
mentacion verrugada de bajo relieve midiendo de 1 a 3 micras de grosor, teniendo un
espacio entre cada una de ellas de 0.5 micra, Laesura corta de 25 micras de longitud,
Dimensiones del perfil polar: eje mayor 52 micras y eje menor 36 micras,

Mugestrae.—Pb 48, Pb 41, Pb 35, Pb 34, Pb 29,

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas, México,

OBsErvACIONES.—Presenta afinidad con P. favus Krutzsch (1967) por su ornamenta-
cién verrugada, que es menor en la cara proximal y aumenta en la cara distal, pero ef.
P, favus presenta verrugas mas pequehas,

Polypodiisporites cf. P. megafavus (Krutzsch) Khan y Martin (1972)
(Lamina 2, figura 11)

Verrucatosporites cf, V. megafavus Krutzsch (1967)

DrscripcioN,—Espora monolete. Exina de 1 micra de grosor, Ornamentacién verru-
gada, areolada. Junto a la laesura hay pequeiias verrugas de 2 micras de didmetro y
hacia la cara distal son mas grandes, de 4 micras de diimetro, La separaciéon entre una
verruga y otra es menor de 1 micra. Dimensiones del perfil ecuatorial: eje mayor 58
micras y eje menor 40 micras.

Muestra.—Pb 48, Pb 45, Pb 41, Pb 35, Pb 29,

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas, México.

AFinipAD.—Polypodiaceae,

OsservacroNes.—Se asemeja a P, megafavus Krutzsch (1967) en la disposicién de
las verrugas, pero P, megafavus tiene las verrugas mas grandes al ignal que sus dimen-
siones del perfil ecuatorial: eje mayer 70 micras v eje menor 57 micras.

)

Polypodiisporites cf. P, tenellis (Krutzsch) Khan y Martin (1972)
(Lamina 2, figura 12)

Reticuloidosporites cf. R. tenellis Krutzsch (1967).

DescripcioN.—Espora monolete de forma ovalada en vista polar, con una laesura de
24 micras de longitud, la cual se puede encontrar cerrada o abierta, Exina de 1 a 2
micras de grosor. Ornamentacién verrugada de 1-2 micras de didmetro, dando la apa-
riencia de ser areolada, por la separacién de menos de 1 micra que existe entre ellas.
Dimensiones del perfil polar: eje mayor 32 micras y eje menor 29 micras.

MuestrRa.—Pb 84, Pb 63, Pb 41, Pb 35, Pb 34, Pb 29,

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Oligoceno temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas,
México.




18 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUM. 50

Arinipap,—Polvpodiaceae,

OBSERVACIONES.—Guarda semejanza con P. tenellis Kruizsch (1967) por las pequeiias
verrugas y la apariencia areolada, pero en ¢f. P. tenellis sus verrugas no son tan umi-
formes como en P. tenellis, Ademés lac dimensiones de P. tenellis son mayores que las
de cf. P. tenellis; la primera presenta en su eje mayor 38 micras y en el eje menor
29 micras, '

Polypodiisporites sp.
(Lamina 3, figura 1)

DescrirciéN~—Espora monolete, eon una abertura de 24 micras de longitud, Pared
de 1 micra de grosor. Ornamentacién verrugada, las verrugas miden 0.5 micra de dia-
metro junto a la abertura v en la cara distal alcanzan hasta 2 micras de diametro, en-
contrandose separadas unas de otras por un espacio de 1 micra. Dimensiones del perfil
ecuatorial: eje mayor 36 micras ¥ eje menor 26 micras,

Mugstra—Pb 84, Pb 63, Pb 62, Pb 48, Pb 47. Ph 45, Pb 43, Pb 42, Pb 4L,
Pb 35, Pb 29.

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Olgaceno-temprana-Oligoceno  tardio, Simojovel, Chiapas,
México.

Arinipap—Polypodiaceae,

Género: Biretisporites (Delcourt ¥ Sprument} Delcourt, Dettman y Hughes (1963)
Especie tipo: Biretisporites potoniaei Delcourt v Sprumont (1955)

DescripcioN.—Espora trilete de contorno més o menos triangular en vista polar con
lados céncavos. Se caracteriza por temer una exina gruesa v lisa. La abertura trilete es
cerrada y llega hasta los extremos de la espora presentando unas elevaciones o labios,
los cuales son engrosamientos de la exina (Jansonins vy Hills, 1976).

ALCANCE GEOCRONOLO61Co.—Cretécico. Cretacico. Oklahoma, E.U.A. (Hedlund y No-
ris, 1968); Cretacico, Alberta, Canada (Norris, 1967; Singh, 1971),

ArinipAD.—Hymenophyllum L.

Biretisporites sp.
(Lamina 3, figura 2)

Descripcién.—Espora trilete de forma triangular en vista polar. La laesura llega
hasta el ecuador, presentando labics membranosos muy engrosados, aproximadamente de
9 micras de anchura y 5 micras de altura. Exina de 2 micras de grosor. Ornamentacion
escabrada, los granulos menores de 0.5 micra. Dimensiones del perfil polar: 70 micras
de diametro,

Musstha—Pb 84, Ph 63, Ph 47, Ph 45 Ph 44, Ph 43, Pb 42, Pb 41, Pb 35.

ALCANCE GEOCRONOLGGICO.—Oligocena temprane-Oligoceno tardio, Simejovel, Chiapas,
México,

AFiNipAD.—Hymenophyllum L.
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Género: Cicatricosisporites Potonié y Gelletich (1933

Trilaterina Maljawkina (1949),
Mohrioidites Thiergart (1950).
Mohrioisporites Potonié (1951).
Schizaeoisporites Potonié (1951).
Liratosporites Vishnu-Mittre (1955).

Especie tipo: Cicatricosisporites dorogensis Potoni¢ y Gelletich (1933)

DescripcioN.—Espora trilete estriada, caracterizada por esculturas distales y ecuato-
riales de muros mas o menos paralelos, dando la apariencia de tener una ornamentacién
canaliculada hasta cicatricosa. Exina delgada que tiende a engrosarse en los dpices (Po-
cock, 1965).

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Jurasico-Terciario, Jurasico-Terciario, Alberta, Canada
(Rouse, 1957); Cretacico, Alberta, Canadd (Singh, 1964; Pocock, 1965; Norris, 1967;
Singh, 1971; Playford, 1971; Srivastava, 1975); Cretacico, Oklahoma, E.U.A. (Hedlund,
1966, Hedlund, y Norris, 1968) ; Creticico, Wyoming, E-U.A. (Davis, 1966; Stone, 1973) 5
Cretacico, Maryland, E.U.A. (Brenner, 1963; Groot y Penny 1960); Cretacico, Missis.
sippi, Texas, E.U.A. (Philkips y Felix, 1972) ; Cretdcico, Louisiana, Texas, E.U.A. (Phillips
v Felix, 1972); Creticico, Alabama, E.U.A. (Drugg, 1967); Cretacico, Colorado y Ne-
braska, EJU.A, (Pannela, 1966); Creticico, Argentina, Sudamérica (Archangelsky vy
Gamerro, 1966) ; Macstrichtiano, Montana, EU.A. (Norton y Hall, 1969) ; Maestrichtiano-
Paleoceno, Montana, EJU.A, (Oltz, 1969); Cretacico-Terciario, Alabama, E.U.A. (Jarzen,
1978).

AriNipAp.—Schizacaceae,

Cicatricosisporites sp.
(Lamina 3, figuras 3 v 4)

DescripciON.—Espora trilete, con la laesura poco marcada, Ornamentacién canalicu-
lada, midiendo cada canalicula 2 micras de anchura, encontrindose separadas una de la
otra por un espacio de menos de 1 micra. Dimensiones del perfil ecuatorial: eje mayor
48 micras y eje menor 35 micras, La ornamentacién de los canales en relacién al ecuador
o al radio no se pudo determinar,

MuestrRa—Pb 93, Pb 63, Pb 62, Pb 47.

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Oligoceno, Simojovel, Chiapas, México.

AFINIDAD—Schizaeaceae,

Género: Deltoidospora Miner (1935)

Laiotrilete Naumova (1939),
Trilete (Alsophilidites) Cookson (1947),
Cardioangulina Maljawkina (1949).
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Pyramidelle Maljawkina (1949),
Cyathidites Couper (1953).

Especie tipo: Deltoidospora halli Miner (1935)

Descripcton.—Espora trilete, presentando una exina lisa. En vista polar su contorno
presenta lados ligeramente céncavos. La laesura ocupa 3/4 partes del radie de la espora
(Srivastava, 1975).

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Jurasico-Terciario. Jurdsico-Creticico, distribuido en variag
partes del mundo; Cretacico, Alberta, Canadd (Singh, 1964, 1971); Cretacico, Montana,
E.U.A. (Norton y Hall, 1969); Creticico, Wyoming, E.U.A, (Sotne, 1973); Creticico-
Paleoceno, Dakota del Sur, E.U.A, (Stanley, 1965) ; Paleoceno, Condado de Milam, Texas,
EU.A. (Elsik, 1968¢c); Eoceno, Columbia Britinica, Canadd (Hopkins, 1969); Eoceno,
Condado de Henry, Tennessee, E.U.A. (Elsik y Dilcher, 1974) ; Terciario, Columbia Bri-
tinica, Canada (Martin y Rouse, 1966),

Arixipap.—Cyatheaceae y Dicksoniaceae.

Deltoidospora minor (Couper) Pocock (1970}
(Lamina 3, figura 5)

Cyathidites minor Couper (1953).

DescripcioN.—Espora trilete con laesuras cerradas o abiertas poco marcadas o bien
definidas, ocupando dos tercios de la superficie del grano. Perimetro en vista polar tri-
angular o subtriangular, lados rectos, céncavos y/o convexos con apices redondeados,
Ornamentacién psilada, Didmetro: 32 a 44 micras,

Muestra.—Pb 430, Pb 84, Pb 63, Pb 62, Pb 48, Pb 47, Pb 45, Pb 44, Pb 43,
Pb 42, Pb 41, Pb 35, Pb 34, Pb 29.

ALCANCE GEOCRONOLGGICO.—Jurasico-Oligoceno, Jurasico-Cretécico, distribuida en va-
rias partes del mundo; Eoceno tardio-Oligoceno tardio, Chiapas, México.

Arinipap.—Cyatheaceae,

Género: Echinatisporites Krutzsch (1959)
Echinatisporites Naumova (1939),
Especie tipo: Echinatisporites longechinus Krutzsch (1959)
DescripciéN.—Espora trilete de contorno en vista ecuatorial subtriangular a circular.
Exina delgada con una ornamentacién equinada en la cara distal y proximal. Pueden
presentarse espinas reducidas alrededor de la laesura (Jansonius y Hills, 1976).

ALCANCE CEOCRONOLOGICO.—Mesozoico-Terciario,

Arinipap.—Selaginella,
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Echinatisporites spp.
(Lamina 3, figura 6)

Descrirci6n~—Espora trilete, abertura cubriendo la longitud total del radio. Exina
de 2 micras de grosor. Ornamentacién con espinas rectas o ligeramente curvas de 2 a 4
micras de altura con 1 micra de didmetro en la base, distancia interbasal de 2 a 3
micras, Didmetro: 20 a 28 micras.

Muestra.—Ph 82, Pb 84, Pb 63, Pb 45, Pb 44, Pb 41, Pb 35, Pb 34, Pb 29,

ALCANCE GEOCRONOLGGICO.—FEoceno tardio-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas, México.

Arinipap.—Selaginella,

Género: Abietineaepollenites Potonié (1951)
Abiespollenites Thiergart (1938).
Especie tipo: Abietineaepollenites microalatus Potonié (1951)

DrscripcioN.—Grano de polen bisacado; cuerpe circular u oval; sacos circulares o
semicirculares; posicién de los sacos proximal; isobisacado; rajz distal céncava. Area
distal ancha, Ornamentacién del cuerpo infrarreticulada y la de los sacos reticulada (Po-
tonié, 1951).

AvrcaNcE ¢EOCRONOLOGICO.—Cretacico-Terciario, Cretacico, Alberta, Canada (Singh,
1971); Creticico, Wyoming, E.U.A, (Stone, 1973); Campaniano-Paleoceno, Montana,
EU.A. (Norton y Hall, 1969); Terciario, Columbia Britdnica, Canadid (Martin y Rouse,
1966) .

AFinNipaD.—Abies y Cedrus.

Abietineaepollenites sp.
(Lamina 3, figura 7)

DescripcioN.—~Grano de polen bisacado; cuerpo circular; isobisacado; sacos circu-
lares; raiz distal céncava, Area distal ancha; sacos proximales, Presenta dos paredes, la
externa de 2 micras y la interna de 1 micra, Ornamentacién del cuerpo infrarreticulada
v la de los sacos reticulada. Dimensiones: 88 micras de longitudi (tomando en cuenta
los sacos), por 66 micras de anchura, Los sacos miden 59 micras de longitud por 45 micras
de anchura,

Muestra—Pb 431, Pb 63, Pb 47, Pb 45, Pb 44, Pb 43, Pb 41, Pb 35, Pb 29,

ALCANCE 6GEOCRONOLOGICO.—Eoceno temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas,
México.

AFINIDAD.—A bies.
Género: Cedripites Wodehouse (1933)

Cedroidites Potonié, Thomson y Thiergart (1950),
Cedroipollenites Potonié (1951).
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Granabivesiculitis Pierce (1961).
Protocedrus Bolchovitina (1953).
Punctibivesiculites Pierce (1961),
Oedemosaccus Bolchovitina (1953).
Retibivesiculites Pierce (1961).

Especie tipo: Cedripites eocenicus Wodehouse (1933)

DEescripciON.—Grano de polen bisacado de forma circular, la relacidén entre los sacos
v ¢l cuerpo es isobisacado, La forma de los sacos es circular o semicircular con su
margen irregalar, de tipo festonado. Ornamentacién granular o reticular (Wodehouse,
1933).

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Cretacico-Terciario, Creticico, Alberta, Canadi (Pocock,
1962, Singh, 1964, 1971; Norris, 1967) ; Cretdcico, Wyoming, E.U.A. (Stone, 1973); Cam.
paniano-Paleoceno, Montana, E-U.A, (Norton y Hall, 1969); Macstrichtiano-Paleoceno,
Montana, E-U.A. (Oltz, 1969) ; Terciario, Columbia Pwitdnica, Canadd (Martin v Rouse,
1966).

Arixipap,—Cedrus.

Cedripites sp.
(No ilustrada)

DescripctON.—Grano de polen bisacado de forma circular; equisacado; isobisacado;
forma de los sacos semicircular y margen irregular, ligeramente festonado; raiz distal
recta; area distal estrecha; sacos distales, Pared de 2 a 3 micras de grosor. Ornamen.
tacién en la capa proximal granular y la de los sacos reticular. Dimensiones: 32 micras
de longitud (tomando en cuenta los sacos), por 40 micras de anchura. Los sacos miden
36 micras de longitud por 32 micras de anchura.

Mugstra—Pb 430, Ph 82, Ph 63, Pb 47, Pb 45, Ph 43, Pb 41, Pb 34, Pb 29,

ALCANCE GEOCRONOLG61CO.—Eoceno tardio-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas, Mé-
xico.

Arinipap.—Cedrus.

Género: Pristinuspollenites Tschudy (1973)
Especie tipo: Pristinuspollenites microsaccus Tschudy (1973)

DEescripci6N.—Grano de polen bisacado con forma del cuerpo oblada, prolada o circu-
lar, cs hipobisacado o isobisacade; forma de los sacos semicircular; la rafz distal es cén-
cava o recta; area distal ancha. Posicién de los sacos distal-subecuatorial. Ornamentacion
del cuerpo finamente infrarreticulada y de los sacos reticulada (Tschudy, 1973).

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Cretacico, Cretécico, U.R.S.S, (Bolchovitina, 1953, Chlo-
nova, 1961) ; Cretacico, Los Apalaches, E.U.A, (Tschudy, 1971); Cenomaniano-Turoniano,
U.R.S.S. (Chlonova, 1961) ; Cretacico Tardio, Japén (Sato, 1960).

AFINpAD~Podocarpaceae.
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Pristinuspollenites sp, A
(Lamina 3, figura 8)

Descripcién.—Grano de polen bisacado, con cuerpo circular; hipobisacado; la -forma
de los sacos es semicircular y la raiz distal es céncava. El cuerpo presenta una exina de
3 micras de grosor, La ornamentacién del cuerpo es infrarreticulada y la de los sacos
es reticulada. Dimensiones: 42 micras de longitud (tomando en cuenta los sacos), por
45 micras de anchura. Los sacos miden 38 mciras de longitud por 10 micras de anchura,

Muestra~—Ph 84, Pb 62, Ph 48. '

ALcANCE GEOCRONOLGCICO.—Oligoceno temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas,
México.

Arinipap.—Podocarpaceae,

Pristinuspollenites sp. B
(Lamina 4, figura 1)

Descripci6N.~~Grano de polen bisacado con cuerpo elipsoidal; hipobisacado; sacos
semicirculares; rafz distal céncava; area distal estrecha, La posicién de los sacos es distal-
subecuatorial. La exina del cuerpo presenta un tectum y columelas de 2 micras de altura,
Ornamentacién del cuerpo finamente granulada y la de los sacos reticulada, Dimensiones:
40 micras de longitud (tomando en cuenta los sacos), por 40 micras de anchura. Los
sacos miden 35 micras de longitud por 25 micras de anchura. '

Muestra~—Pb 431, Pb 84, Ph 41, Ph 29,

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Eoceno temprano-Oligoceno tardijo, Simojovel, Chiapas,
México.

Arinipap.—Podocarpaceae.

Género: Arecipites (Wodehouse) Nichols, Ames y Traverse (1973)
Especie tipo: Arecipites punctatus Wodehouse (1933)

DescripciON.—Grano de polen sulcado, contorno alargado elipsoidal; sulco no ex-
pandido o abhierto hacia el final del mismo, Exina tectada (algunas veces se observan
columnelas en seccién 6ptica), psilada a finamente foveolada o escrobiculada, diametro
de las foveolas aproximadamente de 0.5 micra, Tamafio variable en las diferentes especies.

ALEANCE GEOCRONOLGGICO.—Cretacico-Terciario, Creticico, Wyoming, E.U.A. (Stone,
1973) ; Maestrichtiano, Alberta, Canada (Srivastava, 1966) ; Maestrichtiano, Montana, EU.A.
(Norton y Hall, 1969) ; Cretacico-Terciario, Wyoming, E.U.A. (Lenffingwell, 1962} ; Cre-
tacico-Paleoceno, Nuevo México, EJU.A. (Anderson, 1960) ; Maestrichtiano-Paleoceno, Da-
kota del Sur, EU.A. (Stanley, 1965) ; Paleoceno, Condado de Milam, Texas, EU.A, (Elsik,
1968b).

AFINIDAD,—Palmae.
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Arecipites sp,
(Lamina 4, figura 2)

DescripciON.—Grano de polen sulcado de forma subesférica, el sulco mide 3 micras
de anchura en la parte media, ensanchandose en sus extremos en donde alcanza 5 micras
de anchura. Exina de 1 micra de grosor. Ornamentacién reticulada con Miminas de apro-
ximadamente 0.5 micra de didmetro y muros de 0.5 micra de anchura, Dimensiones: 28
micras de longitud por 25 micras de anchura (Wodehouse, 1933).

MuestrRa—Pb 47, Ph 45, Pb 44,

Avrcance GrocroNoLOGICO.~Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas, México,

AFiNipAD.~—Palmae,

Género: Cycadopites (Wodehuose) Wilson v Webster (1946)

Entylissa Naumova (1939),

Monosulcites Cookson (1947),

Ginkgocycadophytes Samailovich (1953),
Ginkgoretectina Maljawkina (1953).

Cycadopollenites Danzé-Corsin y Laveine (1963).
Ginkgoretictinapollenites Danzé-Corsin y Laveine (1963).

Especie tipo: Cycadopites folicularis Wilson v Webster (1946)

DescripcioN.—Grano de polen sulcado més o menos fusiforme de tamafio variado.
Sulco caracteristico con sus extremos abiertos y la region central cerrada o sobrepuesta
(Wilson y Webster, 1946).

ALCANCE  GEOCRONOLOGICO.—Jurasico-Terciario. Jurasico-Cretacico, Alberta, Canadd
(Singh, 1964); Creticico, Alberta, Canadd (Rouse, 1957: Srivastava, 1966); Cretécico,
Wyoming, EU.A. (Lenffingwell, 1962, Stone, 1973); Creticico, W de Canadi (Radforth
y Rouse, 1956); Cretcico-Terciario, Dakota del Sur (Stanley, 1965); Campaniano-Pa-
leeceno, Montana, E.U.A. (Wilson y Webster, 1946).

AFinipAD.—Cycadales.

Cycadopites sp.
(Lamina 4, figura 3)

DescripcioN.—Grano de polen sulcado de forma mas o menos eliptica en vista polar.
Exina aproximadamente de 0.5 micra de grosor y ornamentacién peilada, El sulco se
extiende a lo largo del eje mayor y, por lo general, en su parte central sus bordes se
encuentran cerrados o sobrepuestos y/o uno o ambos extremos abiertos, Dimensiones en
perfil polar: eje mayor 25 micras y eje menor 18 micras.

MuestrRa—Ph 84, Pb 63, Pb 62, Ph 48, Ph 47, Ph 45, Pb 44, Pb 43, Ph 42,
Pb 35, Pb 29,

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Oligoceno temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas,
México.

AFinipap—Cycadales,
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Género: Equisetosporites Daugherty (1941)
Ephedripites Bolchovitina (1953),
Especie tipo: Equisetosporites chinfeana Daugherty (1941)

DEscRIPCION.~—Grano de polen de contornoe oval o fusiforme, perprolado o subprolado.
Exina formada de dos capas, una externa la cual se divide en dos capas; la sexina, com.
puesta de una capa con baculas y otra capa sélida; la sexina estd diferenciada en pecas
o numerosas costillas lisas o verrucosas y estan separadas por surcos rectos o sinuosos,
que pueden tener colpos en el centro, ya sean rectos, en zig zag o ramificados. Los
granos pueden ser mono - poli o acolpados (Pocock, 1965) .

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Cretacico-Terciario. Cretécico-Terciario, Dakota del Saur,
E.U.A. (Stanley, 1965) ; Cretacico-Terciario, Alabama, E.U.A, (Jarzen, 1978); Paleoceno,
Cendado de Milam, Texas, EU.A. (Elsik, 1968h) ; Eoceno, Columbia Britdnica, Canada
{Hopkins, 1969) ; Eoceno, Condado de Henry, Tennessee, EU.A, (Elsik y Dilcher, 1974) ;
Eoceno, Costa del Golfo, Texas, EUA. (Fairchild y Elsik, 1969).

Arinipap.—Ephedraceae.

Equisetosporites sp.
(Lamina 4, figura 4)

DescrirctoN—Grane de polen poliplicado de forma ecuatorial oval, Presenta entre
16 vy 18 costillas de 1 micra de anchura y estdn separadas unas de otras por surcos
de 0.5 micra. Dimensiones del perfil ecunatorial: eje mayor 27 micras v eje menor 10
micras,

Muestra—Pbh 62, Pbh 47, Pb 41.

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.~—Oligoceno temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas,
México.,

Arinipap.—Ephedraceae.

Género: Liliacidites Couper (1953)
Especie tipo: Liliacidites kaitangataensis (Couper (1953)

DescrircioN.~—Grano de polen sulcado u ocasionalmente tricotomosulcado, con or-
namentacién reticulada., Las Iiminas, por lo general, son mis grandes en la regién
polar distal del grano (Couper, 1953).

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Cretacico-Terciario. Cretacico, Alberta, Canada (Singh.
1971) ; Cretacico, Wyoming, EU.A. (Davis, 1963; Stone, 1973): Cretacico, Maryland,
E.U.A. (Brenner, 1963); Cretacico, Oklahoma, E.U.A. (Hedlund y Norris, 1968); Cre-
tacico, Colorado y Nebraska (Pannela, 1966); Creticico, Perti, Sudamérica (Brenner,
1968), Maestrichtiano, Dakota del Sur, E.U.A. (Stanley, 1965); Maestrichtiano, Mon.
tana, E.UA. (Norton y Hall, 1969) ; Maestrichtiano, Alberta, Canadid (Snead, 1969) ;
Maestrichtiano, Wyoming, E.U.A, (Lenffingwell, 1971); Creticico-Terciario, Alabama,
EU.A. (Jarzen, 1978); Cretacico-Terciario, Alberta, Canadé (Snead, 1969); Cretacico-
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Paleoceno, Condade de Milam, Texas (Elsik, 1968b) ; Eoceno, Columbia Britanica, Ca-
nada (Hopkins, 1969); Eoceno, Condado de Henry, Tennessee, E.U.A. (Elsik v Dilcher,
1974).

Arinipap.—Liliaceae,

Liliacidites variegatus Couper (1953)
(Lamina 4, figura 5)

Monocolpites pflugii Takahasi (1963),

DescrircréN.—Grano de polen sulcade de forma polar oval, se presenta un sulco
de 2 micras de anchura en su parte media y de 3 micras de anchura en sus extremos.
La exina es de 1 micra de grosor, Ornamentacién reticulada con liminas de menos
de 1 micra hasta 1.5 micras, delimitadas por muros de 0.5 micra de espesor. Dimen-
siones del perfil polar: eje mayor 30 micras y eje menor 23 micras.

MukstRA.—Phb 45, Ph 44, Pb 42, Pb 41, Pb 35, Pb 29.

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Paleoceno-Oligoceno, Paleoceno, Texas, E.UA, (Elik,
1968h) ; Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas, México.

ArinipAp.—Liliaceae,

Liliacidites sp.
(Lamina 4, figura 6)

DescripctdN.—Grano de polen monosulcado de forma ovalsubesférica, Presenta un
sulco que abarca todo lo large del cuerpo, teniendo 2 micras de anchura. Exina de
1 micra de grosor, Ornamentacién reticulada, muro de 0.5 micra de grosor, liminas
de 2 a 4 micras de didmetro. Dimensiones del perfil ecuatorial: eje mayor 33 micras ¥
eje menor 25 micras,

Muestra—Pb 84, Pb 47, Pb 45, Pb 44, Pb 43, Pb 42,

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Oligoceno temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas,
México.

Arinmnap.—Iiliaceae,
Género: Corollina (Maljawkina) Cornet y Traverse (1975}
Classopollis Pflug (1953).
Monipollis Chang (1963).
Pagiophyllumpollenites Chang (1963).
Especie tipo: Corollina compacte Maljawkina (1949)
Drscripciéy.—Grano de polen pseudoporade distalmente y marca trilete proximal,

forma esférica, oval o comprimida v con rimula. Ornamentacién escabrada,
ALCANCE CEOCRONOLOGICO.—Jurdsico-Terciario, Jurasico-Cretdcice, Colorado, EU.A.
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(Clarke, 1963) ; Jurasico-Cretacico, Alberta, Canada (Singh, 1964); Creticico, Condado
de Terrant, Texas, E.U.A. (Srivastava, 1975); Creticico, Condado de Marshal, Gklahoma,
E.U.A. (Srivastava, 1975) ; Cretdcico, Wyoming, E.U.A. (Stone, 1973); Paleoceno, Con-
dado de Milam, Texas, E.U.A, (Elsik, 1968b); Paleoceno-Eoceno, Costas del Golfo,
Texas, E.U.A. (Fairchild y Elsik, 1969).

Carollina torosus (Reissinger) Cornet y Traverse (1975)
(Lamina 4, figura 7)

Pollenites torosus Reissinger (1950).
Classopollis classoides Pflug (1953).
Classopollis cf, C. torosus Balme (1957).
Classopollis torosus Couper (1958).

Corollina torosus Klaus (1960},

Monipollis haui Chang (1963),

Classopollis torosus Peitit y Chaloner (1964).

DescripciON.—Grano de polen esférico a ovalado. Presenta un pseudoporo variable
en tamafo, frecuentemente distorsionado y ensanchado en vista ecuatorial. El drea pro-
ximal algunas veces contiene una marca trilete. La banda ecuatorial presenta una es
tructura pseudorreticulada a vagamente estriada, con columelas alineadas, a distintiva-
mente estriada con columelas fusionadas formando bandas mds o menos paralelas.
El nimero de estriaciones varia de una parte de Ia banda a otra. Dimensiones del
perfil polar: eje mayor 22 micras y eje menor 19 micras {(Cornet y Traverse, 1975),

Muestea—Pb 63, Pb 42, Pb 34.

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Cretacico-Oligoceno, Abundante v cosmopolita en varias
localidades del Mesozoico; Oligoceno, Simojovel, Chiapas, México.

Osservaciones.—Circuline 'y Corollina fueron publicadas validamente como nombres
genéricos por Maljawkina (1949), aunque imparcialmente su género y especie fueron
consideradas como vagos e inadecuados para su validez (Pocock y Jansonius, 1961;
Reyr‘e, 1969; Traverse et al, 1974). Classopollis es generalmente aceptado como nombre
genérico, aunque fue originalmentie descrito como tricolpado por Pflug (1953). La en-
mendacién subsecuente de Classopollis Pocock y Jansonius (1961) y Couper (1958),
ampliamente corrige la descripcion de este tipo de polen, pero Chaloner (1962) y
Pettitt y Chaloner (1964) dan una descripcién, aclarando la estructura de la exina con
microscopio electronico de un grano bien conservado, Klaus (1960) enmienda la des-
cripcién de Circulina y Corollira, haciendo a Classopollis un sinénimo reciente de Coro-
llina. Consecuentemente, las caracteristicas genéricas validas son aquéllas que Circulina
emed. Klaus y Classopollis tienen en comin; frecuentemente ocurren como tetradas de
{orma esférica, variacién de tamafo de 18 a 60 micras, marca trilete proximal, pseudo-
poro distal y rimula subecuatorial,

Género: Nothofagus Couper (1953)
Especie tipo: Nothojagus flemingii Couper (1953)

DescrirciON.—Grano de polen estefanoporade, de seis a cinco poros, Ornamenta-
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¢ibn” equinada, las espinas son de diverso tamafio y en el margen de las aberturas son
muy reducidas.
ALCANCE GEOCRoNoLGCICO.—Eoceno, Texas, EU.A.

Arinipap—Fagaceae.

Nothofagus sp.
(Lamina 4, figura 8)

DescripcioN.—Grano de polen estefanoporado de forma ecuatorial circular, Presenta
seis poros distribuidos subecuatorialmente, Exina de 1 micra de grosor presentando en
la superficie pequefias espinas de 2 micras de altura, dando lugar a una ornamenta.
cién equinada. Dimensiones: 32 micras de didmetro, los poros miden 4 micras de di
metro.

MuestrRA—Pb 431, Pb 93.

ALCANCE CEOCRONOLOGICO.—Foceno temprano-Oligocene temprano, Simojovel, Chia-
pas, México.

Arinipap.—Fagaceae,

Género: Echiperiporites Van der Hammen y Wijmstra (1964)
Especie tipo: Echiperiporites akanthos Van der Hammen y Wijmstra (1964)

DEescripciON.—Grano de polen periporado (algunas veces aparentemente inapertu-
rado). Presenta espinas como ornamentacién. La base de las espinas es gruesa y mas
o menos introducidas en la ectoexina, El grano es tectado con columelas claramente
visibles. El poro tiene un margo hien desarrollado (Van der Hammen y Wijmstra, 1964).

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—~Oligoceno-Mioceno, Guiana Britinica (Van der Hammen
y Wijmstra, 1964).

Echiperiporites sp.
(Lamina 4, figura 9)

DescripcioN.—Grano de polen periporado de forma polar circular. Presenta seis
poros distribuidos subecuatorialmente v cada uno mide 4 micras de diametro y presenta
un margo de aproximadamente 2 micras de anchura. Exina de 1 micra de grosor, pre-
sentando en la superficie espinas de 2 micras de altura, lo que da una ornamenta-
cién equinada. Didmetro: 32 micras.

MuestRA—Pb 84, Pb 62, Pb 45, Pb 44, Pb 42, Pb 41, Pb 35, Pb 29,

ALCANCE GEOCRONOLGGICO.—Oligoceno temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas,
México.
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Género: Graminidites (Cookson) Potonié (1960)
Monoporites (Graminidites) media Cookson (1947).
Especie tipo: Graminidites media (Cookson) Potonié (1960)

DEscrIPCION.—Grano “de polen méas o menos esférico con un poro y rodeado por
un anulus. Exina delgada presentando una ornamentacién lisa o con unas pequeiias escul-
turas dando la apariencia de una ornamentacién finamente granulada.

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Cretacico-Reciente, Cretacico-Reciente en varias partes
del mundo.

AFINIDAD.—Gramineae,

Graminidites sp.
(Lamina 4, figura 10)

DEescripciéN.—Grano de polen monoporado, de forma ecuatorial ovalada, El pore
presenta un engrosamiento formando un anulus de 1 micra de grosor, El poro mide
2 micras. Ornamentacién psilada. Dimensiones del perfil ecuatorial: eje mayor 30 micras
¥y eje menor 19 micras,

MuesTra—Pb 430, Pb 82, Pb 84, Pb 93, Pb 63, Ph 62, Pb, 48, Pb 47, Pb 45.
Pb 44, Pb 43, Pb 41, Pb 35, Pb 34, Pb 29,

ALCANCE 6EocRONOLOGICO.—Eoceno  temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas,
México,

AFINIDAD.—Gramineae,

Género: Momipites (Wodehouse) Nichols (1973)

Engelhardtiapollenites Raatz (1937).
Engélhardtiapollenites Potonié (1951).
Triatriopollenites Thomson y Pflug (1953).
Maceopolipollenites Lenffingwell (1971).

Especie tipo: Momipites coryloides (Wodehouse) Nichols (1973)

Descripcién.—Grane de polen triporado, raramente con dos o cuatro poros oblados
o suboblados, Contorno de grano en vista polar, triangular a subtriangular. Poros loca.
lizados ecuatorialmente, circulares o alargados meridionalmente, con wun atrium distin.
tivo, Ornamentacién lisa a escabrada o foveolada. Exina de 1 a 1.5 micras de grosor
adelgazindose o engrosandose trirradialmente en los polos (Nichols, 1973).

ALcANCE GEOCRONOLGGICO.—Cretdcico-Terciario. Cretacico-Terciario, Dakota del Sur,
EU.A. (Stanley, 1965); Cretacico-Terciario, Alberta, Canadad (Snead, 1969); Cretécico-
Terciario, Alabama, EU.A, (Jarzen, 1978): Maestrichtiano-Eoceno, Wyoming, E.U.A.
(Nichols y Ott, 1978); Maestrichtiano-Mioceno, Carolina del Sur, E.U.A, (Frederiksen
y Christopher, 1978) ; Paleogeno, Virginia, E.U.A. (Frederiksen, 1979) ; Paleoceno, Con-
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dado de Milam, Texas, EU.A. (Elsik, 1968b); Eoceno, Columbia Britanica, Canada
(Hopkins, 1969) ; Eoceno, Condado de Henry, Tennessee, E.U.A. (Elsik y Dilcher, 1974);
Eoceno, Costa del Golfo, Texas, E.U.A, (Fairchild y Elsik, 1960).

Arinipap,—Juglandaceae.

Momipites anellus Nichols y Ott (1978)
(Lamina 4, figura 11)

Descripcién.—Polen triporado oblado, semiangular con interporio convexo; poros
(exoporo) circulares o alargados meridionalmente de 1 a 2 micras de didmetro, endoporo
de 6 a 10 micras. Exina de 1 micra de grosor, la endoexina no se extiende hacia los
poros pero finaliza en los endoporos para formar el atrium, ectoexina engrosada ligera-
mente hacia el exopore, Superficie con finas granulaciones espaciadas uniformemente.
La cxina adelgazéndose en el poro en forma de un anillo circumpolar y circundande
una insula polar de exina de grosor normal. Didmetro: 20 micras,

Mugestra—Pb 47, Pb 45, Pb 44, Pb 29,

ALCANCE GEOCRONOLGGICO.—Paleoceno-Oligoceno, Paleoceno, Wyoming, E.U.A. (Ni-
chols y Ott, 1978); Oligoceno, Simojovel, Chiapas, México,

Arinipap.—Juglandaceae,

Momipites corylipites Wodehouse (1933)
(Lamina 4, figura 12)

Momipites coryloides Frederiksen (1979).

Momipites sp. Tschudy y van Loenen (1970).
Triatriopollenites sp. Tschudy y van Loenen (1970).
Engelhardtia sp. Elsik (1974).

DescripciON.—Grano de polen oblado de contorno en vista polar triangular, tri-
porado, los poros presentes angularmente, tienen el borde ligeramente tosco en la parte
interna. Exina psilada, Diametro: 16 micras.

Muestra—Pb 431, Pb 84, Pb 63, Pb 62, Pb 48, Pb 47, Pb 45, Pb 44, Pb 43,
Pb 42, Pb 41, Pb 35, Pb 34, Pb 29,

ALCANCE GEOCRONOLGGICO.—Paleoceno-Oligoceno, Paleoceno-Eoceno, Carolina del Sur,
E.U.A.; Eoceno-Oligoceno, Chiapas, México.

Arinipap,—Juglandaceae,

Momipites microfoveolatus Stanley (1965)
(Lamina 4, figura 13)

Engelhardtia cf. E. microfoveolatus Engelhardt (1964).
Engelhardtia microfoveolatus Stanley (1965).
Triatriopollenites sp. Tschudy y Patterson (1975).
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DescripcioN.—Grano de polen triporade, de contorno en vista polar triangular con
los lados rectos o poco convexos, Endoexina de 0.3 micra de grosor. Ectoexina engrosada
en el orden de 0.6 micra. Ornamentacién finamente granulada, Poros meridionalmente
alargados. Didmetro: 22 micras,

MuestrA—Pb 47, Pb 45, Ph 29,

ALCANCE  GEOCRONOLOGICO.—Cretdcico-Oligoceno, Cretdcico-Eoceno, Texas, E.U.A.;
Oligoceno, Chiapas, México.

AriNmap.—Juglandaceae,

Momipites sp.
(Lémina 4, figura 14)

Descripcién.—Grano de polen triporado, raramente con dos o cuatro poros, obla-
do o suboblado, generalmente angular o subangular, Poros circulares localizados ecua-
torialmente con alargamiente meridional, con un claro atrium y no aspidados, Exina de
1 a 15 micras de grosor, psilada o finamente escabrada o foveolada. Exina con o sin
modificaciones esculturales, engrosamiento fino o trirradiado hacia los polos, pliegues
presentes o no, Tamafio variable en diferentes ejemplares. Didmetro: 25 micras.

MuestrRa—Pb 43, Pb 42, Pb 41.
ALCANCE 6rocrRONOLGGICO.—Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas, México.

Arinwap.—Juglandaceae,

Género: Parsonsidites Couper (1960)
Especie tipo: Parsonsidites psilatus Couper (1960)

DescripciéN.~Grano de polen periporado, con contorro esférico o subesférico. Pre.
senta de 15 a 20 aherturas circulares distribuidas sobre toda la exina, con un didmetro
de 2 a 5 micras. Los poros presentan anulus de 5 a 7 micras de didmetro.

Arcance crocroNoLO6ICO.~—Mioceno, Veracruz, México (Graham, 1976),

Parsonsidites conspicuos Frederiksen (1975)
(No ilustrado)

DescripciON~—~Grano de polen periporado con contorno redondo o esférico. Exina
de 1 micra de grosor, ectoexina ligeramente més fina que Ja endoexina. Presenta de
15 a 20 poros, de 2 a 5 micras de didmetro, distribuidos sobre toda la exina, Los
poros presentan un anulus de 5 a 7 micras de didmetro. La exina en el anulus es de
1.5 micras de grosor. Didmetro: 20 micras.

Muestra—Pb 62, Pb 45, Ph 44, Pb 43, Ph 42,

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Eoceno-Oligoceno, Eoceno, Oligoceno, Simojovel, Chiapas,
México.
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Género: Tiliapollenites Potonié (1931b)

Tilia Wodehouse (1933).
Especie tipo: Tiliapollenites indubitabilis Potonié (1931b)

DescripcidN,—Grano de polen triporado de contorno triangular redondeado a neta.
mente redondeado, Ornamentacién reticulada,

ALCANCE CEOCRONOLGGICO.~—Paleoceno-Oligoceno, Paleoceno, Nuevo México, E.U.A.
(Anderson, 1960) ; Paleoceno, Condado de Milam, Texas, E.U.A. (Elsik, 1968b) ; Eoceno,
Colorado, E.U.A. (Wodehouse, 1933) ; Eoceno, Columbia Britinica, Canadd (Rouse, 1962).

Ariniap.—Tiliaceae-Bombacaceae.

Tiliapollenites damei Anderson (1960)
(Lamina 4, figura 15)

DescripciéN.—Pequefio polen triporado con contorne ligeramente circular, poros
eolongados, pero no marcadamente engrosados o solo ligeramente, Endoexina engrosada
hacia los polos dando una apariencia encurvada en el margen en vista polar. Exina
muy fina, en algunos granos estd casualmente plegada. Ornamentacién finamente reticu.
lada. Didmetro: 22 micras.

Muestra.—Pb 430, Pb 35.

ALCANCE CGEOCRONOLGGICO.—Eoceno temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas,
Meéxico.

Arinipap.—Tiliaceae-Bombacaceae.

Género: Castaneapollenites Raatz (1937)
Especie tipo: Castaneapollenites exactus Raatz (1937)

DescripcidN.—Grano de polen de forma ecuatorial oval a circular, en vista polar
mAs o menos circular a trilobulado. Exina lisa a finamente punteada. Los colpos ocupan
aproximadamente 1/3 del cuerpo del grano en vista polar y cada uno de ellos con un
pequefio colpo transversal.

ALCANCE €EoCRONOLGGICO.—Eoceno-Mioceno, Eoceno, Condado de Henry, Tennessee,
EUA. (Elsik v Dilcher, 1974) ; Mioceno, Alemania (Raatz, 1937).

Castaneapollenites sp.
(No ilustrada)

Descripci6N~—Grano de polen tricolporado de forma ecuatorial ovalada. Presenta
prominentes - colpos ocupando el largo total del grano, con un colpo transversal pequefio.
fxina de 2 micras de grosor, con una ornamentacién psilada. Dimensiones del perfil
ecuatorial: eje mayor 17 micras vy eje menor 9 micras.

MvuesTrRA.—Pb 42, Ph 34, Pb 29,

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas, México.
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Género: Pellicieroipoilis Sah y Kar (1970)

Peliceria Pentham y Hooker (1862 in Graham 1977)
Peliceria Triana y Planchon (1862 in Graham 1977).

Especie tipo: Péllicieroipollis langenheimii Sah y Kar (1970)

DescripciON.—Grano de polen tricolporado de forma ecuatorial circular, Presenta
un colpo corto con un margo, ademds de un colpo transversal, el os es alargado. Exina
de 3 a 4 micras de grosor, con una capa formada por columelas, arregladas de tal forma
gue llegan a aparentar una ornamentacién escabrada. Diimetro: oscilan entre 40 a 90
micras, El poro varia de 1 a 2 micras, )

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Eoceno-Reciente, Eoceno medio, Jamaica (Robinson, 1974
in Graham, 1977); Eoceno-Oligoceno, Chiapas, México (Langenheim et al., 1967); Fo.
ceno-Mioceno, Panamd (Stewart, 1967 in Graham, 1977); Oligoceno medio, Jamaica
(Wijmstra, 1968) ; Oligoceno superior, Jamacia (Graham y Jarzen, 1969); Reciente,
Costa Rica (Tonduz, 1892 in Graham, 1977); Biolley, 1909, 1930 in Graham, 1977;
Queroz, 1941 in Graham, 1977); Reciente, Panama (Woodso et al., 1924 in Graham,
1977; Salvosa, 1929 in Graham, 1977; Howe, 1909 in Graham, 1977; Aeclen, 1936 in
Graham, 1977; Heriberto, 1921 in Graham, 1977; Johnstan, 1949 in Graham, 1977);
Reciente. Colombia (Killip, 1922 in Graham, 1977; Killip, 1939 in Graham, 1977; Cua-
trocasas, 1944, in Graham, 1977); Reciente, Ecuador (Little, 1943, in Graham, 1977).

Arinipap.—~Theaceae.

Pellicieroipollis spp.
{Lamina 5, figuras 14)

DescrirciOn~—Grano de polen tricolporado de forma ecuatorial subtriangular a
circular, Presenta un colpo corto con un margo, ademis de un colpo transversal, El os
es alargado. Exina de 3 micras de anchura, que se va engrosando hacia el colpo. Orna-
mentacién escabrada. Didmetro: 40-50 micras.

Mugestra—Pb 431, Pb 430, Pb 84, Pb 83, Pb 48, Pbh 47, Ph 45, Pb 43, Pb 42,
Pb 41, Pb 35, Pb 34,

ALCANCE GEOCRONOLOGICO.—Eoceno temprano-Oligoceno tardio, Simojovel, Chiapas,
México,

Arinipap.—Theaceae,

_ Género: Psilatricolporites Van der Hammen (1956b)
Especie tipo: Psilatricolporites inornatus Van der Hammen (1956b)

Descripc16N.—Grano de polen tricolporado, presentando un colpo transversal; forma
variable, ornamentacién psilada, perforada o reticulada,

ALcANCE ¢EocrONoLGGICO.—Terciario, Caribe (Germeraad ez al, 1968); Oligoceno-
Mioceno (Van der Hammen v Wijmstra, 1964},

Ar1rapap.—Clethraceae.
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Psilatricolporites crassus Van der Hammen v Wijmsira (1964)
(Lémina 5, figuras 5 v 6)

DescripcioN.—Grano de polen tricolporado, forma circular. Presenta un colpo corto
con margo ¥ un colpo transversal claramente marcado, El grosor de la exina es de
2.5 micras; la endoexina es mayor o igual que la ectoexina. Las columelas son clara-
mente visibles v tienen un didmetro de 0.5 micra. Algunos granos estin completamente
tectados, formando un tectum perforado, dando la apariencia de tener una ornamen-
tacién reticulada o infrarreticulada, con un didmetro de la limina de 1 micra, Didmetro:
38 micras,

‘MugstRa.—Pb 84, Ph 83. Ph 62, Ph 48, Ph 47, Pb 45, Pb 44, Pb 43.

ALCANCE CEOCRONOLGGICO.—Oligoceno, Simojovel, Chiapas, México.

Arinipap.~—Clethraceae.

OBSERVACIONES.—P, crassus guarda semejanza con Pellicieroipollis por presentar
ambos colpos cortos con un engrosamienta o margo y un pequefio colpo transversal, Las dife-
rencias entre una v otra son: Pelliciervipollis tiene una ornamentacién escabrada, mien-
tras que P. crassus la presenta psilada, perforada o reticulada. Otra diferencia serfa el
tamafio, ya que P, crassus mide entre 35 v 40 micras, mientras que Pellicieroipdlis de
40 a 50 micras de didmetro.

Van der Hammen v Wijmstra (1964) describen el polen fésil de Psilatricolporites
crassus del Terciario de la Cuenca de Guinea. Subsecuentemente, Langenheim y colabo-
radores (1967) citan Pelliceric del Oligoceno-Mioceno de Simojovel, Chiapas, México,
Wijmstra (1968) considera las especies de Chiapas como similares a Psi¥latricolporites
crassus v sus afinidades biolégicas fueron establecidas mas tarde. Posteriormente, el
polen de Pelliceria fue descrito por Graham y Jarzen (1969) para el Oligoceno de
Puerto Rico, resumiendo su alcance estratigrifico desde la hase del Eoceno hasta el
Reciente,

Con el reconocimiento de Psilatricolporites crassus eomo perteneciente a Pelliceria,
su restitucién al centre del Pacifico v norte de América del Sur, es revalidada come
una distribucién baja del manglar, existiendo desde el norte de América del Sur,
hasta el sur del centro de México v Las Antillas.

Seglin Germeraad v colaboradores (1968), Psilatricolporites crassus guarda seme-
janza con Hura (Euphorbiaceae}. en la cual el tectum no es preforado-foveolado, Hura
polyandra es muy similar a Psilatricofporites crassus en las aberturas, pero en Hura
crepitans los colpos son mucho més largos que los formados en Psilatricolporites crassus.

Género: Zonocostites Germeraad, Hopping y Muller (1968)
Especie tipo: Zonocostites ramonae Germeraad, Hopping y Muller (1968)

Descripcion.—Grano de polen iricolporado donde los colpos son atravesados por
un colpo transversal, Es de forma variable, desde subprolada a subesferoidal a suboblada.
La ornamentacién puede ser escabrada o psilada (Germeraad et al., 1968).

ArLcance GeocronoLO6ICo.—Terciario-Reciente,

ArFinIDAD,—Rhizophoraceae,
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Zonocostites sp. A,
(Lémina 5, figura 7)

Descripci6N~Grano de polen iricolporade de forma subesférica. Presenta colpos
cortos v al centro esta atravesado por un colpo transversal bien definido. La exina
es de 1 micra de grosor. Ornamentacién peilada, Dimensiones del perfil ecuatorial: eje
mavor 16 micras y eje menor 14 micras,

Muestra.—Pb 430, Pb 82, Pb 84, Pb 63, Pb 62, Pb 29,

ALcANCE GEoCRONOLOGICO.—Eoceno-Oligoceno, Simojovel, Chiapas, México.

Arinipap.—Rhizophoraceae.

Zonocastites sp. B
{No ilustrado)

DescrirciON.—Grano de polen tricolporado de forma subesférica. Los colpos ocupan
la longitud total del grano v en el centro tienen un marcado colpo transversal, La exina
es de 1 micra de grosor, Ornamentacion finamente reticulada, Dimensiones del perfil
ecuatorial: eje mayor 15 micras y eje menor 14 micras,

Muestra.—Pb 84, Pb 63, Pb 62, Pb 47, Pb 44, Pb 42, Pb 41, Pb 35, Pb 34,
Ph 29.

ALcancE GEOCRONOLGGICO.—Eoceno-Oligocene, Simojovel, Chiapas, México.

Arinipap.-—Rhizophoraceae,

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

PALEOPALINOESTRATIGRAFIA

En la Figura 4 se representan taxa con alcance geocronolégico desde el
Eoceno al Oligoceno, tales como Graminidites, Momipites corylipites, Inapertis-
porites vulgaris, Inapertisporites ovalis, Delioidospora minor, Polypodiisporites
sp., Abietineaepollenites sp.. Cedripites sp. y Echiperiporites sp. En esta figura
también se puede apreciar la definicién de tres biozonas acme, que son:
1.—Biozona Acme Inapertisporites vulgaris, del Foceno tardio; 2.—Biozona
Acme [napertisporites circularis, del Oligoceno temprano, y 3.—Biozona Acme
Pellicieroipollis sp.. del Oligoceno tardio; proponiéndose al mismo tiempo cinco
hemerozonas: A.—Hemerozona Psilatricoporites crassus, del Eoceno tardio al
Oligoceno temprano: B.—Hemerozona Cicatricosisporites sp., del Oligoceno
temprano al Oligoceno tardio; C.—Hemerozona Polypodiisporites cf. P. alienus;
D.—Hemerozona Momipites sp., y E~—Hemerozona Diporisporites sp.; estas
tres Gltimas corresponden al Oligoceno tardio.



36 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUM. 50

PALEOAMBIENTES

En las muestras del Eoceno-Oligoceno, encontramos que Pellicieroipollis
sp. es dominante sobre Zonocostites y Momipites, pues al aumentar Momipites,
decrecen Pellicieroipollis y Zonocostites, concluyendo que dichos cambios en la
vegetacién fueron causados por movimientos orogénicos, lo que dio como re-
sultado la creacién de nuevos habitats en donde los bosques de Momipites
proliferaron. De acuerdo con la presente investigacién, dicha orogenia se pre-
senta en el area de Simojovel, Chiapas, a fines del Oligoceno tardio, en donde
se registran la mayor abundancia y diversidad de Momipites (Figura 4). Otra
prueba palinolégica de dicho fenémeno podria ser el incremento de granos
bisacados de coniferas a finales del Oligoceno tardio (Figuras 4y 5).

Los microforaminiferos y escolecodontos se presentan exclusivamente del
Foceno temprano al Oligoceno temprano; este hecho, aunado a una mayor
abundancia de dinocistos (Figura 4), indican que existi6 una facies marina
neritica durante este intervalo, cambiando posteriormente a una etapa progra-
dacional en el Oligoceno tardio, que produjo facies neriticas poco profundas,
cercanas a la linea de costa.

Si tomamos en cuenta que partiendo de una linea de costa hacia mar
abierto aumenta el microplancton y disminuyen el polen y las esporas, y
partiendo de una zona marina hacia el continente disminuye el microplanc-
ton y aumentan el polen y las esporas, entonces durante el Eoceno temprano
al Oligoceno temprano, los sedimentos fueron depositindose en zonas neri-
ticas alejadas del continente y durante el Oligoceno tardio los sedimentos re-
presentan ambientes transicionales. El modelo anterior se apuntala mas por la
distribucién de fungosporas, las cuales son buenas indicadoras de lineas de
costa (Muller, 1959; Langenheim et al., 1967). En la Figura 6 podemos ob-
servar que las fungosporas son muy abundantes en el Eoceno temprano-Oli-
goceno temprano y en el Oligoceno tardio disminuye su frecuencia pero aumen-
ta su diversidad. Ademés, las frecuencias relativas de los principales grupos
de palinomorfos (Figura 5) indican que durante el Oligoceno tardio aumentan
los granos de polen y esporas, disminuyendo el microplancton y las fungosporas.

En resumen, paleoambientalmente durante el Eoceno temprano-Oligoceno
temprano, las Formaciones El Bosque, La Trinidad y Rancho Berlin fueron
depositadas en zonas marinas cercanas a la linea de costa, presentando una
facies marina neritica, como lo habjan mencionado antes Frost y Langenheim
(1974), por una gran abundancia de microplancton y fungsoporas y su bajo
contenido en polen y esporas, En cambio, la Formcaién La Quinta del Oli-
goceno superior fue depositada en una facies mixta, que podria dividirse en
dos ambientes; un ambiente marino en su base y hacia la cima corresponderia
a un ambiente transicional. Existen varias evidencias palinolégicas que con-
firman dicha hipotesis, tales como: 1.—La ausencia de microforaminiferos y
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escolecodontos; 2.—La disminucién hasta su desaparicién de los dinocistos;
3~—El aumento y diversidad del polen y las esporas y 4.—La disminucién en
abundancia y el incremento de la diversidad de las fungosporas, En conclu-
sion, si existe una relaciéon entre los ambientes propuestos por Frost y Lan-
genheim (1974) y este trabajo palinolégico,

PALEOECOLOGIA

Encontramos que Pelliceria (Pellicieroipollis) es dominante sobre Rhizo-
phora (Zonocostites) durante el Oligoceno (Figura 4), indicando que floris-
ticamente el manglar era diferente durante el Paleogeno, ya que en la actua-
lidad este tipo de vegetacién se caracteriza por la dominancia de Rhizophora,
con una vegetacion acompaifiante de Avicenia, Lagunculeria y Conocarpus.

Especificamente, Pelliceria actualmente se encuentra restringida a las areas
de tierras bajas costeras en Punta Arenosa, Cosa Rica y Provincia Esmeralda
del Ecuador (Graham, 1977). Frecuentemente ocupa sitios de desemhocaduras
de los rios en el Pacifico. En la regién de manglar en la Peninsula Osa en
Costa Rica, Pelliceria esta asociada con Rhizophora en ireas de alta salinidad,
y en zonas pantanosas de menor salinidad se encuentra acompafiada de Rhi-
zophora y Laguncularia; a su vez, Rhizophora en esta area se encuentra
asociada con Avicenia, Laguncularia y Conocarpus.

Rhizophora, Avicenia, Laguncularia y Conocarpus se presentan tanto del
lado del Atlantico como del Pacifico en México, donde Rhizophora es el com-
ponente actual mis comin y tipico de las cuatro en un manglar.

Se postula que la vegetacién de manglar se identifica durante el Eoceno-
Oligoceno por mayor frecuencia de granos de Pelliceria que Rhizophora, como
resultado de la predominancia de Pelliceriac en dicha vegetacién; pero existen
otras hipétesis para explicar tal fenémeno, como podria ser que durante este
tiempo el zonamiento de la vegetacién de manglar fuera diferente al actual,
como podria ser el caso de que Pelliceria ocupara las areas cercanas a la in-
fluencia marina, como ocurre en la Peninsula Osa en Costa Rica y que pos-
teriormente, en el Oligoceno-Mioceno, Rhizophora desplazara a Pelliceria de
dicha zona.

En sintesis, la flora durante el Eoceno-Oligoceno estuvo dominada por taxa
de habitats costeros de clima tropical y subtropical, en donde las zonas es-
tuarinas presentaban una vegetacion de manglar, en la cual dominé Pelliceria
y como codominante Rhizophora. Posteriormente, durante el Oligoceno-Mioceno,
Rhizophora llegé a ser la especie dominante en la vegetacién de manglar en
Meéxico.
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LAMINA 1

FUNGOESPORAS

Figura” 1.—Actinopelte sp. (1,000 x) 80 micras,

Figura 2.—Cellaesporites sp, (1,000 x) 25 x 14 micx:as.
Figura 3.—Cellaesporites sp. (1,000 x) 32 x 15 micras.
Figura 4.—Diccllaespo=ribes sp. (1,000 x) 44 x 21 micras.
Figura 5.—Diporicellaesporites sp (1,000 x) 39 x 11 micras.
Figura 6.—Iyadosporonites sp. (1,000 x) 38 x 22 micras.

Figura 7.—Inapertisporites circularis Sheffy y Dilcher (1971) (1,000 x) 16 micras,

Figura 8.—Iriapert'isporites ovalis Sheffy y Dilcher (1971) (1,000 x) 10 x 5 micras.

Figura' 9.—Inapertisporites vulgaris Sheffy y Dilcher (1971) (1,000 x) 13 micras.

Figuia 10.—Microthyriales sp. (1,000 x) 80 micras.
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LAMINA 2

FUNGOESPORAS Y MONOLETES

i.—Microthyriaceous sp. (1,000 x) 34 micras,
2.-—Monoporisporites smithii Elsik (1968a) (1,000 x) 60 micras.
3..—Monoporisporites stoverii Elsik (1968a) (1,000 x) 19 micras.
4.—Stn'adi51..writes sp (1,000 x) 34 x 20 micras,

5.—Cf. Striadisporites sp (1,000 x) 44 x 32 micras.
6.—Triangulasporonites sp. (1,000 x) 21 micras.

7.—Hypoxylon sp. (1,000 x) 15 x 10 micras.

8.—Laevigatosporites sp. (1,000 x) 36 Ax 22 micras,

9.—Polypodiisporites cf. P. alienus (Potonié¢) Khan y Martin (1977) (1,000 x)
42 x 31 micras.

10.—Polypodiisporites cf. P. favus (Krutzech) Khan y Martin (1977) (1,000 x)
52 x 36 micras.

11—Polypodiisporites cf. P. megafavus (Krutzsch) Khan y Martin (1977) (1,000
x) 58 x 40 micras.

12.—Polypodiisporites cf. P. tenellis (Krutzsch) Khan y Martin (1977) (1,000
x) 32 x 29 micras.
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"LAMINA 3

MON'OLETES,V TRILETES Y SACADOS °
1.—Polymdﬁsporftes ;p. !(1,000 x) 27 x 10 micras.
2.——Bine~tispoilites sp. (1,000 x) 70 micras, ‘
3.—Cicatricosisporites sp. (1,000 x) 50 x 35 micras.
4.—C/ioqtricosisporites sp (1,060 x) 50 x 35 micras.
5.—Deltoidospora minor (Couper) Pocock (1970) (1,0000 x) 40 micras,
6.—Echinatisporites sp. (1,000 x) 26 x 15 micras.
7.—~Abietineaepollenites sp. (500 x) 88 x 66 micras.

8.—Pristinuspollenites sp. A (1,000 x) 45 x 42 micras,

B



Paleontologia Mexicana Nam. 50 Tomasini y Martinez, Lam, 3

MONOLETES, TRILETES Y SACADOS




58 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUM. 50

LAMINA ¢

SACADOS, SULCAbOS Y PORADOS
Figura 1.—-—Pristinuspolleﬁites sp. B (1,000 x) 40 x 40 micras,
Figura 2.—Arecipites sp. (1,000 x) 28 x 25 micras,
Figura 3.—Cycadopites sp. (1,000 x) 25 x 18 micrasl
Figura 4.—Equisetosporites sp. (1,000 x) 27 x 10 micras,
Figura 5.—Liliacidites variegatus Couper (1953) (1,000 x) 30 x 23 micras.
Figura 6.—Liliacidites sp. (1,000 x) 33 x 25 micras.
Fiéura 7—Corollina torosus (Reissinger) Cornet y Traverse (1975) (1,000 x) 22 micras.
Figura 8.—Nothofagus sp. (1,000 x) 32 micras. |
Figura 9.—Echiperiporites sp. (1,000 x) 40 x 25 micras,
Figura 10.—Graeminidites sp. (1,000 x) 30 x 19 micras.
Figq;a 11.—Momipites anellus Nichols y Ott (1978) (1,000 x)} 20 micras,
Figura 12.—Momipites corylipites Wodéhouée (1938) (1,000 x) 16 micras.
Figura 13.—Momipites microfovedlatus Stanley (1965) (1,800 x) 22 micras,
Figura 14.—-Momipites sp. (1,000 x) 25 micras. n

Figura 15.—Tiliapollenites donei Anderson (1970) (1,000 x) 22 micras.
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LAMINA 5
COLPORADOS
1.—Pelliciarioipollis sp. (1,000 x) 43 micras.
9.— Pellicierioipollis sp. (1,000 x) 43 micras,
3. —Péllicierioipollis sp. (1,000 x) 40 micras,
4.—Pelli;:ierioipollis sp. (1,000 x) 45 micras.

5.—Psilatricolporites crassus Van der Hammen y Wijmstra (1964) (1,000 x)
40 micras,

6.+-Psilatriéolporites crassus Van der Hammeén y Wijmstra (1964) (1,000 x)
38 mricras.

7.—Zonocostites sp. (1,000 x) 16 x 14 micras.
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