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RESUMEN 

Esta publicación e tá basada en la revisión de una flora abundante y bien conservada, 
colectada y estudiada por Wieland en 1914, procedente de la región de El Consuelo, en la 
Mjxteca Alta del Estado de Oaxaca. Los propÓsitos de la revisión fueron varios. Tanto por 
la observación del matl'rial, corno de las láminas de la monografía (Wieland, 1914-1916), 
es evidente que Wieland empleó un criterio monotípico estricto en su estud io. Era 
necesario un análisis crítico del material para establecer las especies válidas y los nombres 
que deberían ser puestos en sinonimia. Al mismo tiempo, se seleccionaron los ejemplares
tjpo de las especies bien fundamentadas. Otros objetivos del estudio fueron : por un lado, 
actualizar la taxonomía de la colección, tomando en cuenta trabajos modernos pertinentes 
y, por otro, ratificar la edad de la flora, con iderando tanto los trabajos estratigráficos 
llevados a cabo en los últimos años en la región, como las colecciones de plantas efectuadas 
recientemente. 

Las 53 especies de Wieland quedan reducidas a 26, que se de criben detalladamente 
y se ilustran, empleando las láminas de Wieland (1914-1916) . La flora está formada 
por varios géneros de helechos (Piazopteris, Plrlebopteris, Gonatosorus, Cladophlebis y 
Coniopteris), varios géneros de cicadofitas (Zamites, Oto:amites, Ptüophyllum, Pterophyllum, 
Anomozamites, Taeniopteris, Cycadolepis, Williamsonia y Perezlaria), algunos géneros de 
conüerofüas (Noeggerathiopsis, Peúmráia ) y el género nuevo Mexiglossa de posición 
taxonómica incierta. 

ABSTRACT 

This publication consists o{ the revision o( an abundant and well preserved flora. 
This flora was collected in tbe region known as El Consuelo, located in the Mixteca Alta, 
State o( Oaxaca, Mexico, and studjed by Wieland in 1914. The purpose of this revision 
was multiple. From the observation of the material and the illustrations of the monograph 
(Wieland, 1914-1916), it is evident that Wieland applied a strict monot}·pic criterion. It 
was necessary, taking as basis a critica) analysis o( the material, lo define which are the 
valiol species and the names that would be assigned as synonims. At the same time, the 
typical specimens of well identi(ied species were selected. Another objeth·e of the study 
was the up dating of the taxonomy, using the perunent modem studies and to establish 
with certainty the flora's age. For the last of these goals, the st ratigrnphic studies of 
recent years in this region were considcred as well as recently made plant collect·ions. 

Wie]and's 53 species were reduced to 26, which are described and illustrated, using 
the original illustrations of Wieland (1914-1916) . Tbe flora con~ists o{ severa} genera of 
ferns (Piazopteris, Phlebopteris, Gonatosorus, Clodophlebis and Coniopteris), cycadophytes 
(Zamites, Otozamites, Ptüophyllum, Pterophyllum, Anomo:amites, Taeniopteris, Cycadole
pis, Wüliam.sonia and Perezlaria), coniferopbytes (Noeggerathiopsis, Pelourdia) and the 
new genus Mexiglossa oC uncertain taxonomic position. 

1 
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INTRODUCCION 

La rica flora jurásica de la región de El Comuelo, Oaxaca (Fi guras 1 y 
2) fue mencionada brevemente en publicaciones antiguas por Fontaine (in 
Ward, 1889) y por Félix y Nathor t (1899). Probablemente estos trabajos 
despertaron la atención de G. R. Wicland. paleobotánico del Museo Pcabody de 
la Universidad de Yale, quien a principios del siglo visitó la región y empren
dió el estudio de estas plantas. Publicó varios artículos preliminares (Wieland, 
1909, 1911, 1912, 1913, 1914.) que culminaron con una monografía bellamente 
ilustrada (Wieland, 1914-1916), que por mucho tiempo fue la obra más 
importante de México sobre paleobotánica. 

Mucho tiempo después, Theodore Delevorya~, entonces también en el 
Museo Peabody de la Universidad de Yale. de cando continuar la obra em
prendida por Wieland, realizó, junto con alguno!' discípulos tant~· de la Uní
ver idad de Y ale como de la Universidad de Texas en Austin, a donde él 
se trasladó posteriormente, una serie de estudios sobre la flora fósil de esta 
región, recolectando durante vario períodos de trabajo de campo, una extensa 
colección cuyo estudio ha dado lu~a r a varias publicaciones (Delevoryas, 1966, 
1968, 1971; Delevoryas y Gould. 1971, 1973; Delevoryas y Person, 1975, 
1982), así como a una tesis doctoral de C.P. Person (1976) titulada "TI1e 
Middle Jurassic flora of Oaxaca" . 

La presente autora, previamente al trabajo de Per on, había iniciado la 
revisión taxonómica de ]a colección de Wieland, que se encuentra depositada 
en el Museo de Paleontología del Instituto de Geología, con el objeto de rectificar 
la taxonomía del material, determinando la validez de las e pccies reales y 
reduciendo a sinonimia algunas especies de Wicland. ya que era evidcate que 
este autor describió el material con un criterio monotípico muy estricto, ~in 

tomar en cuenta la variabilidad intraespecífica. A imismo, dado que Wieland 
no señaló ejemplares-tipo para sus especies nuevas, esta publicación también 
tiene el objeto de seleccionar los lectotipo . 

Entre las floras jurásicas de México, la de Oaxaca es la más abundante y 
mejor conservada, especialmente la que procede ele la región de El Consuelo, 
situada en la Mixteca Alta. Consta de vario géneros de helechos y cicadofitas, 
de escasas coniferofitas y del nuevo género Mexiglossa, de posición incierta. 
El hecho de que lo helechos y las cicadofitas sean los grupos dominantes es, 
sin duda, un indicio de que en esta región el clima fue suficientemente cálido 
y húmedo, para permitir el crecimiento de este tipo de plantas. La escasez de 
coníferas, por otro lado, contribuye a apoyar e ta conclusión. En efecto, De. 
levoryas (1971, p. 1665 ) considera que en e ta región, la au encia de coníferas 
y ginkgofi tas ugiere un clima más cálido, que en aquellas regiones donde 
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PLANTAS JURASICAS COLECTADAS POR WIELAND 0914) 5 

estos g rupos de gimnospermas fueron abundantes. Asimismo, hace notar 
(Delevoryas, 1966) que la exuberante vegetación de entonces contrasta con la 
vegetación árida actual, que consiste en cactus y arbu tos pequeños del género 
Termirwlia. También existe un marcado contraste en el clima, pues si en el 
pasado fue cálido y húmedo, en la actualidad es una región de clima semiseco 
y templado a frío (Wieland, 1913, p. 251). P erson (1976 ) también señala que, 
en general, las plantas fósiles de Oaxaca indican una región de tierras bajas, 
tanto por la vegetación que existió, como por la falta de coníferas. 

TRABAJOS PREVIOS 

La flora de El Consuelo y de áreas cercanas en el Estado de Oaxaca 
se conoce desde fines del siglo pasado. Aguilera (in Wieland, 1913, p. 254) 
fue el primero en mencionarla durante el reconocimiento geológico de esta 
r egión, cuando colectó cícadas en esta localidad y también cerca de la P eña 
de Ayuquila, situada en los límites entre los Estados de Oaxaca y Puebla. 
Fontaine (in Ward, 1889, p. 825 ) mencionó algunos géneros de plantas fósiles, 
sin localidad exacta que, según Maldonado-Koerdell (1948, p. 61 ), probable
mente procedían de la región de Acatlán, Puebla, cercana a esta región de 
Oaxaca y les asignó una edad rética. Félix y Nathorst (1899, p. 51 ) describieron 
una pequeña flora del Neocomiano del Cerro de la Virgen, junto a Tlaxiaco, 
Oaxaca, entre la que se encuentra Sequoia cf. ambigua, S. cf. Reicltenbachi y 
Pseudofrenelopsis Felixi. Bonillas (in Wieland, 1913-1914) también observó 
en el valle del Río Nochixtlán, al suroeste de Chacaltongo, Oaxaca, una se· 
cuencia con un espesor de 400 m que contenía plantas fósiles. Wieland escribió 
varios artículos relacionados con la flora de El Consuelo. Asimismo, en un 
estudio sobre el género Williamsonia hace mención de otros géneros colectados 
en una amplia región de la Mixteca Alta de Oaxaca, que se extiende al Estado 
de Puebla y probablemente al Estado de Guerrero, señalando que esta región 
es la más prometedora para colectar ejemplares del género Williarn.soni.a en 
Norteamérica. Comparó estas localidades con las de la costa de Yorkshire, 
Inglaterra y las de Rajmahal de la India (Wieland, 1911, p. 458) . El mismo 
autor señaló que las capas que proporcionaron la flora de la Mixteca Alta 
tienen un espesor de 600 m y les asignó una edad rético-liásica (Wieland, 
1912, p. 8 ) . En 1913, Wieland publicó un resumen sobre la composición, edad 
y localidades de dicha flora, y en otro artículo (Wieland, 1914) únicamente 
mencionó algunos ejemplares de Oaxaca. El estudio completo de estas plantas 
constituye una extensa monografía llamada "La Flora Liásica de la Mixteca 
Alta" (Wieland, 1914-1916), que comprende la primera descripción de varias 
especies de plantas fósiles de esta región, bellamente ilustradas. En otro de sus 
trabajos sobre las cícadas fósiles de Améri ca, Wieland (1916, p. 198 ) tam· 
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bién mencionó las de México, y en 1929; voh·ió a mencionar los ejemplares 
de Oaxaca. 

Después de mucho tiempo, e emprende otra serie de trabajos sobre floras 
de esta región. Silva (1970) e tudia la planta fó iles de la región de Tezoa
tlán, Oaxaca, y Delcvoryas (1966, 1968, 1971) publica varias notas sobre 
~us colecciones de material en Oaxaca, de cribiendo hojas glossoptcroidcas 
del Jurásico Medio del mismo lugar (1969). Delcvorya y Gould (1971 ) 
realizan un e tudio sobre una fructificación fó il y también estudian (1973) 
lo conos de Williamsonia de esta misma región. Delevoryas y Pcrson (1975) 
proponen el nuevo género Mexiglossa para las hoja glossopteroidcas de Oaxaca. 
La aportación más reciente corresponde a Person y Dclevoryas (1982), quienes 
desarrollaron un estudio con material colectado en esta región ; la publicación 
con ta de descripciones detalladas y numerosas ilu !raciones de d icho mater ial. 

PROCEDENCIA DE LA FLORA Fó IL 

La flora estudiada por Wicland proviene de la Formación Rosario, de 
varia localidades de la región del Con uelo y áreas cercanas en el Estado de 
Oaxaca. Wieland (1914--1916) menciona las principales localidades donde en
contró abundante flora como sigue : 

l. Río Tlaxiaco al suroeste de Tlaxiaco. 
2. En las colinas situadas a 3 ó 5 km al noroeste de 'naxiaco. 
3. Río Mixtepec cerca de Mixtepec. 
4. Cerca y al este del Cerro de El Lucero y Tezoatlán en la región del 

Rm•ario. 
5. En la Barranca de El Consuelo entre el Cerro de El Lucero y el 

Cerro del Venado, donde está situada la "Mina Consuelo" de la 
Oaxaca Iron and Coal Company. 

ESTRATIGRAFíA 

La flora fó il e ludiada por Wieland (1914-1916) fue colectada por él 
mi. mo en la capas de El Consuelo, Oaxaca, que Erben (1956b, p. 21) con
sideró como la Formación Rosnrio. in embargo, parece que Wieland también 
colectó en afloramientos cercanos a Tlaxir.co y Mixtepec, Oaxaca, que corres· 
ponden al Grupo Tecocoyunca y que estrati gráficamente están encima de la 
sucesión El Consuelo (Alencá ter, 1963, p. 7), (Figura 2). 

Burckhard t (1927 ) también e ludió las capas de esta región, a las que 
dio una edad jurá ica media basándo e en amonitas y encontró algunos ejem
plares de su fauna asociados con plantas de las que describió Wicland como 
del Liásico. 
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Erben (l956a, p. 134) señala que el alcance estratigráfico de la Forma
ción Rosario abarca del Toarciano, del Jurásico Inferior, para las partes in
feriores de la formación, al Jurásico Medio, para las partes medias y superiores. 
Person ( 1976, p. 17) está de acuerdo con Erben en que se colectaron pocos 
ejemplares de los estudiados por Wieland de la parte inferior de la Formación 
Rosario, correspondiente a la parte alta del Jurásico Inferior, como algunas 
especies de Pia=opteris, Phlebopteris, Williamsonia, Noeggerathiopsis, Taeniop
teri.~ , Otozan~ites y Trigonocarpus; el material restante corresponde al Jurásico 
Medio de esta misma formación, que consiste en los siguientes géneros: 
Cladophlebis, Coniopteris, Gonatosorus, Zamites, Otozamites, Ptilophyllum, 
Pteropyllum, Williamsonia, Taeniopteris, CyccuWlepis y Pelourdia. 

La Formación Rosario aflora en la parte central de la paleobahia de 
Guerrero en la parte centromeridional de México. Esta formación sobreyace 
discordantemente a las rocas del complejo basal metamórfico y está cubierta 
concordantemente por el Conglomerado Cualac que se considera del Jurásico 
Medio {Erben, 1956b, p. 22). La Formación Rosario es equivalente a la 
" Formación Carbonífera Inferior" (Birkinbine, 1911; Cortés-Obregón et al., 
1957). La Formación Rosario y el Conglomerado Cualac constituyen el Grupo 
Consuelo de Erben ( 1956a, 1956b), al que se asignó una edad jurásica tem
prana ( toarciana) -jurásica media {aaleniana ), correspondiendo la "Formación 
Carbonífera Superior" {Birkinbine, 1911; Cortés-Obregón et al., 1957) al 
Grupo Tecocoyunca de Erben (1956a, 1956b), cuyas capas son del Jurásico 
Medio {Bajociano-Calloviano) . Tanto el Grupo Tecocoyunca como la Forma
ción Rosario presentan la misma litología (Person, 1976). 

EDAD DE LA FLORA 

Fointaine {in Ward, 1889) asignó una edad rética para las rocas que 
contienen las plantas fósiles, probablemente correspondientes a la región de 
Oaxaca y Puebla. Wieland (1913, 1914, 1916) había considerado para las 
capas con plantas de la Mixteca Alta una edad rético-liásica. 

Las plantas que fueron colectadas en estas capas por Wieland (1914-
1916) pertenecen a la Formación Rosario según Erben (1956a, p. 134), quien 
señala que la parte inferior de dicha formación deberá corresponder al 
Toarciano del Jurásico Inferior, basándose en la identidad de la especie 
Otozamites mandelslohi Kurr del Liásico de Suabia en Alemania meridional. 
Las partes centrales y superiores de la secuencia pertenecen indudablemente al 
Jurásico Medio, por la presencia de plantas que tienen una gran semejanza 
con la flora de Yorkshire, Inglaterra, del Oolítico (Erben, 1956b, p. 22), por 
lo que, el mismo autor (1956a, p. 134) indica que el alcance estratigráficO 
de la Formación Rosario abarca del Jurásico Inferior (Toarciano) al Jurásico 
Medio ~-)asa] (Aaleniano inferior) . 
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Las investigaciones recientes han proporcionado nuevas evidencias estra
tigráficas y paleontológicas que colocan e tos estratos desde la parte superior 
del Jurásico Inferior al Jurá ico Medio. 

RECONOCIMIENTOS 

La autora expresa su reconocimiento al Dr. Reinhard Weber, paleobotánico 
del Instituto de Geología de la UNAM, por su atinada sugerencia sobre la 
tipificación de los ejemplares de Wieland, a í como a la Dra. Gloria Alencáster 
por la revisión del manuscri to y por sus valiosas sugerencias. Asimismo, reco
noce que los estudios de Person (1976) y Person y Delevoryas (1982) consti
tuyeron contribuciones fundamentales, que le permitieron reafirmar en el mayor 
número de casos sus propias conclusiones. 

PALEOBOTANICA 1 TEMATICA 

División Pterophyta 
Orden Filicales 

Familia Matoniaceae 
Género Piazopteris Lorch 1967 

Piazopteris branneri (White) Lorch 
(Lámina 1; Lámina 2, figuras 1-4) 

Aletlwpteris (?) Oa:moensis Wieland, 1914-1916, p. 126, lám. 42, íig. 1-4; lám. 44, fig. 4-6; 
Maldonndo·KocrdeiJ, 1950, p. 25; Jongmans, 1957, p. 149. 

Aletlwpteris brooneri. White, 1913, p. 633, fig. 1-3; Silva, 1969, p. 14, lám. 2, fig. 1-3; 
lám. 3, fig. 1, 2; lám. 4, íig. 1, 2, 5; lám. 5, íig. 1, 4; lám. 18, fig. 1 ; lám. 19, fig. 1, 2. 

Piazopteris branneri. (White), Lorch, 1967, p. 134, lám. 3, lám. 4, íig. a, b; lám. 5, 
fig. a·e, e, f ; lám. 6, fig. 2, 3; Boureau, 1970, p. 334, fig. 263; Ash, 1972, p. 150, lám. 1, 
fig. c·f, b, i; Person, 1976, p. 26, lám. 1, fig. 5; lám. 2, fjg. 6; Silva, 1978, p. 31, lám. 2, 
íig. 5-7; lám. 3, fig. 1, 4; lám. 4, fi g. 2-4; Person y Delevoryas, 1982, p. 89, lám. 1, 
fig. 3, 5. 

DESCIUPCJÓN.-Hojas bipinadas, incompletas, el raquis principal se desconoce. Solamente 
se cuenta con fragmentos de pinas primarias, pinas secundarias y pínulas. Las pinas 
primarias tienen el raquis delgado y estriado longitudinalmente. Las pinas secundarias 
son largas y delgadas, adelgazadas más aún hacia el ápice; se insertan en el raquis 
primario en íonna opuesta o alterna, disminuyen su tamaño hacia el ápice de la pina 
primaria y fonnan ángulos de 90" o bien se disponen ligeramente inclinadas en ángulos 
de 60 a 70"; el raqujs secundario es muy delgado y también es estriado longitudinalmente. 
Las pínulas son pequeñas, dispuestas a los lados del raquis en fonna opuesta o 
subopuesta, en ángulos rectos; las pínulas de la parte distal del raquis fonnan ángulos 
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m á~ cerrado~, aprox imadamente de 45•. Los bordes de las pínulas son enteros, los 
ápices redondeados y las bases ensanchadas y unidas a las bases de las pínulas adyacentes 
hasta una ahura de 1 mm. Todas las pínulas más o menos tienen la misma anchura, 
pero la longitud disminuye paulatinamente a medida que se acercan al ápice de la 
pina secundaria. 

La nen•adura consta de un nervio medio fino, pero claramente marcado, que nace 
en el raquis secundario ; el nervio medio da nacimiento a los nervios laterales, los 
cuale~ forman primeramente pequeños arcos, de donde parten finos nervios que vnr: 
hacia el borde de las pínulas y son más o menos paralelos. En algunas pínulas se 
observan ligeramente las marcas de los soros. 

DIMENSIONEs.-Los fragmentos de pinas primarias más grandes, solamente alcanzan 
70 mm de longitud y 70 mm de anchura. El raquis primario mide 1 ó 2 mm de espesor; 
sólo en un ejemplar el espesor es de 3 mm. Las pinas secundarias miden de 30 a 80 mm 
de longitud y de 8 a 15 mm de anchura; el raquis secundario alcanza solamente de 0.5 a 
1 mm de espesor. Las pínulas miden desde 3 hasta 8 mm de longitud por 1 a 2 mm 
de anchura. 

OsSERVACIO:<Es.-La especie descrita es abundante en la colección de Wieland. Consta 
de varios fragmentos de pinas primarias y pinos secundarias, a lgunas de las cuales 
son completas. Wieland describió este material como Alethopteris oaxacensis, Wbite 
~Wieland, 1914-1916, p. 126) opinó al examinar estos ejemplares que indudablemente 
eran de apariencia mcsozoica y de aspecto alethopteroideo. Pinas de este tipo fueron 
descritas como Alethopteris branneri del Ju rásico Medio·Cretácico de Brasil (White, 1913); 
como Phlebopteri.s brvmneri (White) , del Jurásico de I srael (Lorch, 1963) y como Piazop· 
teri.s branneri de rocas situadas entre la parte basal del Jurá ico Medio (Bajociano) y 
sedimentos que contienen una flora no más joven que J urásico Temprano ni más antigua 
que el Triásico Tardío (Lorch, 1967) de I srael, Ash (1972) también describe a P. 
brann.eri del Jurásico Inferior de Egipto y, recientemente, Person y Delevoeyas (1982) 
describen la misma especie del Jurásico Medio d e Oaxaca, basándose en el material 
descrito por Wieland y en el nuevo colectado por ellos de esa misma área de Oaxaca, 
que son comparables en todos los caracteres observables con los ilustrados por Ash 
(1972, p. 150). 

El ejemplar citado por Wíeland como Laccopteris sp. es considerado también como 
P. branneri por Person y Delevoryas (1982), porque es semejante a los ej emplares 
grandes que también describe Asb, como pinas grandes que pueden pertenecer a otra 
porción de In hoja. Sin embargo, este ejemplar probablemente pertenece al género 
Phleboptcris con el que tiene una gran semejanza. 

LoCALIDAo.- Capn 6 de los mantos de carbón de la mina Consuelo, de la Barranca 
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 127) . 

Género Phlebopteris Brongniart 1836 
Phlebopteris sp. 

(Lámina 3, figura 1 ) 

Laccopteris (?) sp. in d., Wieland, 1914-1916, p. 133, lám. 44, Iig. 3. Andriana Wiclnnd, 
1926. 
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DESCRIPCIÓN.- Fragmento de una pina estéril con ambos extremos proximal y distal 
ausentes, tiene un raquis grueso, fuerte y liso, a los lados del cual se disponen las 
pínulas en ángulos rectos. Las pínulas son largas y lineares, con ápices redondeados y 
unidas por sus bases con las pínulas adyacentes hasta una altura de 2 a 3 mm. Por el 
tamaño largo de las pínulas, el fragmento de pina conservado probablemente corres
ponda a la porción media. La nerndura consta de un nen·io central grueso y bien 
marcado, que recorre todo el largo de la pínula, de donde nacen los nervios laterales, 
qu~ son finos y van hacia el borde de la pínula y aparentemente forman redes, pero 
los detalles de esta nervadura lateral no se observan con claridad. 

DINENSIONI::S.-El fragmento de pina mide solamente 55 mm de longitud por más de 
100 mm de anchura, el raquis de la pina alcanza de 3 a 4 mm de espesor. Las pínula 
tienen una longitud de 55 mm y una anchura de 6 mm. 

OasERVACIONES.-La descripción &e basa únicamente en un ejemplar del material de 
Wieland, que consta de un fragmento de pina con algunas pínulas unidas al roqui Y 
tiene las mismas caracterís ticas del género Phlebopteri:s. in embargo, ~e trota de pínula~ 
estériles, en las cuales la disposición de los nen·ios la tl'rales no se obsen•a claramente. La 
nervadura de las pínulas se considero como un carácter altamente d i~t inti\"0 de especif'' 
(Horris, 1961, p. 105) , por lo que en este caso no es posible hacl'r la d eterminación 
específica. El ejemplar tiene semeja111.a en su aspecto general con Phlebopteri:s polypodioide:s 
Brongniart, principalmente con algunas de las pínulas largas de esta especie, del Jurásico 
de York hire, Inglaterra (Harris, 1961) . 

El ejemplar estud iado, primeramente fue descrito por Wieland (1914-1916) como 
Laccopteri:s sp., señalando e te autor que se trataba del ejemplar más antiguo colectado 
en Oaxaea. Más tarde, el mismo Wieland rectificó y lo designó con el nombre genérico 
de Andriana, basándose en las características de la venación (Person y Delevoryas, 1982, 
p . 90). Recientemente Person y Delevoryas (1982) voh·ieron a examinar el ejemplar 
original de Wieland y solamente obsen·aron el nervio medio de la pínula, considerando a 
este ejemplar como Piazopteri:s branneri. Sin embargo, se considera que es más semejante 
al género Phlebopteri:s que a Piazopteri:s, por el aspecto general de las pinas, porque las 
pínulas son largas y lineares, con el nervio central bien mareado a todo lo largo y porque 
los nervios laterales están muy marcados hasta el borde de la pínula, pt'ro sin obscrvor~e 
claramente los detalles de la reticulación. 

Phúbopreri:s es un género extinto, que hizo su aparición en el Triásico Tardío y 
persistió hasta el Cretácico Tardío (Boureau, 19i0, p. 326). Dentro de este género se 
incluyen las especies atribuidas por mucho autores al género Laccopteris ( Harris, 1961; 
Boureau, 1970). 

LocALIDAD.-El ejemplar fue encontrado en las arcillas apizarmdos de la capa 3 de 
la Barranca del Río Consuelo, 35 m arriba del contacto eruptivo (Wieland, 1914-1916, 
p. 133). 
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Fa milia Oickson iaceae 
Cénero ConiopterÍ$ Brongniart 1849 
Coniopteri.s arguto Lindley y Hullon 

( Lámina 3, figura 2) 
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Conwptcris C'f. arguta Lindley y Hutton, Wieland. 1914-1916, p. 21 (en la ex plicación 
d e las lámina ) , lám. 44, fig. 7; Oele\·oryas, 19il, p. 166:4, fig. 3. 

Conwpteri$ argtWJ Líndley y Hutton, Silva, 1970, p. 13!J, fig. 2, (g, h) ; Person, 1976, 
p. 34, lám. 3, fig. 14, 15; P erson y De le\·oryas, 1982, p. 92, lám. 2, fig. 13. 

DESCRlPCJÓ)!.- Tanto las hojas como las pinas son incompletas, las pinas están provistas 

de . un raquis delgado con finas estrías longitudinales. Las pínulas, de bordes lobulados 
y ápices redondeados, se inserta n a uno y otro lado del raqu is en á ngulos poco inclinados 
de 50 a 55", t ienen la misma anchura de la base hasta cerca de l ápice donde e mpiezan 
·a estrecha rse. Cada pínula presenta un nervio central fino, e l cual da nacimiento a 

los nervios laterales que se notan ligeramente e n algunas de las pínulas, sin observarse 
sus divisiones. 

DIMENSIONES.-Los fragmentos de pinas a lcanzan entre 60 y 70 mm de longitud y de 
20 a 25 mm de anchura; e l r aquis mide 1 mm d e espesor . Las pínulas miden 10 mm de 
longitud y de 2 a 3 mm de anchura. 

Onsr.RVACIONES.-La presente especie en e~Ja colección únicamente e•tá representada 
por un ejemplar, oilustrado por Wieland con el nombre de Coniopteris cf. arguta. Harris 

(1961, p. 166) describe este t ipo de frondas de l Jurásico de I nglaterra y propone 
para ConwpterÍ$ arguu:z el nombre de Kyliki¡Jteris arguta. Person y Dele\·oryas (1982), 
quie nes colectaron y describieron esta especie en rocas del J urá ico 1\"led io de Oaxaca, 
opinan que por no conoce rse las pinas fértiles, es más ~otwcniente !:onsen ·ar el nombre 
de Conwpteris, ya que este género fue propue to para frondas e!!térile con tipos de 
pínulas intermedias entre Pecopteris r Sphenopterú. 

Loc ALIDAD. Ca pa 16 del corte de la Barranca del R ío Consuelo, Oaxaca (Wieland, 
1914-1916, p. 21, en la expl icación de las láminas) . 

Conwpteris cf. hymenophylloiJes ( Brongniarl) Seward 
(Lámina 4, figura 1) 

Conwpteris cC. hymenophylloides Brongniart, Wieland, 1914-1916, p. 130, lám. 45, f ig. 2. 

cf. Coniopteris h)'menophylloides ( Brongniarl) Seward, Per:;on. 19i6, p. 35, lám. 4, 
f ig. 17; Person y Delevoryas, 1982, p. 94, lám. 2, fig. 2. 

DESCRJPCJÓN.- Hoja incompleta con raquis principal grueso, provisto de líneas longi
tudinale ¡;mesas; las pinos primari01s son incomple tas y prc enlan un raquis delgado, 



12 PALEONTOLOGlA MEXICANA NUM. 49 

con finas estrías longit<~dinales, y están dispuestas en el raquis principal en forma 
alternante, formando ángulos de 50 a 60". Las pi nas secundarias están dispuestas en el 
raquis primario en forma opuesta o subopuesta en ángulos de 60 a 65" y algunas 
en ángulos casi rectos; están provistas de un raquis muy delgado, finamente estriado 
en sentido longitudinal, a los lados dt>l cual se disponen las pínulas opuestas o 
subopuestas. Las pínulas disminuyen de tamaño hacia el ápice de la pina secundaria 
Y son ensanchadas en la base y adelgazadas hncia el ápice, con sus bordes laterales 
divididos en pequeños lóbulos, más o menos en número de siete por lado, muy bien 
marcados, con entrantes profundas cercanas al nervio medio, claramente separados entre 
sí. El ápice de la pínula termina en un lóbulo impar, pero algunas pínulas no 
presentan la región apical bien dividida. Los lóbulos laterales son opuestos, alargados 
Y en algunos de eUos ~e notan ligeras divisiones secundarias. La nen·adura de la 
pínula consta de un nen·io central fino del que nacen nervios laterales, también finos, 
que van a cada lóbulo, donde se dividen una o más veces. Las pinas fértiles se desconocen. 

DutENSIONES.-El fragmento de raquis principal mide 170 mm de longitud Y 77 mm 
de anchura. El fragmento de pina primaria aleanUl 130 mm de longitud por 60 mm de 
anchura; el raquis primario tiene un espesor de 2 a 3 mm. Las pinas secundarias miden más 
o menos 6S mm de longitud por 12 ó 1S mm de anchura; el raquis secundario mide 
80lamente 1 mm de espesor. Las pÍJiulas miden de 7 a 10 mm de longitud por 3 Ó 4 
mm de anchura cerea de su base: las pínulas de la región apical de la pina miden más 
o menos S mm de longitud por 2 mm de anchura. 

ÜRSERVACIOi'iES.-El material estudiado por Wieland y designado como Coniopteris 
el. hymenophr lloides tiene gran semejanza con el que describe Harri~ ( 1961) como 
Con.iopteri.s hyrru!nophylloides (Brongniart) Seward, del Jurásico de Yorkshi re. En los 
ejemplares mexicanos la.s formas fértiles no se conocen y no se hicieron estudios de la 
cutícula. Harria (1961, p. 156) señala como rasgos con tantes en hojas estériles de 
e ta especie, la presencia de lóbulos basales, que a veces están ocultos por el raquis 
y que disminuyen su tamaño hacia el ápice, así como la tendencia de los lóbulos a 
ser opuestos. 

El ejemplar del Jurásico Medio de Oaxaca, ilustrado por P erson (1976) Y PerSon 
y Delevoryas (1982) con el nombre de ef. Coniopteri.s hymenophylloides (Brongniart) 
Seward, aunque se encuentra pobremente cor.sen•ado, es muy semejante a los ejemplares 
de Wieland en su aspecto en general. 

LOCALIDAD.- Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 131). 

FRONDAS PECOPTEROlDEA 
Género Gonatosoru.s Raciborski 1894 

Gonatosorus natlwrstii Racibor•ki 
(Lámina S, figuras 2, 4; Lámina 6) 

Gleichenites bindrabunensi.s Schimper, Feistmantel, 1876a, p. 69. 

Dic"-'oni4 bindrabunensi.s Feistmantel, 1876b, p. 3S; 18i7a, p. 76, lám. 37, íig. 2, 2a. 
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Dicksonia (Sphenopteris) bindrabunensis Wieland, 1913, p. 265; 1914-1916, p. 95, lám. 26. 

Gonatosoru.s (Dicksonia) bindrabunensis (Feistmantel) Raciborski, Boureau, 1975, p. 252. 

Gonotosorus bindrabunensis (Feistmantcl) Raciborski, Jongmans y Dijkstra, 1960, p. 1308. 

Gonatosorus nathorstü Raciborski, Boureau, 1975, p. 252, fig. 200; Sil\'a, 1978, p. 33, 
lám. 3, fig. 2, 3; lám. 4, fig. 1, 5, 6. 

DESCRJPCIÓN.-Pinas incompletas, la mayoría ea fé.nil, siendo escasas las formas 
estériles, pero ambas tienen forma similar. Los raquis de las pinas son muy delgados 
con las pínulas opuestas o subopuestas, formando ángulos de 40 a 45". Las pínulas 
son pequeñas, ligeramente ensanchadas en la base, poco curvadas hacia arriba y terminan 
en un ápice redondeado. Algunas pínulas estériles presentan el borde ligeramente dentado. 
La nervadura consta de un nervio central muy del¡;.ado, de donde parten los nervios 
laterales también finos, que sólo se observan en algunas pínulas estériles. 

Las pínulas fértiles son más numerosas y de forma semejante a las estériles, pero 
son de tamaño un poco más reducido; cada pínula presenta solamente un soro que 
ocupa casi toda la región basal superior. Los soros son de forma circular o ligeramente 
oval y miden de 1 a L5 mm de diámetro aproximadamente. En las pínulas fértiles de 
estos ej emplares no se ha observado nervadura alguna. 

DIM&NSIONES.-El raquis de la pina mide 0.5 mm de anchura o menos. Los fragmentos 
de pinas estériles de mayor tamaño alcanzan 65 mm de longitud por 12 mm de anchura, 
con pínulas de 4 a 6 mm de longitud por 2 mm de anchura. Los fragmentos de pinas 
fértiles más grandes alcanzan 50 mm de longitud por 9 mm de anchura, con pínulas 
que miden de 4 mm de longitud por 1 ó 1.5 mm de anchura. 

OnsERVACIONES.- EI material fue identificado por Wieland como Dicksonia (Sphenop· 
teris) binárabunensis por su semejanza con esta especie del Jurásico de la India, que 
describe Feistmantel 0877, p. 76), basándose principalmente en las formas fértiles, ya 
que las pínulas de ambas regiones son pequeñas y con un gran soro en la región basal 
superior, siendo igualmente semejantes las pínulas estériles y la nervadura. Sin embargo, 
en la especie de la India los soros son rcniforme~. mientras que en el ejemplar de 
Oaxaca son más o menos circulares y no hay pínulas lobulada5 fértiles. Actualmente se 
considera a Dicksonia bindrabunensis como sinónimo de Gonatosorus nathorstii Raciborski 
( Boureau, 1975, p. 252) . D. bindrabunensis ya se había considerado como Gonatosorus 
bindrabunensis (Feistmantel) Raciborski (Jongmans y Oijksrra , 1960, p. 1308) o como 
Gonatosoms (Di.cksonia) bindrabunensis (Feistmantel) Raciborski (Boureau, 1975, p. 252). 
El género Gonatosorus es coneiderado por Boureau (1975, p. 7), junto con otros géneros, 
como frondas pecopteroideas post-paleozoicas y los incluye en el grupo Pecopterideae. 

El ejemplar oaxaqueño tiene también semejanza con Dicksonia oregonensis, que 
~escribe Fontaine (1905) en Oregon, pero amJJas especies se pueden diferenciar en que 
D. oregonensis tiene pínulas de fonna elíptica y ]a forma de los soros es globular con 
m a pequeña prolongación: en cambio, en el ejemplar mexicano las pínulas son un poco 
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·ensanchadas en la base y decurrentes, algunas son curvadas hacia arriba y la marca 
-dejada por los soros es de forma redondeada. 

Dicksonia kendalü del Jurásico de Yorlcshire ( llarris, 1961 ), es otra especie cuyas 
formas fértiles son comparables a la especie de Oaxaca, de la que se distingue por su 
tamaño más pequeño. Harris (1961, p. 181 ) también compara a D. kendalli con Cona· 
tosorus natlwrstii Raciborski por la presencia de un simple soro en cada pínula, pero 
las diferencia por el tamaño de G. natllorstii. 

LocALlDAD.-Capa 16 de la Barranca del Río Consuelo, Oa.xaca (Wieland, 1914-1916, 
p. 94). 

Género Cladophlebis Brongniart 1849 
Cladophlebis browniana (Ounker) Seward 

(Lámina 7, figura 1) 

Cladophkbi.s albertsii (?) (Dunlcer) Wieland, 1914-1916, p. 129, lám. 21, lám. 45, fig. 1; 
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 30. 

Cladophlebis browniana (Dunker) Seward, Boureau, 1975, p. 210; Person, 19í6, p. 30, 
lám. 2, fig. 7-11 ; Person y Delevoryns, 1982, P. 90, lám. 2, fig. 6, 8, 9; lám. 2, fig. 
10-11. 

DESCIUPCIÓN.-Pinas primarias incompletas, provistas de un raquis delgado y estriado 
longitudinalmente. Las pinas secundarias están dispuestas a los lados del raquis primario 
en forma opuesta o subopuesta, con el que unas forman ángulos de 35 a 40•, y otras 
forman ángulos de 50 a 60•. El raquis secundario es muy delgado. Las pínulas se disponen 
a uno y otro lado del raquis secundario, opuestas o subopuestas, en ángulos de 45•, 
aproximadamente. Las pínulas tienen los bordes lobulados, son ensanchadas en la base 
Y adelgazadas paulatinamente hacia el ápice, el cual termina en punta. Las pínulas 
basales son más largas y disminuyen de tamaño hacia la región distal de la pina. La 
nervadura consta de un nervio medio fino pero bien marcado, que nace del raqu is 
secunda rio y se extiende hasta el ápice de la pínula ; del nervio medio nacen los nervios 
laterales, los cuales se dirigen hacia los lóbulo , pero no se observan sus divisiones. 

Du.U:.'ISIONES.-Los fragmentos de pinas primarias miden hasta 100 mm de longitud 
por 35 mm de anchura, el raquis prin:ario mide l mm de espesor. Las pinas secundarias 
miden de 13 a 23 mm de longitud y de 4 a 5 mm de anchura. Las pínulas miden de 4 a 
7 mm de longitud por 1 a 2 mm de anchura. 

0BSERV~CtONES.-La especie estudiada, escasa en esta colección, fue designada por 
Wieland como Cladophlebi.s albertsii (Dunker) Sewnrd. Recientemente, Pet-son y Dele
voryas (1982) describen esta especie, basados en nuevo material de Oaxaca, como 
Cladophlebis browniana (Dunker) Seward e incluyen a C. albertsii de Wieland en la 
sinonimia, observwtdo que esta especie se encuentra bien distribuida en Norte y Sud
américa. Boureau (1975, p. 210) también sciíala para C. browniana u na am plia distribu· 
ción en el Jurásico y en el Cretácico de Europa, Estados Un idos de América. Sudamérica 
y Asia Oriental. 
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l\'lientras que algunos autores, como Person y Delevoryas (1982), consideran el 
género Cladophlebis dentro de una familia desconocida, para otros pertenece a una 
forma estéril de helechos de la familia O~mundaceae (Wesley, 1973, p. 330; Delevorya.s, 
1963, p. 89) . 

LOCALIDAD.-Parte media del corte de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 
1914-1916, p. 129). 

División Cycadophyta 
Clase Cycadeoidopsida 

Orden Bennettitales 
Género Zamites Brongniart 1820 

Zamites lu.ccrcnsis (Wicland) Person y Delevoryas 

(Lámina 2, figura 5; Lámina 3, figuras 3-6; Lámina 5, figura 1; Lámina 7, figura 2; 
Lámina 8, figuras l , 2; Lámina 9, figuras 1, 2; Lámina 20, figura 1) 

Lectotipo IGM-PB-T-15 

Oto=amites Reglei Brongniart var. Lucercnis Wieland, 1914-1916, p. 35, lám. 9, fig. 1; 
lám. 11, lám. 12, fig. 1, 3-5; lám. 13, fig. 4-6 ; lám. 14, fig. 1, 4, 6; lám. 33, fig. 3; 
LaMotte, 1944, p. 219; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 44; Jongmans y Dijkstra, 1962, 
p. 2074. 

Otowmitcs Rcglei Brongninrt var. Oaxacensis Wieland, 1914-1916, p. 38, Jám. 10, fig. 3, 
4; lám. 27, fig. 7; lám. 28; Lal\lotte, 1944, p. 219; 1\faldonado-Koerdcll, 1950, p. 44; 
Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2074. 

Otozamites molinia11w Zigno var. Oaxacensi.s Wieland, 1914-1916, p. 34, lám. 12, íig. 2; 
lám. 14, fig. 2; lám. 16, fig. 2-5; lám. 38; Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2068. 

Otozamites hespera var. Ífltermediw Wieland, 1914-1916, p. 40, lám. 10, fig. 1 ; Maldonado
Koerdell, 1950, p. 42. 

Otozamitcs cardiopteroides Wieland, 1914-1916, p. 44, lám. 39, fig. 2; lám. 46, fig. 4. 

Otozamites reglei (Brongniart) Soporta, l\faldonado-KoerdeU, 1950, p. 44; Silva, 1969, 
p. 27, Jám. 6, fig. 1·3; lám. 7, fig. 5. 

Zamites lu.ccrensis (Wieland) Person, 1976, p. 5-l, lám. 4, fig. 18, 20; Jám. 7, fig. 23; 
lám. 12, fig. 41, 42; IIÍm. 17, Iig. 49; lám. 20, fig. 54; Person y Delevoryas, 1982, 
p. 97, lám. 2, fig. 14, 15; lám. 24, fig. 24. 

DESCRIPCIÓN.-Hojns grandes, pinadas, larga~ y angostas, que disminuyen ligeramente 
de anchura, cerca del ápice y de la base. El raquis es recto, delgado, ligeramente 
ensanchado hacia la base, terminando en un corto pecíolo, con f inas estrías longitudinales. 
Las pinas se insertan ni raquis por una callosidad basal, en ángulos de 50 a 60°, los 
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cuales son más cerrados hacia el ápice de la hoja; las pinas se disponen en el raquis 
alternas o subopuestas, colocadas muy cercanas entre sí, o bien, poco ~eparadas unas 
de otras. Los bordes de las pinas son enteros, con ápices redondeados y bases ligera
mente auriculadas. Los nervios finos salen de la base, del punto de inserción de la 
pina con el raquis en forma radial, dividiéndose una o más veces y extendiéndo&e 
bast.a el borde de la pina. El número de nervios es de 10 a 11 cerca de la región 
basal de la pina. 

ThMENStONES.-El tamaño de las hojas varía de 100 a 200 mm de longitud y de 15 a 
40 mm de anchura, pasando por una serie de medidas intermedias. Las pinas de la parte 
central de la hoja miden de 12 a 20 mm de longitud y de 4 a 8 mm de anchura. El raquis 
alcanza de 1 a 2 mm de anchura. 

OnsERVACJONES.-Esta especie es muy abundante en la colección. Wieland (1914-1916) 
la llamó O~zamúes reslei y consideró las variedades Lu.cerensis y Oaxacensis. Sin embar
go, por medio de un examen cuidadoso de este material, se puede observar claramente una 
secuencia en el tamaño de los ejemplares, que pertenecen a formas jóvenes en difer entes 
e~~tados de crecimiento. Las dos variedades ya habían s ido consideradas por BaraJe y Con
tini (1973, p. 251) como sinónimos de O. reslei (Brongniart) Saporta, en un estudio reciente 
de esta especie del Bajociano de Pont les Moulins, Francia, donde se les consideró mor
fológicamente iguales y como una sinonimia dudosa por descon?Cerse las estructuras epi
déDll'icas. Menéndez (1966, p. 4 ) compara esta especie con O. parviauriculata, del Jur:ísico 
Superior-Cretácico Inferior, de la Provincia de Santa Cruz, Argentina. 

Los ejemplares que describe Wieland como O. molinianus, en realidad corresponden 
a Zamites lu.cerensis (Person y Delevoryas, 1982). En cambio, los ejemplares de O. 
molinian.us del I.Jiásico de Huayacocotla, Veracruz, descritos por Díaz-Lozano (1916) 
difieren de los ejemplares de Oaxaca en el tamaño de la pina y en su forma más 
o menos redondeada. 

Zamites lucerensis también tiene cierta semejanza con O. TrUlndelslohi, de la co
lección de Wieland, pero se les puede diferenciar en que las pinas de la segunda 
especie son más redondeadas y dispuestas al raquis con mayor inclinación, formando 
ángulos agudos. O. cardiopteroides es otra especie de Wieland, semejante a Z. lucerensis, 
ambu son un poco dHerentes, la primera especie tiene pinas más redondeadas y un raquis 
más grueso. 

LocALtDAD.- Ladera meridional del Cerro del Lucero, a lo largo del Río 1\iixtepec, 
corte 7 del Río Consuelo y Río Tlaxiaco, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 35, 38) . 

Zamite.s oaxacensis (Wieland) Person y Delevoryas 
(Lámina 10 ; Lámina 11 ; LámintL 12, figuras 1-3; Lámina 13, f iguras 1, 2 ) . 

Lectotipo IGM-PB-T-42 

Otozamites ( 1PiUiamsonia) Oaxacensis Wieland, 1914-1916, p. 52, lám. 19, fig. 4, 5. 

O~zamites (1Pilliamsonia ) Aguilerai Wieland, 1914-1916, p. 53, lúm. 14, fig. 7 ; lám. 20, 
fig. 1-3; Silva, 1970, p. 138, fig. 8, (j), fig. 9, (c-d) , fig. 10, (a-e). 
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Otozamites (Wüliamsonia) Aguilarianu.s Wieland, 1914-1916, p. 54, lám. 19, fig. 2; 
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 41; J ongmans y Dijkstra, 1962, p. 2048. 

Otozom.ius ( Williamsonia) Dia:i. Wieland, 1914-1916, p. 50, lám. 21; Maldonado-Koerdell, 
1950, p. 42; Jongmans y Dijkst ra, 1962, p. 2055. 

Otozamites paratypu.s Wieland, 1914-1916, p. 47, lám. 16, fig. 8; J ongmans y Dijkstra, 
1962, p. 2072; Silva, 1970, p. 137, fig. 5, (d) , fig. 7, (e). 

Otozamites obtusas var. oaxacense Wieland, 1914-1916, p. 41, lám. 40, fig. ll , 12. 

Otozamites obtusus (Lindley y Hutton) Brongniart, Silva, 1969, p. 29, lám. 5, fig. 2, 3; 
lám. 15, íig. 5. 

Zamites otl%acensis (Wieland) Person, 1976, p. 48, lám. 4, fig. 19: lám. 5, fig. 21; lám. 6; 
Person y Delevoryas, 1982, p. 98, lám. 3, fig. 20; lám. 20, fig. 44. 

DESCRIPCIÓN .-Hojas grandes, incompletas, con pi nas también grandes, alternas, que 
se adelgazan cerca de la región apical y terminan en punta aguda; la base es cordada, 
con los bordes basales superior e inferior desarrollados igualmente; en el centro, la base 
tiene una callosidad en el punto de su inserción con el raquis, de donde salen las 
nervaduras para distribuirse en toda la pina. Los nervios, finos y numerosos, se bifurcan 
una o varias veces cerca de la base y en el resto de la pina parecen ser paralelos; tienen 
una concentración de 1:> a 20 nervios por centímetro. La mayoría de las pínulas es 
recta en su borde superior y ligeramente curva en su borde inferior hacia el ápice de 
la hoja; otras se curvan hacia la base; están unidas al raquis fonnando ángulos de 80 
a 90•; se encuentran muy cercanas entre sí y algunas se tocan por sus bordes 
laterales. 

DtMENStONES.- Las hojas son incompletas. El fragmento de fronda más grande alcanza 
una longitud de 220 mm. El tamaño de las pinas es variable, algunas miden 65 mm de 
longitud, otras aproximadamente de 80 a 90 mm de longitud y las más grandes alcanzan 
de 140 a 160 mm, la anchura varía de 13 a 20 mm cerca de la base. 

ÜBSERVACIONES.-Esta especie está basada en varios ejemplares incompletos, que fueron 
considerados por Wieland (1914-1916) como Otozamites. Presentan todos ellos características 
del género Zamites, ya que este género se distingue por sus pinas que tienen los bordes 
basales iguales y están unidas al raquis por la parte central de la base. En cambio, en 
el género Otozamites, las bases de las pinas son asimétricas, están unidas al raquis por 
la mitad inferior de la base (Harris, 1969, p. 11 ), y el borde basal superior es más 
desarrollado y se encuentra cubriendo al raquis. 

Menéndez (1966, p. 6) describe la especie Otozamites grandis, como de edad jurásica 
tardía-cretácica temprana de la Provincia de Santa Cruz, Argentina, con pinas cuya 
región basal es casi simthrica, por lo que advierte su proximidad al género Zamites. 
Wenéndez (1966. p. 8) compara a O. grandis con O. oaxacensis Wieland, en el tamaño 
y forma general. 
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Zamites oa:ucensis tiene semejanza con Z. gigas Harris (1969, p. 4) del Jurásico de 
Yorkshire, pero se pueden diferenciár ambas especies por las pinas que son más anchas 
en Z. oaxacensis y por la concentración de los nervios, que es de 13 a 15 nervios por 
centímetro en Z. gigas y de 15 a 20 nervios por Centímetro en O. oaxacensis. Esla 
semejanza fue señalada también por Person (1976, p. 51), quien hace una tabla de 
relación entre las dos especies. En la Lámina 12, figura 3, está representado uno de 
los ejemplares descritos por Wieland como O. obtusus var. Liassica, que puede corresponder 
a O. oaxacensis, pero con cierta duda por su mala conservación. 

LOCALIDAD.-Capa 42 del corte de la Barranca del Río Consuele. y porc10n baja de 
las capas con plantas de la Mixteca Alta a lo largo del Río Tlaxiaco, Oaxaca (Wieland, 
1914·1916) . 

Zamites tribulosus (Wieland) Person y Delevoryas 
(Lámina 4, figura 2: Lámina 6: Lámina 14, figuras 1,2) 

Lectotipo JGM-PB-T-46 

Otozamites tribulosus Wieland, 1914-1916, p. 45: lám. H , fig. 3, fig. tex to 3. 

Otozamites (JITilliamsonia) }u.arezii Wieland, 1914-1916, p. 45, Jóm. 11; lám. 22 ; lám. 26 ; 
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 43; LaMotte, 1944, p. 218; J ongmans y Dijkstra, 1%2, 
p. 2063. 

Zamites tribu.losus (Wieland) Person, 1976, p. 52, lám. 8, íig. 25, 26. 29; Silva, 1978, 
p. 38, lám.. 6, fig. 4, 7; lám. 7, fig. 2, 3; Person y Delevoryas, 1982, p. 97. 

DESCRIPCIÓN.-Fragmento de fronda grande, pinada, que corresponde más o menos a 
la parte media y basal. Presenta un raquis fuerte, estriado longitudinalmente, ensanchado 
en la base y adelgazado hacia el ápice. Las pinas son opuestas o subopuestas, unidas ni 
raquis en ángulos de 90• o ligeramente más cerrado ; se fijan a la cara superior del 
raquis por medio de una callosidad basal. Son de menor tamaño en la base de la fronda, 
aumentan de tamaño gradualmente hacia la región media y disminuyen de tamaño hacia 
el ápice de la f ronda. Los bordes de las pinas son erHeros, las bases auriculadas y lo~ 
ápices agudos. Los nervios son finos y radiales del punto Je inserción ron el raquis 
hacia el resto de la pina ; se bifurcan una o varias veces cerca de la ba e y en la 
parte central de la pina son paralelos. 

DIMENSIONEs.-La fronda alcanza una longitud de 190 mm y una anchura de 90 mm 
en su parte media, el raquis mide 5 mm de espesor cerca de la base y 3 mm de espesor 
cerca del ápice. Las pinas miden 30 mm de longitud por 8 mm de anchura en In 
base de la fronda, de 50 a 51 mm de longitud por 11 ó 12 mm de anchura en la 
regron media ; las pinns observadas en la región apical miden 43 mm de longitud por 
& mm de anchura. 
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OnSEIIVACIO~Es.-E .. ta especie e~ tá representada por el material dr•ignado por Wieland 
como Otozamites (Williamsonia) luarerii, que consta de una fronda de gran tamaño, 
fragmentada en In región apical y de algunas pinos aisladas, q ue W ieland comparó 
con Otozamitcs actuninaw.s, así como de otro ejemplar mal consen•ado designado por 
Wieland como O. tribulojl/..s que consideró (Wieland, 1914-1916, p. 46) cercano a O. 
( Williamso1ua) Juarc:ii. Lo ejemplares que Wieland consideró como dos especies diferentes 
de Otozamitcs son semejantes entre sí y además corresponden al género Zamites. Person 
(1976, p. 52) los asigna a Zamites tribul osus, basándose también en ejemplares colectados 

por él en Oaxncn. Esta especie es muy semejante a Z. oaxacensis de esta misma colección. 
Sin embargo, Person (1976) las separa tomando en cuenta In diferencia que existe en la 
forma y tamaño de las pinas de ambas especies. 

LocALIDAn.-Capa 9(19) y capa 42 del cor te de la Barranca del R ío Consuelo, 
Oaxaca (Wiclnnd, 1914-1916, p . 46, 52). 

Género Oto:amites Braun 1842 
Orozamites mandelslohi (Kurr) Brongniart 
(Lámina 2, f igura 3; Lámina 15, figura 1 ) 

Otozamites mandelslohi Kurr, Schimper, 1870-1872, p. 171: aHeld, 1907. p. 182, !á m. 6, 
!ig. In-e : Wieland, 1914-1916, p. 27, lám. 15, Iig. 1-5 ; lám. 42, fig. 3; Wnlkom, 1917, 
p. 23, Jám. 8, fig. 4, 5: J on::mans y Dijkstra, 1962, p. 2066. 

Dt:SCRJPCIÓN.-Frondns incompletas de fonna linear, largas y estrechas. Las pinas son 
corta y anchas de forma orbicular o elíptica, con el ápice redondeado y la base más 
o menos au ricu lar ; se encuentran u nidas a In parte superior del raquis en forma 
altemante y formando ángulos agudo~. Las bases cubren pa rte de las bases contiguas y 
el raquis, del cual sólo re obscrnn pequeñas porciones entre algunas pinas. El raquis 
es delgado, de 2 mm de ancllllra y con finas estrías longitudinale • . Lo nervios son 
finos y numerosos, bifurcado~, en números aproximado de 25 a 30 11ervios en la parte 
media de la pina. 

DmENSlONES.- El ejemplar de tamaño mayor alcanza 165 mm de longitud, su anchura 
varía d e 20 a 25 mm. Las pinas miden de 10 a 13 mm de longi tud por 8 a 9 mm de 
anchura. 

Ou ERVA CtO~Es.-Los ejem¡llnres que describe Wieland (1914, p. 27) como Otozarnites 
rnandelslo/U, son muy semejantes a ejemplares de esta especie descritos por Snlfeld 
(1907, p. 182) del Liásico de A lemania. En cambio, el ejemplar descrito por Feistmantel 
(1890, p. 147) como O. comp. mandelslchi, del Mesozoico superior de Australia, diliere 
en que las pinns son más delgadas, de mayor longitud y menos inclinadas, por lo 
que este ejemplar es considerado por eward (1900, p. 221) como O. /eistf/Ulnteli 
Zigno. Del Mesozoico inferior de Austral ia, Walkom (1917, p . 13) drseribió a O. cf. 
mandelslchi, haciendo notar su gran semejanza con las figuras rep re~entadns por Wieland 
del material de Oaxacn: separa n O. /eistm.anteli de O. TIUlnclelslchi, atendiendo a que 
las pinas de esta última especie tienen fonna orbicular, son mtís pequeñas y la 
uen·ndura es más f ina. 
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Otra especie con la que O. mandelslohi tiene semejanza es O. sueroi (Herbst, 1966, 
p. 344) del Liásico de Argentina, pero se les puede difert>nciar en el tamaño y 
disposición de las pinas. 

Los ejemplares oaxaqueños también tienen cierta semejanza con O. falsus del Jurásico 
de Yorkshire (Harris, 1969, p. 43) , especie que ya había sido comp:trada con O. mandels· 
lohi por el mismo Harris, pero O. /a!sus se puede diferenciar de la eopecie mexicana en 
la fonna y disposición de las pinas. 

LocALIDAD.-Capa n 2 l.:m al oriente de la mina Consuelo. Ouxaca (Wieland, 19U · 
1916, p. 27). 

Oto::amites hespera Wieland 
(Lámina 5, figura 1; Lámina 13, figuras 3, 4: Lámina H , figura 3: Lámina 15, 

figura 2, 3: Lámina 16). 

Lectotipo IGM-PB-T-11 

Otowmites hes pera var. lati/olw " ' ieland, 1914·1916, p. 38, lám. 4, fig. 3: lám. 19, fig. 1: 
lám. 29, fig. 1, 3; lám. 33, fig. 3: Lal\fo:te, 19-W, p. 218: ~laldonado-Koerdc!l, 1950, 
p. 42 ; Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2061. 

Otowmites hespera Wicland, 1913, p. 264: 1914-1916, p. 49, lám. 5, lám. 8, lám. 9, 
fig. 2, 3; lám. 10, fig. 2; lám. 12, fig. 3 ; lám. 22; Díaz Lo1.ano, 1\llú, p. 7, lám. 2, 
fig. 8; lám. 3, fi¡;. 1-3; LaMotte, 1944, p . 218 ; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 42; 
Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2060; Silva, 1963, p. 8, lám. 6, fig. 1, 2: lám. 7, fig. 1 ; 
1969, p. 26, lám. 6, fig. 4; lám. 8, fig. 1, 3: lám. 14, fi¡r. 2-·k lám. 15, fig. 1 : 
Jongmans y Dijkstra, 1968, p. 3979; Delevoryas. 1971, p. 1661 : Pe;qon, 1976, p. 59, 
lám. 10, íig. 33; lám. 11, fig. 36, 37, 38; lám. 12, fig. 39, 43: lúm. 18, fig. 50: 
lám. 20, fig. 52; P erson y Delevoryas, 1982, p. 98. 

DESCRlPCIÓN.-Frondas grande~. de forma más o menos lanceolada, ensanchadas en la 
parte central, estrechadas hacia la base }" hacia el ápice, que tt>rmina redondeado. Las 
pinas son largas, rectas y delgadas, con ápices obtusos; son li¡;eramrl'te ensanchada~ 
en sus bases, que son de forma cordada y están cubriendo la ma)or parte de In 
cara superior del raquis. Son opuestas o subopuestas y forman con !') raquis ángulos 
de 50 a 60" en la parte media y más cerrados hacia el ápice. El raquis es delgado, con 
finas estrías longitudinales y está cubierto casi completamente por las bases de las 
pioas. El raquis presenta un pecíolo cono y ensanchado de 3 a 4 mm de espesor. La 
nervadura es fina , los nervios salen de un punto central en la base de la pino, 
donde se bifurcan distribuyéndose en el resto de la pina. 

DIMENSIONES.- Las frondas miden de 160 a 180 mm de longitud y de 65 a 70 rnrn de 
anchura en la parte meJia de In fronda. Las p inas miden de 40 a 45 mm de longitud por 
3 a 5 mm de anchura. El raquis es de 2 mm de grueso cer: a de la baes de la fronda. 
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ÜBSERVACIONES.-Otozamites hespera es una especie abundante en Oaxaca. Wieland 
0914-1916, p. 38, 41) distinguió en esta especie las variedades de Últi/olia e inter
media. En realidad existe una gran semejanza entre los e jemplares que considero Wieland 
como O. hespera y los que señaló como O. hespera var. lati/olia, tanto en la forma 
como en el tamaño de las fronda~. por lo que se consideran pertenecientes a la misma 
unidad taxonómica. En cambio, el único ejemplar considerado como O. hespera var. 
intermedia posiblemente corresponde a otra espeeie, tiene marcadas diferencias en la 
modología, tanto de las frondas como de las pinas: las frondas son más ensanchadas 
en el ápice y en la base y las pinas son más cortas, más anchas y con ápices 
redondeados, se ha considerado como Zamites lucerensis (Person, 1976, p. 54). En colec
ciones recientes se han registrado ejemplares de esta especie del Jurásico Medio de 
Oaxaca ( Delevoryas, 1971, p. 1661), idénticos a los ejemplares de Wieland, así como 
también se han señalado semejanzas en algunos aspectos, entre O. hespera y la especie 
lschnophyton iconicum, del Triásico Superior de Carolina del Norte (Delevoryas y Hope, 
1976, p. 97), que tiene rasgos de Otozamites y Zamites. 

El único ejemplar de O.. obtusus (Lindley y Hutton) var. Liassica, ilustrado por 
Wieland (1914-1916, lámina 13, fig. 1), que tiene poca semejanza con O. hespera, fue 
considerado por Person y Delevoryas (1982, p. 99) , como indeterminable debido a su 
mala conservación. 

LocALIDAD.-Se encuentra en varias de las capas con plantas de la Barranca del Río 
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

Género Ptiloph,flum Morris 1840 
Ptilophyllum acuti/olium Morris 

(Lámina 17 ; Lámina 18; Lámjna 19, figura 1). 

Ptilophyllum acuti/olium Morris, Schimper, 1870-1872, p. 166; Zigno, 1873-1885, p. 61; 
Feistmantel, 1876a, p. 44, lám. 5, fig. 4, 4a; 1877a, p. 178, lám. 2, fig. 1,2,4; 1877b, 
p. 94, lám. 5, lám. 6, fig. 2; 1879, p. 213, lám. 10, fig. 1-3, 7-9; lám. 11, fig. 1: 
lám. 15, fig. 12, 13; Seward, 1895, p. 18; 1900, p. 192; 1917, p. 517; Zeiller, 1903, 
p. 172, lám. 56, fig. 7, 8; Halle, 1913, p. 34, Jám. 3, fig. 1-12; Seward y Sahni, 1920, p. 20, 
Jám. 5, fig. 47-51; lám. 6, fig. 53-54, 60-li2; Oishi, 1940, p. 348; Jacob, K., y Jacob, 
Ch., 1954, p. 15, lám. 4, fig. 10, fig. 78,79; Andrews, 1955, p. 224; Bose y Dev. 1958, 
p. 15 ; Bose, 1959, p. 26; Lorch, 1967, p. 149, lám. 11, fig. a,b ; Baksi, 1968, p. 208, 
lám. 1, fig. la, lb; Jongmans y Dijkstra, 1963, p. 2754; 1968, p. 4068; Silva, 1969, 
p. 21, lám. 9, fig. 3; Jám. 10, fig. 1, 3; lám. 12, fig. 4; lám. 15, fig. 3; 1978, 
p. 38, lám. 7, fig. 1, 4-6 ; Bose y Kasat, 1972, p. 117, lám. 1, fig. 1-6; Jám. 14, 
fig. 115, 116. 

Ptilophyllum acuti/olium Morris var. maximum Feistmantel, Wieland, 1914-1916, p. 20, 
lám. 1, lám. 2, lám. 3, lám. 4, fig. 2; Díaz Lozano, 1916, p. 9, lám. 4, fig. 3; lám. 5, 
lig. 1-4; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 50; Jongm:ms y Dijkstra, 1963, p. 2756. 

Ptilophyllum acutifolium Mon·is var. minor Wieland, 1914-1916, p. 23, lám. 5, lám. 6, 
lám. 7; LaMotte, 1944, p. 258; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 50; Jongmans y Dijkstra, 
1963, p. 2756. 
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Ptilophyllum pulcherrium Wieland, 1914-1916, p. 25, lám. 4, fig. 4 ; lúm. 5; Jongmans y 
Dijkstra, 1963, p . 2765; Silva, 1969, p. 23, lám. 11, fig. 1, 2; lám. 12, fig. 2; lám. 13, 
fi¡;. 1; lám. 14, Iig. 1; lám. 16, fig. 3; lám. 17, !ig. L 

cf. PtüophyUum acuti/olium Morris, Person, 1976, p. 62, lám. 14, fig. 46; Person y 
Delevoryas, 1982. p. 99. 

D&SCRIPCIÓN.- Frondas de tamaño variable, pinadas, ensanchadas en la parte central 
y estrechadas hacia ambos extremos, con un raquis prominente, con finas estrías longi
tudinales, más ancho en la base y adelga7Ándose lentamente hacia el ápice de la fronda, 
que puede estar cubierto en parte por las bases de las pinas. 

El tamaiío de las frondas es muy variable, en la región media de la fronda la 
longitud varía de 100 a 400 mm y la anchura de 12 a 85 mm, existiendo toda una 
~erie de tamaños intermedios. Las pinas están colocadas en forma opue ta o subopue La 
50bre la cara superior del raquis, formando ángulos de 50 a 70°, que son más cerrados 
hacia el ápice. También en las frondas pequeñas los ángulos son más cerrados que en 
las frondas grandes. Las pinas son largas, estrechas, de tamaño muy variable; su longitud 
varía de 10 a 45 mm y su anchura de 1 a 4 mm. Los bordes son rectos o ligeramente 
curvados, casi paralelos, pero cerca del ápice se adelgazan y terminan en una punta 
aguda; el borde basal superior es redondeado y el borde basal inferior es decurrente; 
están colocadas mU)' ccrcsnas entre sí y a veces se tocan por us bordes lateralc . Las 
ner\'aduras no son claras. 

DuiENSIONES.-Las frondas de mayor tamaño alcanzan 400 mm de longitud por 85 mm 
de anchura y las frondas de menor tumniío miden 45 mm de longitud por 10 mm de an
chura. Las pinas grandes miden 45 mm de longitud por 4 mm de anchura y las de menor 
tamaño 10 mm de longitud por 1 ó 2 mm de anchura. El raquis mide de 1 a 3 mm de 
anchu ra má o menos en la región medio de lo fronda. 

OnsERVACIO NES.-Ptilophyllum acuti/olium es una especie muy abundante en Oaxnca. 
'\\ieland (1914-1916, p. 20) distinguió dos variedades, P. acutifolium var. ma.ximum 
Feistmantel para las frondas grandes y P. acuti/olirun var. minar para las frondas 
pequeñas. Las frondas de la variedad minar son muy largas y angostas en compa ración 
con las frondas grandes, por lo que Wicland supuso que no podía t ratarse de formas 
juveniles. Sin embargo, comparando los dos tipos de frondas señalados por Wieland, se 
advierte que existe una serie gradual entre ellas, por lo que seguramente se trata de 
frondas en diferentes estados de crecimiento. El mismo Wieland (1914-1916, p. 23) dudó 
en separar estas dos series graduales de frondas y observó que los dos grupos de hojas 
pasan de uno al otro por gradaciones que permiten reunir todas las formas en una 
serie evolut iva de gran interés. En dos cuadros marcó la longitud, anchura y número 
de hojas de 10 ejemplares de cada uno de los dos tipos de frondas. La comparación 
de los cuadros permite ver claramente lu serie conti nua de tamaños, por Jo que no se 
acepta la existencia de estas va riedadcs. 

Wieland consideró a Ptilophyllum pulchcrriunt como u11n especie diferente de P. 
-;cutifolium, a pesar de su gran semejanza, tanto en la forma como en el tamaño de las 
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frondas y en la inserción de las pinas al raquis. El único aspecto que ·podría ser 
significativo, es que las pinas parecen tener un margen más recto en P. pulcMrrium. 
Sin embargo, en una publicac ión reciente sobre la revisión del género Ptilophyllum de 
la India {Bose y Kasat, 1972, p. 118 ) se han señalado para P. acutijoUum pinas de 
margen recto o faJeado, de ápice agudo, que forman con el raquis ángulos agudos 
o rectos. Los ejemplares designados como P. pulchcrrium tienen todas las características 
seiíaladas para P. acuti/oliurn, y además se encuentran asociados en la misma roca 
con ejemplllres considerados por Wieland como P. acuti/olium. var. mirwr. 

Person (1976, p. 62) y Person y Delevoryas (1982, p. 99) describen del Jurásico 
Medio de Oaxaca un ejemplar incompleto, en el que no se obsen•an las bases de las 
pinas, que consideran como ef. Ptiwphyllum acuti/olium. 

LocALlDAo.-Corte de la Barranca del Río Consuelo, capas 16, 17 (48) y 18 (48) 
(Wicland, 1914-1916, p. 20, 23). 

Género Ptcrophyll¡~m Brong rúart 1828 
Pterophyllum cf. P. munsteri (Presl) Goeppert 

(Lámina 19, figuras 2, 3; Lámina 20, figuras 2-4) 

Ptuozamites (Pterophyll¡=) Munsteri Presl, Wieland, 1914-1916, p. 59, Jám. 13, lig. 3; 
lám. 18, Iig. 1, 2; lám. 22. 

Pterophyllum cf. contiguum Schenk, Wieland, 1914-1916, p. 60, lám. 17, fig. 1, 3. 

P tcrozamites (Ptcrophyllum) Angusti/olium (Leckenby) Wieland, 1914-1916, p. 59, lám. 
18, fig. 3; Person, 1976, p. 69. 

Pterophyllum sp. A. Person, 1976, p. 68, lám. 12, fig. 40; Person y Delevoryas, 1982, 
p. 103. 

D ESCRtPCtÓN.-Frondas pinadas, estrechadas hacia ambos extremos, ligeramente hacia 
la base y marcadamente hacia el ápice, con un raqttis con estrías longitudinales, delgado, 
de 2 mm de espesor en la base y de 1 mm en el ápice. Las pinas se disponen en 
ambos lados del raquis, opuestas o subopuestas, unidas por todo el ancho de su base, 
formando ángulos más abiertos hacia la base de la fronda, de 55 a 60° y más cerrados 
hacia el ápice, de 45• más o menos. Las pinas presentan el borde superior recto o 
ligeramente arqueado hacia arriba, mientras que el borde inierior es marcadamente 
cóncavo hacia arriba: E l ápice es agudo y la base es ancha, unida al raquis completa
mente. La nervadura consta de nervios finos que salen de la base de la pina y son 
paralelos, aproximadamente en número de 11 a 12 nervios por pina. 

DtMENSIONEs.-Las frondas miden de 200 mm de longitud por 35 a 40 mm de anchura, 
en su parte mooia. Las pinas son de mayor tamaño en la parte central de la fronda, donde 
alcanzan de 16 a 23 mm de longitud por 5 ó 6 mm de anchura; cerca del ápice miden 6 
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mm de longitud por 3 mm de anchurs y cerca de la base de 6 a 7 mm de longitud por 
4 mm de anchura. El raquis mide 1 mm cerca del ápice y 2 mm cerca de la hase. 

OnSERVACION!ZS.- El presente material es escaso, fragmentario y en general mal con
sen ,ado. Wieland (1914-1916) creyó distinguir en e te material tres especies: Pterozamites 
(Pterophyllum. ) mun.steri, P. (Pterophyllum) AnBu.sti f&lius y PterophyUum e!. contiguum. 
Los ejemplares son muy semejantes entre sí, y aunque P. cf. contiguum t iene pinas de 
tamaño un poeo mayor que las de las otras dos especies, por su gran semejanza es de 
m poner que correspondan a una misma especie. Sin embargo, el único ejemplar co· 
rrespondiente a Ptero:amites (Pterophyllum ) angusti/oliu.s se ha perdido y no fue posible 
hacer una comparación completa con el resto de los ejemplares, ya que únicamente se 
cuenta con la ilustración (Wieland, 1914-1916, Lámina 18, figura 3). Person (1976, p. 68) 
consideró a Ptero"ZIImites ( PterophyUum. ) muruteri y a PterophyUum cf. contiguum en 
la sinonimia de Pterophyllum sp. A. En cuanto a Pterozamites ( Pterophyllum ) angu.sti· 
/olius, acepta que pueda ser similar a las anteriores y que pertenezca a Ptu ophrllum. 
Los aspectos morfológicos observados en este material, a pesar de ser fragmentario, 
permiten su determinación como P. cf munsteri. Son idénticos a Jos ejemplares ilu&
trados por Schenk (1867) de Alemania ; en cambio, d ifieren del ejemplar asignado a 
P. muruteri que describe Zciller (1903, p. 183) del Rético de Tonk in, que tiene las 
pinas con ápices redondeados. 

LocAUDAo.- Capa central en el corte de la Barranca del Río r.on uelo, Oaxaca 
(Wieland, 1914-1916, p. 59) . 

Género Anomozamites Schimper 1870 
Anomozornites sp. 

(Lámina 21, figuras 1, 2) 

Anomowmites cf. lútdleyanus Schimper, Wicland, 1914-1916, p. 62, Jám. 16, fig. 6, 7. 

Anomozamites lindleyanus Schimper, Silva, 1970, p. 140, !ig. 11 (a, b ). 

Anomo:am.i.tes sp., Person, 1976, p. 70, Jám. 10, fig. 34, 35 ; Person y Dcle\'Oryas, 1982, 
p. 103. 

DESCRIPCIÓN.- F ragmento de una fronda pinada con el ápice y la hase ausentes, 
provista de un raquis delgado de 2 mm de espesor, est riado longitudinalmente, a los 
lados del cual se disponen las pi nas en fo rma opuesta y fo rmando ángulos de 90°. Las 
pinas son cortas y anchas, algunas tan anchas como largas, otras algo más anchas que 
largas; están unidas al raquis por todo e) ancho de la base ; el ápice también es ancho, 
pero redondeado. La nervadura consta de nervios bien marcados, que no son muy finos 
y salen desde la base, extend iéndose hasta el ápice de la pina, generalmente son paralelos, 
aunque algunos se bifurcan una o dos \'Cces. Se cuentan ap roximadamente de 12 n 
14 nervios por pina. 
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l)¡MENSIONEs.- El único fragmento de fronda mide 45 mm de longitud por 13 de an
chura. Las pinas miden 6 mm de longitud por 6 ó 7 mm de anchurL El raquis mide 2 
mm de espesor. 

OnstRVAOONEs.-Tanto el material de Wieland como el de Person y DelC't'oryas 
0982) son muy fragmentarios y escasos. Person y Delevoryas, que colectaron en la 
misma región ejemplares pobremente conservados, los determinan únicamente como 
Arumwzamites sp. 

Los ejemplares de Oaxaca son semejantes a Anomozamites lindleyanus (Feistmantel, 
1879) , pero difieren de esta especie porque son más grandes y las pi nas tienen ápices 
r~dondcados. Son semejantes al género Nilssonia, con el que puede ser confundido el 
genero Anomo=amites ( Harris, 1969, p. 79) . 

LOCALIDAD.-A lo largo del Río Tlaxiaco, Oaxaca (Wicland, 1914-1916, p. 62). 

Género Taeniopteris Brongniart 1828 
Taenit>pteris oaxacensi.s Person y Dclevoryas 

(Lámina 21, figura 3; Lámina 22). 

Taeniopteris (Zeilleri) tonkineruis Wieland, 1914-1916, p. 132, lám. 43. 

r aeniopteris cf. danaeoides (Royle) Wieland, 1914-1916, p. 133, lám. 17, fig. 4. 

raen.iopteris oaxaceruis Person, 19i6, p. 71, lám. 21, fig. 56; Per50n y Dclc•·oryas, 1982, 
p. 103. 

DtSCRIPCIÓN.- Frondas incompletas, grandes, no segmentadas, de forma más o menos 
lanceolada, ensanchadas en la parte central y lentamente estrechadas hacia ambos extremos, 
con los bordes laterales enteros. Presentan un nervio central grueso de 3.0 a 3.5 mm 
ligeramente estrechado hacia el ápice, del que parten los nervios secundarios muy bien 
marcados, paralelos, finos, en número de 6 a 8 por centímetro, que se extienden hasta 
los bordes laterales de la !ronda, formando con el nervio central án¡;ulos rectos o 
ligeramente inclinados. 

Dnu:NSIO:-Es.- El fragmento de mayor tamaño mide más de 230 mm de longitud y de 
50 a 60 mm de anchura, aproximadamente en la parte central, alcanzando 70 mm en el 
ejemplar más ancho. 

OnsERVACIONES.- Aunque el material es fragmentario, se han conservado porciones 
más o menos grandes de frondas, una de las cuales ilustrada por Wieland (1914-1916, 
lám. 43) que está casi completa, carece del ápice y la base. Wieland designó a los 
ejemplares de esta especie como Toeniopteri.s (Zeilleri) tonkin.en.si.s y T. cf. danaeoidea. 

Person y DE'le\'oryas 0982) proponen un:~ nueva especie para e te tipo de frondas 
e incluyen en la sinonimia a las dos especies de Wieland, que efectivamente tienen una 
gran semejanza entre eí. La única diferencia apreciable se refiere a las frondas de 
T. cf. danaeoides, que son más anchas que las de T. (ZeiUeri) tonquinensi.s. Esta especie 
a su vez, es mur semejante a la especie de Person. 
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· LOCAUDAD.-Corte 16 (42) de la Barranca del Río Con~uelo, Oanca (Wieland, 
1914-1916, p. 132). 

Género Cycadolepis Saporta 1873-1875 
Cycadolepis me:cicana Wieland 

(Lúmina 4, figura 3 ; Lámina 23, figura l) 

Lectotipo IGM-PB-T-78 

Cycadolepis mexicana, Wieland, 1914-1916, p. 78, lám. 20, fig. 2: ldm. 36 ; Silva, 1970, 
p. 137, fig. 7 (f) ; Person, 1976, p. 74, lám. 8, fig. 2i; Person y DeJe,·oryas, 1982, 
p. 10t. 

0 ESCRIPCIÓN.-Escamas de forma alargada, en~anchadas en la regwn basal y adel
gazadas hacia el Úpiee, que termina en punta aguda. Presentan finas estrías longitudinales 
y una marca en la base que corresponde a la cicatriz de unión ; los bordes laterales 
son rectos y están provistos de pelos largos más o menos gruesos, dirigidos hacia el 
ápice, siendo más largos los de la región basal, donde miden 5 cm, aproximadamente. 

Dn:tENSIONES.-Los ejemplares mjden de 65 a 75 mm de longitud y de 15 a 17 mm 
de anchu ra en la región basal. 

ÜBSERVACIONES.-La colección de Wieland contiene varios . ejemplares de Cycadolepis 
mexicana. Person (1976, p. 74) describe también un ejemplar de Cycadolepis me
xicana y señala su semejanza con C. thysan.ota Harris (1969, p. 120) de Yorkshire y 
con Cycadolepis sp. de Canadá (Bell el al., 1956), pero ind~ que C. m.e:átana se 
caracteriza por ser mucho más larga y con pelos de los bordes laterales más largos y 
fuertes. También señala que estas escamas están muy relacionadas con Otozamites hespera, 
ya que se han encontrado asociadas con frondas de esta especie. 

LOCALIDAD.-Capa 16 (42) del corte de la Barranca dd Río Consuelo, Oaxaca 
(Wieland, 1914-1916, p, 78). 

Género Wiiliam.sonia Carruthers 1870 
Williamsonia ctwuhtemoci Wieland 

(Lámina 6; Lámina 23, figura 2; Lámina 24, figura l) 

Lectotipo IGM-PB-T-48 

Williamson.ia cuautehmoci Wieland, 1914-1916, p. 82, lám. 23, fig. 2; lám. 24, lám. 25 ; 
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 54; Jongmans y Dijkst ra, 1966, p. 3592; Silva, 1970, 
p. 136, fig. 7 (d). 
Williamson.ia xicotencatli Wieland, 1914-1916, p. 84, lám. 23, !ig. 1; l\Ialdonado-Kocrdell, 
1950, p. 56; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3607. 
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Willia.msonia quetwlcoatl Wieland, 1914-1916, p. 93, lám. 26 . 

. 
DESCRIPCIÓ:-1.- Fructiiicaciones semejantes a flores, provistas de bracteas largas, nu· 

morosas, ensanchadas en la parte central, poco estrechadas en la base y adelgazadas 
hacia el ápice terminado en punta y cubiertas de finas estrías longitudinales. Se en· 
cuentran rodeando al cono. 

DIMEiiSIO:"'ES . ...:...Las fructificacione :~ l c:mzan aproximadamente 100 mm de :rnchura y 
90 a 100 mm de altura. Las bracteas mid<'n de 70 a 90 mm de longitud por 10 a 12 mm 
de anchura cerca de la región centr:1l. 

OnSERVACJONES.-Las fructificaciones de WilliamscnÜl, designadas por Wieland como 
W. cuauhtemaci, W. xicotencatli y W. quetwlcoatl, fueron obtenidas de una mi ma lo
ca lidad y son muy semejantes entre sí, t:1nto en la forma como en las bracteas. Las 
especies W. xicotencatli y W. quetzalcoatl constan de un solo ejemplar cada una y son 
ligeramente más pequeños que Tf1. cuauhtemoci, que está representada por varios ejcm· 
piares y, según Wieland, tiene una gran semejanza con los f rutos de lamia gigas. Los 
ejemplares de las tres especies mencionadas se consideran pertenecientes a una sola 
especie, ya que presentan diferencias ligeras únicamente de tamaño. 

LoCALIDAD.- Capa 16 (42) del corte de la Ba rranca del Río Consuelo, Oaxaca 
(Wieland, 191'~·1916, p. 82, 8 ~, 93). 

Willia.msonia. huit:ilopochtlii Wieland 
(Lámina 8, figura 3: Lámina 23, figura 3: Lámina 24, figura 2: 

Lámina 25, figurn 1 ). 

Lectotipo UTPC-109-Universidad de Texas (Delevoryas y Could, 1973, p. 35). 

Williamsonia (?) huitzilopochtüi Wieland, 1914-1916, p. 98, lám. 27, fig. 7; lóm. 28; 
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 55: Jongmans y Dijkstra, 1966, p.• 3595: Delevoryas y 
Could, 1973, p. 35, lám. 3, fig. 4-10; lám. 4, fig. 1-3; Person, 1976, p. 77, lám. 22, fig. 60, 
61; P erson y Delevoryas, 1982, p. 105. 

Williamsonia. centeotl Wieland, 1914-1916, p. 96, lám. 27, fig. 3; Maldonado-Koerdell, 
1950, p. 54; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3591. 

Willia.msonia tlazolteotl Wieland, 1914-1916, p. 97, lán~. 27, fig. 6; lám. 30, fig. 4 ; Maldo· 
nado-Kocrdcll, 1950, p. 56; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3605. 

DESCRIPCJÓN.-Cono pequeño, rodeado de bracteas tamDien pequeñas, en nú mero de 
7, 8 o más. Las bracteas son ensanchadas en 13 parte media y terminadas en punta, 
están cubiertas de finas estrías longitud inales, unidas por sus bases y muy separadas en 
sus ápices. 
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DnJE:OOStO~Es.-La fructificación mide de 35 a 40 mm de diámetro; las bracteas alean· 
zan de 15 a 20 mm de longitud y de 5 a 6 mm de anchura en su parte centraL 

ÜBSERV.o\CtONES.-En esta colección Fillwmsonia huitzilopochtlii e encuentra re 
presentada por varios conos. Los ejemplares con idt:rados por Wieland como JIT. tlawlreotl 
tienen una gran semejanza con JIT. huit:ilopochtlii, por lo que indudablemente corresponden 
a la misma especie, ya que la única diferenc ia radica en que el tamaño de la primera 
espec ie es ligeramente más grande. Otro ejemplar de e la colección, que también pe r
tenece a JIT. huinil.opochtlii, fue designado por Wieland como 117. centeotl. Presenta las 
características señaladas, siendo la única diferencia un número mayor de brar teas. 

Tanto Delevoryas y Gould (1973) como Pen:on (1976) colectaron IT'iUinmsonia 
huitzilopochtlii recientemente en Oaxaca. Delevoryas y Gould (1973, p. 35) hacen notar 
la gran semejanza que existe entre JIT. ni::honia Ash y 117. huitzilopochtlü. en la cla-;e 
de organización de todas las estructuras, a>Í como también entre los conos de esta espec ie 
y aquellos que contienen polen de lfleltrichia setosa (Nothorst ) Harris y de JIT. whitbiensis 
(Nathorst) Harris. 

LocALIDAD.-Capa 19 (53) , 19 (52) del cotte de la Barranca del Río Consuelo o lo 
largo del Río Mixtepec, Oaxaca (Wie land, 1914-1916, p. 96-98). 

lf1illiamsonia nathorstii Wieland 
(Ló.mina 25, figura 4: Lámina 26, figura 1) 

Lectotipo IGM-PB-T-61 

JITilliamsonia nathorstii Wieland, 1914-1916, p. 85, lám. 30, fig. 1-3 ; l\foltlonado-Koerdell, 
1950, p. 55 ; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3597; ilva, 1978, p. 36, Jám. 5, fig. 4, 5. 

Dt: CRtPCtÓN.-Cono grande, de forma más o menos O\Oide, con la superficie cubie rto 
por las morcas de las escamas interseminales. muy regulares, de forma hexagonal y 
de 2 mm de diámetro, provisto de un pedúnculo pequeño, con finas estrías longitudinales 
bien marcadas. 

DIMENSIONES 

DUJE:\StOliE .-El cono mide 55 mm de altura por 110 mm de anchura y el pedúnculo 
mjde 15 mm de longitud por S mm de anchura. 

ÜBSERVACIONEs.- La especie descrita está repu:senlada en la colección de Wie land 
únicamente por un cono bien conservado que no tiene srmejanza con ejemplar a lguno de 
esta colección. Delevorya y Gould (1973, J>. 3.3 ) señalan qul' la e•tru ctu ru dr los 
escama~ interseminales separa a 117. nathorstii de Ir'. net::ahualcorotli i. 

l..oCAl.ID-'D.-Capa 6 de la Barranca del Río Con uelo, Oaxaca ( Wieland, 1914-1916, 
p. 87) . 
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Williamsonia netz.ahualcoyotlii Wicland 
(Lámina 12, figuras 4, 5 ; Lámina 13, figura 5: Lámina 21, figuras 4, 5; Lámina 24, 

figuras 3, 4; Lámina 25, figuras 2, 3; Lámina 26, figuras 5, 6 ; Lámina 28, figura 1). 

Lectotipo UTPC lOS-Universidad de Texas (Delevoryas y Gould, 1973, p. 29) 

JTlilliamsonia netzahualcoyotl Wieland, 1914-1916, p. 89, Jám. 21 , lám. 27, fig. 1, 2; 
lám. 29, fig. 3, 4; Jám. 30, fig. 5, 6, 7; Jám. 31, fig. 1, 2, 4, 5: Jám. 32, Jám. 33, fig. 3, 
5, 6; lám. 46, fig. 2; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 55; Jongmans y Oijkstra, 1966, 
p. 3598 ; Delevoryas y Gould, 1973, p. 29, lám. 1, fig. 1-8; lám. 2, fig. 1-6 ; P erson, 
1976, p. 76, lám. 22, fig. 62, 63 ; Silva, 1978, p. 37, lám. 5, fig. 6, 7; lám. 6, fig. 1-3 ; 
Person y Dclevoryas, 1982, p. 105. 

1T'illiomsonia ipalnemoani Wieland, 1914-1916, p. 92, lám. 31, fig. 3, 6, 7; lám. 46, íig. 1; 
Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3596. 
Fruiting structure, Delevoryas, 1966, p. 12, fig. 8. 
Cono de Williamsonia Delevoryas, 1971, p. 1664, fig. 5, 6. 
lfí'illiomsonia xipe Wieland, 1914-1916, p. 98, lám. 27, fig. 5. 

0 ESCRtPCIÓN.-Conos grandes, de forma redondeada, con bracteas estérilc mal con
servadas. En algunos conos se observa la superfici.e basal, con las cicatrices de los 
receptáculos, que miden de 7 a 12 mm de diámetro. Otros conos mueslran la superficie 
apical, donde las escamas son reducidas. Las escamas interseminales son de forma poli
gonal y de tamaño variable y en el centro de algunas de elJas se observa el micrópilo, 
de 0.5 a 1.5 mm de diámetro. No se observó el pedúnculo. 

DtMENSJO ·t s.- El tamaño de los cortos varía de 30 a 4S mm. Las escamas miden de 
1 a 6 mm de diámetro. 

0 BSERVACJONES.-La especie descrita es muy abundante en esta colección. Los conos 
que describe Wicland como JTlilliamsonia ipalnemoani presentan la superficie apical 
idéntica a la de los conos de W. netrahualcoyotlii, por lo que se consideran de la 
misma especie. Delevoryas y Gould (1973) señalan que las bracteas de esta especie son 
similares a las de W. hui.tzilopochtlii. 

Williamsonia xipe Wieland, a pesar de eslar representada por un ejemplar muy 
pequeño e incompleto, tiene mucha semejanza con 11". netrahualcoyotlii, como ya había 
sido señalado por Delevoryas y Gould (1973, p. 29). Wieland (1914-1916) consideró a 
W. xipe como un estróbilo ovulado del grupo de 11". netzahualcoyotlii. Los ejemplares que 
describió como 1T'illiamsonia sp., son dos conos mal conservados que tienen semejanza con 
algunos ejemplares de W. netzahualcoyotlii y probablemente también corresponden a 
esta misma especie. Según Delevoryas y Gould (1973, p. 33) la presencia del micrópilo 
saliente y la disposición de las barcteas e térilcs, son ca ral't eres que indican que F. 
netzahualcoyotlii pertenece a Williamsonia más que a Benetticarpus, Williamsoniella o 
Wielandiella. 

LoCAl.IDAD.-Capa 18 (42) del corte lle la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca 
(Wieland , 1914-1916, p. 89, 92). 
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Tallos de Williamsonia 
(Lámina 26, figuras 2-4, Lámina 27) 

Tallos de Williamsonia Wieland, 1914-1916, p. 70, lám. 34, lám. 35; Person, 1976, p. 79, 
lám. 26, fig. 72, 74; Person y Delevoryas, 1982, p. 106. 

DESCRIPCtÓ:>.-Se cuenta con impresiones de varios fragmentos de tallos de Williamsonia 
de tamaños váriados, pero que en general son grandes; algunos son büurcados con 
ramas delgadas. La superficie de los tallos está· ornamentada eon marcas, que probable
mente pertenezcan a las cicatrices de la porción basal de las hojas al caerse, o bien a esca
mas; estas marcas son de forma más o menos romboidal, miden de 8 a 15 mm de 
longitud y de 10 a 15 mm de anchura con la superficie lisa y dispuestas alrededor 
del tallo en forma espiral. 

DrMENSIO:-IES.-Los fragmentos de tallos alcanzan de 250 a 450 mm de longitud y de 
30 a 60 mm de anchura; las ramas más delgadas miden de 20 a 25 mm de anchura. 

ÜBSERVACIONES.-En esta colección hay varios fragmentos de tallos de Williamsonia 
qul! han sido ampliamente descritos por Wieland. Basado en los ejemplares de Wieland, 
P erson- (1976, p. 8) , opina respecto a las marcas romboidales, que podrían pertenecer a 
escamas y no a cicatrices de Jq h88CS de las hojas. También observa que estos tallos 
son muy similares a los tallos de Bucklandia (Seward, 1917). 

LoCAuuo.-Capa 16 de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, 
p. 70). 

División Coniferophyta 
Clase Cordaitopsida (?) 
Orden Cordaitales (?) 

Género Noeggerathiopsis Feistmantel 
Noeggerathiopsis hislopi (Bunbury) Feistmantel 

(Lámina 29, figuras 1, 3) 

Cordaites (Noeggerathiopsis) hislopi, Seward, 1917, fig. 270. 

'N~geratl&iopsi.s hislopi Wieland, 1914-1916, p. 112, lám. 37, fig. 1; lám. 38, lám. 39, 
•fig. 1; lám. 40, fig. 2, 3; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 41; Penon, 1976, p. 84, lám. 9, 
'fig. 32; Person y Delevoryas, 1982, p. 107. 

l>EsCRIPCIÓN.-Hojas aisladas, grandes, de forma espatulada, largas y anchas, de bordes 
enteros, con el ápice ensanchado y redondeado, y la base alargada, estrechada paulatina
mente. Los nervios salen de la parte más angosta de la base, de donde se extienden 
al resto de la hoja, dividiéndose dicotómicamente una o dos veces cerca de la base 
y después parecen paralelos. La densidad de los nervios es de 10 a 13 nervios por 
centlmetro. 
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DIMENSIONES.-Las hoj as de menor tamaño alcanzan más de 45 mm de longitud y de 
16 a 25 mm de -anchura en la parte más ancha de la hoja; las hojas más grandes son 
fragmentos que miden más de 140 mm de longitud · por 50 mm de anchura, aproximada
mente a la mitad de la hoja. 

0BSERVACIONES.-La especie descrita consta de varios ejemplares de diversos tamaños, 
que fueron descritos por Wieland como Noeggerathiopsis hislopi. Más tarde, estos mismos 
ejemplares fueron considerados por Seward (1917, p. 240) como Cordaites (Noeggerathiop
si.s) hislopi y C. aequalis, debido a que las diferencias entre ambos género son pocas y 
algunos autores so tienen que no se justifica la separación en dife rentes géneros de este 

tipo de hojas, que se han intentado agrupar en subgéneros dentro del género Cordaites 
(Archangelsky, 1970, p. 253). Otros autores, en cambio, sugieren que N oeggerathiopsi.s y 

Cordaites deben ser separados por ciertas carac terísticas, como la presencia de fibras 
intersticiales entre las venas y los estomas arreglados en hileras en el género Corclaites 
(Pant y Yerma, 1964). Nuevos ejemplares de Nocggerathiopsis hi.slopi fueron encontrados 
Y descritos por Person y Delevoryas (1982), en sus recientes colecciones de la misma 
región de Oaxaca. 

LocALIDAD.-Capa 7 del corte de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wielánd, 
1914-1916, p. 112). 

Género Pelourdia Seward 1917 
Pe[o¡¿rdia sp. 

(Lámina 28, figuras 2, 3) 

Yuccites schimperianus Zigno, Wieland, 1914-1916, p. 115, lám. 39. Iig. 3: ~faldooado
Koerdell, 1950, p. 57. 

Yuccites sp. cf. Y . schimperianus Zigno, Sih-a, 1969, p. 31, lám. 15, fig. 1, lám. 16, 
fig. 4, 5. 

Yuccites oaxacensis Wieland, 1914-1916, p. 116, lám. 39, Iig. 2, Sih-a, 1970, p. 141, 
iig. 11 (n-e) . 

Pelourdia sp. Person, 1976, p. 86, lám. 9, fig. 31; Person y DeJe,·oryas, 1982, p. 107. 

DESCRIPCIÓN.- Hojas aisladas, incompletas, de gran tamaño, con sus bordes laterales 
enteros y paralelos, sin poderse conocer la forma completa porque el ápice y la b ase 
están ausentes. Los nervios paralelos y numerosos no son muy finos y están c laramente 
marcados; tienen una densidad de 10 a ll nervios por centímetro. 

D!MENSIONES.-El ejemplar de mayor tamaño alcanza 142 mm de longitud por 48 
mm de anchura en ambos extremos. 
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ÜBSER\'ACIONES.-Esta especie es escasa en esta colección. Consta de fragmentos 
de hoju grandes que Wieland describió como Y aceites schimperianus y Y. oaxacensis, 
pero que Person (1976) consideró, junto con ma terial nuevo colectado por él en la 
misma región, como Pelourdia sp. Los ejemplares que describe Wieland, aunque muy 
incompletos, son muy semejantes entre sí para ser con&iderados como dos especies diferen tes. 

LocAUDAD.-Capa 16 (42) del corte de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland 
1914-1916, p. 116). 

IJ"lCERT AE SEDIS 

Género Mexiglossa Delevoryas y P erson 1975 
Mexiglossa varia Delevoryas y Person 

(Lámina 9, figura 3; Lámina 26, figura 7; Lámina 29, figura 2; 
Lámina 30, figuras 2, 4). 

Holotipo: Ejemplar ilustrado en la Lámina 1, figura 1 (Delevoryas y Per on, 1975) . 

Glossopteris ( ?) linearis (Wieland, 1914-1916, p. 135, lám. 17, Iig. 2 : Silva, 1970, 
p. 135, fig. 7 (a-e). 

Glossopteris ( ?) mexicana Wieland, 1914-1916, p. 136, lám. 46, fig. 3. 

Hoja de Clossopteris, Delevoryas, 1966, p. 11, fig. 7; 1969, p. 896, fig. 1, A-D. 

Taeniopteris cf. Jlittata Wicland, 1914-1916, p. 131, lám. 15, Iig. 4. 

Stangerites oaxacensis Wieland, 1914-1916, p. 57, lám. 40, fig. 5. 

Sagenopteris rhoifolw var. mexicana Wieland, 1914-1916, p. 139, lám. 40, fig. 8-10. 

Mexiglossa varia Delevoryas y Person, 1975, p. 118, fig. 2-6; Person, 1976, p. 90, lúm. 24, 
fig. 66; lám. 25, íig. 67-70 ; Person y Delevoryas, 1982, p. 108. 

DESCRIPCIÓ N.- Frondas grandes de forma lanceolada, estrechadas considerablemente 
Lacia el ápice y hacia la base, en algunos ejemplares el ápice termina en una 
punta redondeada ; la forma de la base se desconoce en la mayoría de los ejemplares 
por estar incompletos, pero en otros la fronda se estrecha lentamente hacia la base, la 
cual es muy angosta y casi termina en punta. Presenta un nervio medio bien marcado 
que se extiende desde la base sin llegar al ápice, carácter que se observa sólo en algunos 
ejemplares, ya que al resto de ellos les falta la región apical; es delgado, de 1 mm de 
espesor y pre enta finas estrías longitudinales. Los nervios secundarios son finos y en 
general mal conservados, salen del nervio central form ando ángulos de 30 a 40°, ,e 
bifurcan y se anastomosan cerca de él, presenta ndo una nervadura J·cticu lar ; se encuentrau 
en una concentración de 10 a 11 nervios por centímetro. 
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DIMENSIONEs.- EJ tamaño de las hojas es variable, los fragmentos de frondas conser· 
vados miden de 105 a 125 mrn de longitud. El ejemplar más ancho alcanza 40 mm en la 
parte media de la fronda y otro menor mide 18 mm de anchun, también en la parte más 
ancha de la fronda. 

ÜIISERVAflONES.-Los ejemplares considerados como Mexiglossa varia por Delevoryas 
y Person (19i5. p. 118) , pertenecientes a eQta colección de Wieland, en {!eneral son 
escasos. Nin¡:una fronda está completa. pero en algunas 86 consen·a el ápice y en 
otras la ba~l', conociéndose más o menos la forma completa. También se obsen·a el nervio 
medio y la n!'rvadura secundaria reticular. Delcvoryas y Person (19i5, p. 1 18) señalan 
que morfológicamente son indistinguible~ los ¡:éneros Me:tiglossa y Glossopteris. cuando 
no estáu bien conservado8, pero que se pueden diferenciar. en que cuando las hojas 
de Clossopteris están bien conservadas, mue tran r l uen•io medio prov i~to de un 
sistema de venas anastomosadas, mientras que las hojas de Mexigwssa no presentan 
este carácter; sin embargo, indican que &i las hojas de Glouopteris están mal conservadas, 
el nerv io medio se observa como en Mexiglossa, siendo asi difícil la separación de estos 
géneros. También han señalado Delevoryas y Person (19i5, p. 119) que las hoja de Me
,-.iglossa podrían pertenecer a Taeniopteris, pero este género presenta las nen·aduras latera
les paralelas, no anastomosadas. En Mexiglossa el nervio medio es más robusto que en 
Taeniopteris y los nervios laterale se anastomosan fom1ando rede . La hojas de Mexi!lossa 
también pueden ser confundidas con hoj a de ageTUJpteris. Sin embargo, según Dele1·oryas 
y P crson (1975), en este último género la~ hojas son compuestas y frecuentemente se en
cuentran un idas dos o más hojas o foliolos a un mismo raquis; en Mexiglossa, de los 
cientos de hojas colectadas por ello , ninguna ~ ha encontrado en" forma de fronda com
pul'~lu , ya que no están unidas a un raqu is común. En esta colección, las {rondas 
corre~pondicnte, a M exi¡;lossa, se encuentran aii'ladas. 

LOCA LJ DAD.- Capa 6. 7, 16 (42) y 20 (60) en el cort e de la Barranca del Río 
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. Si. 135, 136, 139). 

EJEMPL RE DE PO ICIO ' INCIERTA 

Género Weltrichia Braun 1847 (?) 
? W eltrichia mexicana ( Wieland ) Harris 

(Lámina 30, !i¡:!uras 1, 3: Lámina 31, figuras 1, 2) 

Lectotipo IGM-PB-T-46 

Wüliamsonia mencana Wieland, 1914-1916, p . 100, lám. 22, lám. 29, fig. l. 2; 1916, 
p. 203 ; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 55: J ongmans y Dijkstra, 1966, p. 3597. 

Weltrichia mexicana (Wieland ) Harris, 1969, p. 159; Dele1·oryas y Could, 19i3, p. 28; 
Per&On, 19i6, p. 98; P erson y DeleVOJ1'as, 1982, p. 109. 

DESCRlPCIÓN.- EI ejemplar estudiado consiste en una estructura cuya forma completa 
&e desconoce. Aparentemente tiene forma de copa. que parece estar abierta en la parte 
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superior, con la superficie cubierta de finas estrías lon¡;itudinales. En la parte superior 
se observan pequeñas prolongaciones que miden aproximadamente de 12 a 15 mm de 
longitud y 6 mm de anchura cada una con dos hileras de pequeñas estructuras de forma 
circular u ovoide, en número de cinco a seis por hilera, que miden de 2.0 a ' '2.5 mm 
de anchura y de 1.5 a 2.0 mm de allura, están muy cercanas entre sí o pueden 
encimarse unas con otras. Estas estructuras presentan un pu:tto de donde salen en forma 
radial finas líneas como nen·ios. que se ex tienden hacia todo el borde externo, que es 
una línea bien marcada que sigue el contorno de las estructuras, que podrían corresponder 
a pequeños sacos de polen. 

Dt~fENSio:-;Es.-El único ejemplar ob!ervado es un fragmento que mide 35 mm de lon
gitud por 20 mm de anchura. 

ÜJJSERVACIO~ES.-El ejemplar de crito, a pesar de ser incompleto, tiene una gran 
!Cmejanza con los ejemplares que describe Harris (1969) como flores masculinas. Las 
prolongaciones que se extienden en la parte superior, tanto en número como en forma, 
coinciden con los sacos de polen señalados por Harris. Lo único diferente son los 
rayos que en este ejemplar son corto~, ya que sólo miden 15 mm y los señalados por 
Harris son de 5 a 6 cm de longitud. 

La forma del único ejemplar existente que parece incompleta, ya que Wieland 
no limpió toda la impresión sino que suspendió In preparación donde supuso que 
terminaba. DeJe,·ol'}·as y Gould (1973. p. 28) opinan que la estructura llamada por 
Wieland como 11'illiamsoni.a mexicana no es un cono sino que se trata de una estructura 
irreconocible. Sin embargo, se ha podido obsen·ar que en la parte superior de la 
impresión e:dsten segmentos con una forma muy semejante a los rayos y a los sacos 
de polen que describe Harris (1969) para otras especies, sólo que en este caso tanto 
los rayos como los sacos de polen son más pequeños. El ejemplar en general está mal 
conservado y aunque tiene semejanza con el género 11' eltrichia, no se t iene la certeza 
de que pueda tratarse de una flor masculina, por lo que se determina de manera dudosa. 

LocAlJDAD.- Capa 16 (42) del corte de la Barranca del Río Consuelo, Oaxnca 
( '\'l;' icland, 191-t-1916, p. 102) . 

L~ctot ipo IGM-PB-T-86 

Trigonocarpu.s oaxacensis Wieland ( ? l 
(Lámina 31, figuras 3-6) 

Trigonocarpu.s oaxacensis Wieland, 191-l-1916, p. 118, lám. 37, fig. 2, 3: SiJ,·a, 1970, 
p. 135, fig. 2 (j-m); P erson, 19i6, p. 97; Person y Delevoryas, 1982, p. 109. 

Cycadeospermum. oaxacense Wieland, 1914.J.916, p. 119, lám. 37, fig. 5, 6. 

DESCRIPCIÓN.-El material consta de estructuras que tienen aspecto semejante a 
semillas, pero se encuentran en mal estado de conservación, algunas son de fo•ma 
ovoide o tienen un extremo redondeado y el extremo opuesto estrechado. 



PLA:'\TAS JURASICAS COLECTADAS POR WIELA D (1914) 35 

DIMEt-.SIO,:\ES.-E"Ias cslrucluras miden de 25 a 30 mm de longitud por 15 a 20 mm 
de anchura. 

0BSERVACIONES.-Pcrson y Dc)e,,oryas (1982, p. 109) observaron que las dos "semillas" 
descrilas como Trigonocarpzts oaxacen.sis por Wieland, esiÚn pobremente conservadas Y 
no creen que se trate de semillas. Por otro lado, Amold (1947) considera que los 
moldes fom1ados por semillas de Trigonocarpus son las formas más comunes de semillas 
fósiles y señalan también que la presencia de tres costillas long itud inales prominentes 
es un rasgo caraclerí,: tico de este género, carácter que se observa en uno de los 
ejemplares de Wieland. 

Estructuras semejantes a semillas fueron observadas en el mismo frogme11to de roca, 
a las que Wieland designó como Cycadeospermum oaxacensis. Estas estructuras tienen 
forma ovoide o e férica con un diámetro aproximado de 20 mm. Es también muy dudosa 
su clasificación, ya que están mal conservadas. Person y Delevoryas (1982) opinan que 
sólo se les puede designar como posibles semillas. Estas estructuras tienen semejanza 
con las designadas como T ri.gonocarpus oa:cacen.sis por Wieland, por lo que posiblemente 
se trate de la misma especie. 

LoCALIDAD.-Capa 7 del corte de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 
1914-1916, p. 19. de las explicaciones de las láminas). 

Lectoti po IGi\I-PB-T-83 

Rhabdocarpus (?) grandis Wicland 
(Lámina 5, figura 3) 

Rhabdocarpus (?) grandi_s Wieland, 1914-1916, p. ll8, lám . 37, fig. 4; Person, 19i6, p. 98; 
Person y Delc,·ory:l•, 1982, p. 109. 

Esta especie, descrita por Wieland, consta solamente de un ejemplar mal conservado, 
que es una im pre ión donde se obsen·a la presencia dudosa de un tejido. Esta estruc
tu ra fue con idcrada como una semilla muy incompleta. Tiene forma ovoide y es de 
tamaño más o menos grande, de 70 mm de longitud y, según Wieland, podría tratarse 
también de un f ragmento de hoja. En realidad se trata de una forma irreconocible como 
en el caso anterior, y Person y DeJe,·oryas (1982, p. 109) opinan que en esa roca no 
hay estructura que tenga naturaleza de semilla o parte de una planta. 

LocAUDAo.- Capas 6 y 20 (60) del corte de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca 
(Wicland, 1914-1916, p. 19, de )!J explicación de las láminas). 
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CONCLUSIONE 

l -Este estudio consiste en una revi ión crítica, tanto del material como de 
la monografía de Wieland (1914-1916). Se establecieron las especie~ válidas 
y se descartaron otras, que fueron puestas en sinonimia, quedando reducidas 
a 26 las 53 especies de Wieland. 

2- Se hizo la tipificación del material de Wieland, seleccionándose los ejem· 
piares-tipo de las especies válidas. 

3- Se redescribieron detalladamente las e pccics y se actualizó la taxonomía 
con base a publicaciones modernas. 

4 - Se estableció fundada mente la edad de la flora, lomando en cuenta, tanto 
los trabajos estratigráficos llevado a cabo en los últimos a ños en la 
región, como las colecciones reciente de plantas fósiles. 

5-Se catalogó todo el material de Wieland, bajo la dirección del Dr. R. 
Weber, pa ra incorporarlo a la colección palcobotánica del l\1tceo de 
Paleontología del Instituto de Geología de la UNAM. 

6 - Los e tudio , realizados por \'a rio auto re sobre la flora de Oaxaca, re
velan que se trata de una vegetación exuberante, donde los helechos y las 
cicadofitas fueron los grupos dominantes, lo cuales indican que el cl ima 
fue cálido y húmedo en esta región. La e ca z de coníferas y ginkgofitas 
apoya e ta conclusión. · 

7 - La flora de Oaxaca está relacionada con la floras ju r~icas de otras 
regiones del mundo, con la que tiene ma rcada ~cmejanza . en tre las que 
de tacan la flora de Yorkshire de Inglaterra, Rajmahal Hill de India, la 
del Jurásico Medio y Superior de lo Alpes venecianos r n Italia y la del 
norte de Francia. 
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LAMINA 1 

FILICALES 

Fi¡uru 1-3.- Piazopteris branneri. (White) Lorch 

(1) Ejemplar IGM-PB-T-102 (X-I). Varios fragmentos de pinas pro,·enientes del 
valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914·1916). 

(2) Ejemplar IGM-PB-T-106 (X-I). Pinas incompletas de la misma localidad (Wieland, 
1914-1916). 

(3) Ejemplar IGM-PB-T-28 (X-1). De la misma localidad (Wieland, 1914-1916) . 
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LAMINA 2 

FILICALES Y BENNETTITALES 

Figuras 1-4.-Piazopteri.s branneri (White) Lorch 

(1) Ejemplar IGM-PB-T-106 (X-5.5) . Porción de pina aumentada del ejemplar de la 
figura 2 de la lámina l. 

(2) Ejemplar IGM-PB-T-105 (X-I ). Fronda incompleta de la capa 6, del valle del 
Río Consuelo (Wieland, 1914-1916) . 

(3) Ejemplar IGM-PB-T-28 (X-1) . Fragmentos de frondas y pinas asociados con un 
fragmento de pina de Otozamites mandelslohi. De la capa 6 del valle del Río 
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

(4) Ejemplar IGM-PB-T-105 (X-I). De la misma localidad que el ejemplar anterior 
(Wieland, 1914-1916) . 

Figura 5.- Zamites luceren.sis (Wieland) Person y Delevoryas. 

Ejemplar IGM-PB-T-26 (X-1). Pequeño fragmento de fronda de la capa 58 del 
valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916 ). 
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LAMINA 3 

FILICALE Y BENNETTITAU:S 

Figura 1.-Phlebopteris sp. 

Ejemplar IGM-PB-T-104 (X-1) . F ragmento de fronda mostrando el nervio central y 
nervios laterales de las pinas. De la capa 3 del valle del Río Consuelo, Oaxaca 
(Wieland, 1914-1916) . 

Figura 2.-Coniopteris arguta Lindley y Hutton 

Ejemplar IGM-PB-T-107 (X-1) . F ragmentos de pinaa provenientes de la capa 16 
del valle del Río Consuelo, Oaxaca ( Wieland, 1914-1916) . 

Figuras 3-6.-ZamiteJ lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas 

(3) EjP-mplar IGM-PB-T-98 (Y.-1) . Fragmento de fronda de la capa 7 del ' alle del 
iho Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) . 

(4) EJemplar IGM-PB-T-20 (X-1} . Pinos mostrando claramente las nervaduras. Del 
valle del Río Consuelo, Oaxaca ( Wieland, 1914-1916). 

(5) Ejemplar IGM-PB-T -34 (X-1) . Región apical de una fronda de la margen iz· 
quierda del valle del Río T laxiaco, Oaxaca (Wieland, 1914-1916 ) . 

(6) Ejemplar IGt.f-PB-T-86 (X -1). Fragmento de fronda asociada con Noeggerathiopsis 
hislopi de la capa 7 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) · 
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LAM I NA 4 

FILICALES Y BENNETTIT ALES 

Figura l.-Con.iopteris cf. hyrrumophylloides (Brongniart) Seward 

Ejemplar IGM-PB-T-108 (X-1 ). Fragmentos de frondas y pinas, proveniente~ J, 1 valle 
del Río Consuelo, Oaxaca ( Wieland, 1914-1916). 

Figura 2.-Zamites tribulosus (Wieland) Person y Delevoryas 

Ejemplar IGM-PB-T-8 (X-1). Fragmento de fronda colectado en la capa 9 d 1 valle 
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) . 

Figura 3.-Cycadolepis mexicana Wieland 

Ejemplar IGM-PB-T -40 (X-1) . Colectado en la capa 16 del valle del Río l.on~uelo, 
Oaxaca (Wieland, 1914-1916 ). 
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LAMINA 5 

FILICALES, INCERTAE SEDIS Y BENNETTITALES 

Figura 1.-Zamites lucerensis (Wieland) Pel'50n y Delevoryas 

Ejemplar IGM-PB-T-71 (X-1). Fragmento de una pina asociada con Otozamites hespera. 
Ejemplar colectado en la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 
1914-1916). 

Figuras 2, 4.-Gonatosorus nathorstii Racibo~ki 

(2) Ejemplar IGM·PB-T-53 (X·3.3) . Ejemplar muy amplificado colectado en la capa 
16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

(4) Ejemplar IGM-PB-T-53 (X-3.3) . Ejemplar muy amplificado de la misma localidad 
que el ejemplar anterior. 

Figura 3.- RhabeúJcarpus (? ) grandis (Wieland) 

Ejemplar IGM·PB-T-83 (X-1). Ejemplar colectado en la capa 6 del valle del Río 
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 
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LAMINA 6 

FILICALES Y BENNETTITALES 

Figura 1.-Zamites tribulosus (Wieland) Person y Delevoryas 

Ejemplar IGM-PB-T-53 (X-.78). Pinas aisladas asociadas con otros géneros en la 
misma roca provenientes de la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oa.xaca (Wieland, 
1914-1916) . 

Figura 2.-Conatosorus nathorstii Raciborski 

Ejemplar IGM-PB-T-53 (X -.78 ). Pinas fértiles y estériles asociadas en el mismo 
fragmento de roca con el ejemplar anterior. 

Figura 3.-TI'iUiam.sonia cuauhtemoci Wieland 

Ejemplar IGM-PB-T-53 (X-.78). Impresión de una fructificación en el mismo frag· 
mento de roca en que se encuentran los ejemplares anteriores (Wieland, 1914·1916). 
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LAMINA 7 

FILICALES Y BENNETTITALES 

Figura 1.-Cladoplakbis browniana (Dunker) Seward 

Ejemplar IGM-PB-T-45 (X-1} . Ejemplar colectado en la parte media del valle del 
Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916 ) . 

Figura 2.-Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas 

Ejemplar IGM-PB-T-15 (X-1). Varias frondas incompletas provenientes del manto medio 
de carbón en el valle del Río Mixtepec, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 
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LAMINA 1 

BENNETTIT ALES 

Fi¡uraa 1, 2.-Zamius lucerensiJ ( Wieland) Person y Dele.oryas 

(1) Ejemplar IGM-PB-T -23 (X-1). Fronda casi completa, colectada en la ladera me
ridional del Cerro del Lucero, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

(2) Ejemplar IGM-PB-T-13 (X-1). Ejemplar colectado en la capa 16 del valle del 
Río Consuelo, Oaxsca (Wieland, 1914-1916). 

Fi¡ura 3.-Fillianuonia huiuilopochllii Wieland 

Ejemplar ilustrado en la lámina 30, figura 4 de Wieland (1914-1916) (X-1) . Colectado ' 
en la capa 19 del valle del Río Consuelo, Oaxaca. 
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LAMINA 9 

BENNETTITALES E INCERTAE SEDIS 

Fiauras 1, 2.- Zamites tucerensis (Wieland ) Person y Delevoryas 

(1) Ejemplar IGM-PB-T-27 (X-1). Fronda colectada en la capa 58 del valle del Río 
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916 ). 

(2) Ejemplar IGM-PB-T-17 (X-1) . Frond,s incompletas provenientes de la capa 16 
del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) . 

Figura 3.-Mexiglossa varia Delevoryas y Person 

Ejemplar IGM-PB-T-98 (X-1) . Ejemplar colectado en la capa 6 del valle del Río 
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) . 

-
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LAMI N A 10 

BENNETTIT ALES 

Figura 1.-Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas 

(1 ) Ejemplar IGM-PB-T-42 (X-1). Fragmento de fronda con pinas mostrando clara
mente los nervios, colectados en la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca 
(Wieland, 1914-1916) . 

(2) Ejemplar IGM-PB-T-42 (X-1). Dos pinas con nervios muy claros. Colectadas en la 
capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) . 

(3) Ejemplar IGM-PB-T-41 (X- 1). Pina completa de la capa 20 del corte del valle 
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916 ) . 
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LAMINA 11 

BENNE'ITIT ALES 

Figura 1.-Zamites ouacen.sis (Wieland) Penon y Delevoryaa 

Ejemplar IGM-PB-T -45 (X-.8). Fragmento de una fronda grande, ligeramente reducid& 
Colecte~ en la capa 16 del valle del Río Consue~o, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 
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LA M 1 N A 12 

BENNETTITALES 

Figuras 1-3.-Zamite$ oaxacen$is (Wieland) Person y Delevoryas 

(1) Ejemplar IGM-PB-T-36 (X-1 l. Trt-s pinas <"olectadas en el manto de carbón del 
margen izquierdo del Río Tlaxiaco, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) . 

(2) Ejemplar IGM-PB-T-43 (X.l). Fragmento de fronda proveniente de la capa 16 
del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) . 

(3) Ejemplar IGM-PB-T-100 (X-1) . Colectado en la capa 6 del valle del Río Consuelo, 
Oaxaca (Wieland, 1914-1916). · 

Figuras 4, 5.-lrilliam.wnia netzahualcoyotlü Wieland 

(4) Ejemplar IGM-PB-T-59 (X-1). Cono asociado con una fronda de Otozamites hespera, 
de la región del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

(5) Ejemplar IGM-PB-T-71 (X-1 ) . Colectado en la capa 16 del \'lile del Río Consuelo, 
Oaxaca (Wieland, 1914·1916). 
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L AMI N A 13 

BENNETTITALES 

Figuras 1, 2.- Zamites oaxacensis ( Wieland ) Person y Delevoryas 

(1} Ejemplar ilustrado en la lámina 14, figura 7 de Wieland (1914-1916) (X-1) . De 
la capa 42 del valle del Río Consuelo, Oaxaca ( Wieland, 1914-1916 ). 

(2) Ejemplar IGM-PB-T-40 (X-1) . Pina completa proveniente de la capa 16 del valle 
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

Figuras 3, 4.-0tozamites hespera Wieland 

(3) Ejemplar IGM-PB-T-43 (X-1) . De la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca 
(Wieland, 1914-1916 ). 

(4) Ejemplar IGM-PB-T-17 (X-1) . Hoja incompleta de la mi6ma localidad que el 
ejemplar anterior (Wieland, 1914-1916) . 

Figura 5.-Jrilliamsonia netzahualcoyotlii Wieland 

Ejemplar IGM-PB-T-67 (X-1) . Base de cono colectado en la capa 18 del valle del 
Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) . 
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LA M 1 N A 14 

BENNETTITALES 

Figuras 1, 2.-Zamites tribulosus (Wieland) Person y Delevoryas 

(1 ) Ejemplar IGM-PB-T -46 (X-1) . Fronda incompleta de la capa 16 del valle del 
Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

(2) Ejemplar IGM-PB-T-17 (X· I ). Pina ai~lada d~ la misma localidad (Wieland, 
1914-1916) . 

Figura 3.-0tozamites hespera Wieland 

Ejemplar IGM·PB-T-46 (X-1). De la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca 
(Wieland, 1914-1916). 
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Figura l.~tozamite& mandelslolai (Kurr) Brongniart 

Ejemplar IGM-PB-T-28 (X-l). Fronda incompleta en la que se nota la inserc10n de las 
pinas. De la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

Fisuras 2, 3.~to:amite& wpera Wieland 

(2) Ejemplar ilustrado en la lámina 19, fisura 1 de Wieland (1914-1916) (X-1). De la 
capa 16 del valle del Río Consuelo, Oa.xaca. 

(3) Ejemplar IGM-PB-T-14 (X-1) . Fronda completa colectada en la capa 6 del valle 
del Río Consuelo, Oa.xaca (Wieland, 1914-1916). 
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Figura 1.-0wzamiteJ heJpera Wieland 

Ejemplar IGM-PB-T-11 (X-.82) . Fronda mostrando su forma completa, proveniente de la 
capa 9 del valle del Río Consuelo, Oa.xaca (Wieland, 1914-1916). 
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Figura 1.-Ptilop/ayllum acutifolium Morris 

Ejemplar IGM-PB-T-8 (X-.83) . Varias frondas en el mismo fragmento de roca, pro
cedentes de la capa 18 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) . 
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Figura 1.- Ptilophyllum acuti/olium Morris 

Ejemplar IGM-PB-T-1 (X-.7). Fragmentos de frondas grandes en la misma roca, pro
venientes de la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) . 
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Figura 1.-Ptilophyllum acuti/olium Morris 

Ejemplar IGM-PB-T-10 ( X-1). Frondas pequeñas de la capa 12 del valle del Río 
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) . 

Figuras 2, 3.-Pterophyllum cf. P. mun.steri (Presl) Goeppert 

( 2) Ejemplar IGM-PB-T-37 ( X-ll . Fragmento de fronda de la capa 18 del valle del 
Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

(3) Ejemplar IGM-PB-T-45 (X-1) . De la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca 
( Wieland, 1914-1916) . 



Paleontología Mexicana Núm. 49 Silva Pineda, Lám. 19 

BENNEITITALES 



80 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUM. 49 

LAMINA 20 

BENNETTITALES 

Fi1ura 1.- Zamitn fu cerensis { Wieland) Pereon y Delevoryaa 

Ejemplar IGM-PB-T-88 (X-1). De la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca 
(Wieland, 1914-1916). 

Figuras 2-4.-Pterophyllum cf. P. muruteri (Presl) Goeppert 

(2) Ejemplar IGM-PB-T-40 (X-1) . Fronda colectada en la capa 16 del valle del Río 
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) . -

(3) Ejemplar IGM-PB-T-46 (X-1) . Fragmento de fronda mal conservada de la misma 
localidad que el ejemplar anterior ( Wieland, 1914-1916). 

(4 ) Ejemplar IGM-PB-T-40 (X-1). Fragmento de fronda de la misma localidad (Wieland, 
1914-1916). 
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Figuras 1, 2.-Anomozam.ites sp. 

(1 ) Ejemplar IGM-PB-T-35 (X.l). Fronda incompleta que muestra claramente la 
inserción de las pinas y la nervadura. Del valle del Río Tlaxiaco, Oaxaca 
(Wieland, 1914-1916). 

(2 ) Ejemplar IGM-PB-T-35 (X-2). El mismo ejemplar que en la figura anterior, pero 
amplificado (Wieland, 1914-1916) . 

Figura 3.-Taeniopteris oaxacensis Person y Delevoryas 

Ejemplar IGM-PB-T -39 (X-1) . De la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca 
(Wieland, 1914-1916). 

Figuras 4, 5.-Williamsonia netzahualcoyotlii Wieland 

(4 ) Ejemplar ilustrado en la lámina 31, figura 4 de Wieland ( 1914-1916) (X-1) . Frag· 
mento de cono del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

(5) Ejemplar IGM-PB-T -56 !X-I ). Cono colectado en el valle del Río Mixtepec, 
Oa.xaca (Wieland, 1914-1916). 



Paleontología Mexicana Núm. 49 Silva Pineda, Lirn. 21 

BENN ETTIT ALES 



84 PALEO TOLOGlA MEXICANA NUM. 49 

LAMINA 22 

BEN ETTIT ALES 

f igura 1.- Taeniopteris oaxacensis Person y Delevoryas 

Ejemplar ilustrado en la lámina 43 de Wieland (1914·1916) (X-.7). Fronda incompleta 
de la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca. 
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Figura 1.-Cycadolepis mexicana Wieland 

Ejemplar IGM-PB-T-79 ( X-1) . De la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca 
( Wieland, 1914-1916) . 

Ejemplar ilu lrado en la lámina 30, figura 4 de Wieland (1914-1916) (X-1). Colectado 
en la capa 19 del valle del Río Consuelo, Oaxaca. 

Figura 2.-flí'üiiamsonia cuauhtemoci Wieland 

Ejemplar IGM-PB-T-47 (X-ll. Fructificación colectada en la capa 16 del valle del 
Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914·1916). 

F-igura 3.-flí'i/Jiamsonia huitzilopoch.tl.ii Wieland 

Ejemplar ilustrado en la lámina 27, figura 6 de Wieland (1914-1916) (X-1). De la 
capa 19 del valle del Río Consuelo, Oaxaca. 
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Figura 1.- Williarnsonia cuauhtemoci Wieland 

Ejemplar IGM-PB-T-48 (X·ll. Fructificación grande colectada en la capa 16 del valle 
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914·1916). 

Figura 2.-Williamsonia huitzilopochtlii Wieland 

Ejemplar ilustrado en la lámina 27, figura 3 de \Vieland (1914-1916) (X-1l. Fructi· 
ficación asociada con frondas de Ptilophyllum acuti/olium, proveniente de la capa 19 
del valle del Río Consuelo, Oaxaca ( \Vieland, 1914-1916). 

Figuras 3, 4.- Wüliamsonia netzahualcoyotli.i. Wieland 

(3) Ejemplar . IGM-PB-T-54 (X-1). Base de un cono colectado en el valle del Río 
Consuelo, Oaxaca (\Vieland, 1914·1916) . 

(4) Ejemplar IGM-PB-T-55 (X-U. Base de un cono de la misma localidad que el 
ejemplar anterior (Wieland, 1914-1916). 
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Figura l.-WiUlam5onia huitzilopochtlii Wieland 

Ejemplar IGM-PB-T-57 (X-1). Fructificación a ociada con fragmentos de frondas dt 
Zamites lucerensis. Del valle del Río Tlaxiaco, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

Figuras 2, 3.-Wüliamsonia netzahualcoyotlii Wieland 

(2) Ejemplar representado en la lámina 31, figura 1 de Wieland (1914-1916\ (X-1). 
Fragmento de cono del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

(3) Ejemplar IGM-PB-T-71 (X-1) . Parre basal de un cono asociado con un frag
mento de fronda de Otozamites hespera. De la capa 16 del valle del Río Consuelo, 
Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

Fig1.1ra 4.-Wüliamsonia nathor5tii Wieland 

Ejemplar IGM-PB-T-61 (X-1). Región del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 
1914-1916) . 
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Figura 1.-William.sonia nothowii Wieland 

Ejemplar ICM-PB-T-61 (X-2) o El mi<mo ejemplar de la Lámina 25, figura 4, am
plificado, mostrando las marcas de las escamas (Wieland, 1914-1916) o 

Figuras 2, 4o-Tallos de Wilüamsonia 

(2) Ejt'mplar ICM-PB-T-70 (Xo l ) o Fragmento de tallo colectado en la capa 16 del 
valle del Río Consuelo, Oaxaca ( Wieland, 1914-1916). 

(3) Ejemplar ICM-PB-T-69 (X-1). De la mi•ma localidad (Wieland, 1914-1916). 
(4) Ejemplar ICJ\1-PB-T-72 (X-1). De la mi•ma localidad (Wieland, 1914-1916). 

Fig .. ,as 5, 60-William.sonia netzahualcoyotlii Wieland 

(5) Ejemplar ICM-PB-T-56 (X-1). Pequeña fructificación colectada en el valle del 
•Río Mixtepec, Oaxaca (Wieland, 1914-1916)0 

(6) Ejemplar ICM-PB-T-64 (X-1}. Cono colectado cerca de la base del Cerro del 
Lucero, Oaxaca ( Wieland, 1914-1916). 

Figura 7.-Mexislossa varia Ddevoryas y Person 

Ejemplar ICM-PB-T-97 (X-1}. Hoja mal com.en ada colectada en la capa 6 del valle 
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 
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Figura l.-Tallos de Williamsonia 

Ejemplar IGM-PB-T-77 (X· l). Grandes fragmentos de tallos colectados en la capa 
16 del valle del Río Consuelo, Oaxacu (Wieland, 1914-1916) . 
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Figuras 1.-fiTilliamsonia neuahualcoyotlii Wieland 

Ejemplar IGM-PB-T-66 (X-4). Base de un cono carbonizado proveniente de la capa 
18 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wi,:and, 1914-1916). 

Figuras 2, 3.-Pelourdia sp. 

(2) Ejemplar IGM-PB·T·88 (X-1). De la capa 16 .!el valle del Río Consuelo, Oaxaca 
(Wieland, 1914-1916). 

(3) Ejemplar IGM-PB-T-89 (X-1) . De la misma localidad que el ejemplar anterior 
(Wieland, 1914- 1916) . 
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Figuras 1, 3.-Noeggerathiopsis hislopi (Bunbury) Feistmantel 

(1 ) Ejemplar IGM-PB-T-86 (X-4 ). Hojas de diferentes tamaños dispuestas en el 
mismo fragmento de roca, colectado en la capa 16 del valle del Río Consuelo, 
Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

(3 ) Ejemplar IGM-PB-T-81 (X-1). Hoja aislada proveniente de la misma localidad que 
el ejemplar anterior (Wieland, 1914-1916 ). 

Figura 2.-M exigk•ssa varia Delevoryas y Person 

Ejemplar IGM-PB-T-28 (X-1). Fragmento de fronda proveniente de la capa 6 del valle 
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) . 
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Figuras 1, 3.-Weltrichia mexicana (Wieland) Harris 

(1 ) Ejemplar IGM-PB-T-46 (X-1) . Fructificación colectada en la capa 16 del valle del 
Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

(3) Ejemplar IGM-PB-T-46 (X-2) . El mismo ejemplar que en la figura anterior, pero 
amplificado al doble (Wieland, 1914-1916). 

Figuras 2, 4.-Mexiglossa varw Delevoryas y Person 

(2 ) Ejemplar IGM-PB-T-109 (X-1). Región a pica) de una hoja colectada en la capa 
16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) . 

(4) Ejemplar IGM-PB-T-38 (X-I) . Hoja proveniente de la capa 20 del corte del Río 
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916 ). 
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Figuras 1, 2.-Weltrichia mexicana (Wieland) Harris 

(1) Ejemplar IGM-PB-T-46 (X-4) . El mismo ejemplar de la Lámina 30, figuras 1, 3 
amplificado, mostrando las prolongaciones en la parte superior de la fructificación 
(Wieland, 1914-1916 ). , 

(2) Ejemplar IGM-PB-T-.46 (X-6). El mismo ejemplar muy amplificado y sin retoque. 

Figuras 3-6.-Trigorwcarpus oaxacen5is Wieland 

(3) Ejemplar IGM-PB-T-82 (X-1). El ejemplar muestra tres costillas. Colectado en la 
capa 7 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) . 

(4) Ejemplar IGM-PB-T-82 (X-1) . El mismo ejemplar visto de otra cara (Wieland, 
1914-1916). 

(5) Ejemplar IGM-PB-T-84 (X-1) . Estructuras semejantes a semillas que provienen de 
la capa 6 del vaiJe del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). 

(6) Ejemplar IGM-PB-T-85 (X-1) . Estructuras semejantes a semillas, provenientes de la 
capa 20 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914.1916) . 
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