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RESUMEN

- En la regién de la Mixteca Alta del Estado de Oaxaca y en la parte suroriental
del Estado de Puebla, aflora un biostroma interestratificado en la Caliza Teposco-
lula o en la Formacién Cipiapa. El biostroma. estd constituido por una sola -
especie nueva de rudista requiénido, cuyo nombre Toucasia polygyra, se propone
ahora. Por su semejanza con Toucasia patagiata (White), del Albiano de Texas,
¥ POr su asociacién con Chondrodonta munsoni (Hill) y con Coalcomana ramosa
(Boehm), se considera caracteristica del Albiano tardio-Cenomaniano. Se hacen
consideraciones sobre la forma de vida de la especie y sobre las dificultades

que ofrece el estudio de este grupo de rudistas cuando no se cuenta con material
adecuado. '

ABSTRACT

In the Mixteca Alta region of the State of Oaxaca, and in the southeast of the
State of Puebla, there are several outcrops of a biostroma interstratified with
beds of the Teposcolula Limestone, or of the Cipiapa Formation. A new species
which is now named Toucasia polygyra, constitutes the biostroma. Because of
its great resemblance with Toucasia patagiata (White), from the Albian of Texas,
and its association with Chondrodonta munsoni (Hill) and Coalcomana ramosa
(Boehmy), it is concluded that the new species characterizes an age extended
from the late Albian to the Cenomanian. It is discussed briefly the way of life
of the species and the difficulties in the study of this group of requieniid
rudists when the specimens are not adequately preserved.



INTRODUCCION

En la Formacién Cipiapa, que aflora en la parte suroriental del Estado
de Puebla, y en varias localidades de la Mixteca Alta del Estado de
Oaxaca, en afloramientos de la Caliza Teposcolula, se encuentra un bios-
troma de caliza conchifera, notable por la abundancia de ejemplares,
generalmente silicificados, pertenecientes a una sola especie de Toucasia.
En ocasiones, los individuos han quedado descubiertos por disolucion
de la roca, aprecidndose las distorsiones producidas por la aglomeracion;
estan entrelazados y presionados unos contra otros, y es dificil seguir
el trayecto de un solo individuo.

La presencia del biostroma, que en ocasiones alcanza un espesor hasta
de 20 cm, aflorando en varias localidades cercanas, sugiere que en el
pasado, durante un lapso determinado, esta especie constituyé la fauna
predominante de una plataforma continua que existia en esta region,
cubierta por un mar somero. El presente estudio se emprendié con el
objeto de determinar esta especie, tanto taxonémica como estratigrafica-
mente para conocer la edad del horizonte bioestratigrafico que constituye,
asi como para saber sus relaciones mds cercanas y su posible origen.

Localidades y colectores

Fl estudio estd basado en numerosas muestras provenientes de varias
colecciones. La mds antigua fue hecha por el ingeniero Teodoro Flores
en 1907 y los ejemplares fueron considerados por el geblogo José Gua-
dalupe Aguilera como una nueva especie de Requienia (Flores, 1909,
p- 113; Burckhardt, 1930, p. 204). El Consejo de Recursos Naturales no
Renovables en 1964, mand¢6 al Instituto, para su estudio, varias muestras
de coquina. En 1965 el ingeniero Jerjes Pantoja del Instituto de Geologia,
recogié parte del material en los alrededores de Nochistldn. El ingeniero
Eduardo Schmitter, investigador del Instituto de Geologia, proporcioné
material colectado por los hermanos Butrén, vecinos de Chalcatongo y
estudiantes de la UNAM. El ingeniero Jorge Gonzilez Alvarado, de la
Zona Sur de Petrdéleos Mexicanos, efectué en 1969, una cuantiosa colecta
de fésiles en la Mixteca Alta, que cedié a la autora para su estudio,
encontrandose la especie estudiada en varias de sus localidades.
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La Figura 1 muestra las localidades fosiliferas del Estado de Oaxaca,
que se describen en seguida:

Localidad 1. “...en las inmediaciones de Chalcatongo, al SW de la
poblacién, en la Lagunita de Yutandieflo, en calizas con
con rumbo 80°NW e inclinacién 35°NE (Flores, 1909, p.
118) .. Colector: ingeniero Teodoro Flores, 1907.

Localidad 2. San Miguel Achiutla. Colector: ingeniero Teodoro Flores,
1907.

Localidad 3. A 1 km de Chalcatongo, sobre el camino a Yosondua.
Muestra ZV-17-8142 (CRNNR). Brigada 4 (25-XI-64).

Localidad 4. Zona de Tlaxiaco, Rancheria de Abasolo, a 5 km de Chal-
catongo, en el camino a Ixcatldn.
Muestra RG5-F1 (CRNNR), 1964.

Localidad 5. Zona de Tlaxiaco, a 3 km de Teposcolula, hacia San Andrés
Laguna.
Muestra RG4-F2 (CRNNR), 1964.

Localidad 6. Huauclilla, cerca de Nochistlan.
; Muestra JP-65-100, Colector: Jerjes Pantoja, 1965.

Localidad 7. Cerca de Chalcatongo, en el camino a Yosonda.
Colectores: Hnos. Butrén, 1968.

Localidad 8. Coixtlahuaca. Muestras Gz-14643 y Gz-14616.
Colector: Jorge Gonzalez Alvarado, 1969.

En la region suroriental del Estado de Puebla, en afloramientos de la
Formacién Cipiapa, se encuentra la especie estudiada en grandes canti-
dades, en una caliza conchifera muy semejante a la de Oaxaca, también
silicificada, constituyendo biostromas del mismo espesor. El material estu-
diado corresponde a la muestra Cal-173, colectada por el ingeniero Ale-
jandro Calderén en 1956 durante el trabajo geolégico que efectué en esa
regiéon para Petréleos Mexicanos. La localidad fosilifera se encuentra en
la regién al sureste de Tehuacdn, en el Cerro Cruz, situada a 1,150
m al S-SE del cruce del Arroyo Pozo Hondo con-el camino- Tehuixtla-
Santo Tomds, y-a 1,090 m al E-NE del cruce del Arroyo Tolleje con-el
mismo camino. La localizacién precisa del Cerro Cruz se encuentra en
las figuras 1 y 12 del libreto-guia de la Excursién A-11 del XX Con-
greso Geologico Internacional "(Calderdn; -1956) .
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Estratigrafia

Las muestras estudiadas proceden de diversas localidades de la Caliza
Teposcolula. Este nombre fue propuesto por Salas (1949, p. 105) para
designar una secuencia de caliza de 300 m de espesor, bien expuesta en
los alrededores de San Pedro Teposcolula, Oax. Atendiendo a la posicién
estratigrafica de las rocas, las consideré de manera tentativa, pertenecientes
al Jurasico tardio, ya que no encontré fésiles caracteristicos. En una
localidad se encuentran descansando discordantemente sobre el conglo-
merado rojo que supuso Tridsico y en otros lugares infrayacen, también
con discordancia, bajo estratos del Creticico tardio o del Terciario.

Recientemente Ferrusquia (1970, p. 103) enmendé la definicién de la
Formacién Teposcolula y basado en el conjunto fosilifero, le asigné una
edad que oscila del Albiano al Cenomaniano y' que tal vez comprenda
parte del Turoniano inferior. Gonzilez Alvarado (1970, p. 54) en su
estudio geoldgico de la regién Teposcolula-Ocotlan, Ilegé independiente-
mente a la misma conclusién sobre la edad de la formacién.

En el Estado de Puebla, el biostroma estudiado se encuentra en la
Formacion Gipiapa, cuya edad ha sido objeto de controversias. Calderén
(1956, p. 20) la consideré del Albiano inferior, atendiendo al estudio
de foraminiferos efectuado por la doctora Applin. La microfauna (Cal-
derén, 1956, p. 22) comprende unicamente géneros, cuyo alcance estra-
tigrafico es muy amplio.

Los geéblogos Francisco Viniegra y J. M. Lépez Rubio, de Petréleos
Mexicanos. tomando en cuenta las relaciones estratigraficas de campo,
consideran a la Formacién Cipiapa como perteneciente a Albiano superior-
Cenomaniano (Calderén, 1956, p. 20, 22).
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PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Phylum MOLLUSCA
Clase Bivalvia
Orden Hippuritoida
Superfamilia Hippuritacea
Familia Requienidae
Género Toucasia Munier-Chalmas, 1873
Toucasta polygyra n. sp.
(Ldminas 1-3) -

DEscripcion. Concha de tamafio pequefio a mediano, de valvas desiguales,
la fija es grande, de varias vueltas enrolladas en una espiral floja y la
libre es pequefia, coénica y opercular. E} ntimero de vueltas de la valva
fija se desconoce porque no hay un solo ejemplar completo; a la mayoria
les faltan las vueltas iniciales o la dltima. Los ejemplares mds grandes
y mds completos presentan cinco vueltas, por lo que se considera que el
numero de vueltas caracteristico de la especie es de seis o mas. Las vueltas
estan dispuestas alrededor de un eje de enrollamiento rectilineo y aumentan
de didmetro de manera regular. Los ejemplares mds grandes y no distor-
sionados tienen un aspecto de tirabuzén semejante a la espira de algunos
gaster6podos, siendo interesante la semejanza aparente con Loxoplocus
(Loxoplocus) solutus (Whiteaves) (Knight, Batten y Yochelson, ¢n Moore,
1960, p. 208, figs. 121-4) del Siltrico de Canad4. EI perfil de las vueltas
es convexo y redondeado. En ejemplares bien conservados es anguloso en
la parte media por la presencia de una quilla espiral central que en oca-
siones se prolonga en una cresta delgada y corta, ligeramente ondulada.

La abertura de la ultima vuelta es subcircular. En la regién dorsal
se encuentra la charnela, en una placa cardinal pequeifia, oblicua, incli-
nada del extremo antero-dorsal al primer tercio postero-dorsal. En la parte
central hay un diente pequefio (N) con una foseta anterior muy reducida
(b") y una posterior (b) muy grande, ancha y poco profunda. Las impre-
siones musculares, tanto anterior (ma) como posterior (mp) se encuentran
en las paredes internas a los lados de la placa cardinal como depresiones
ligeramente marcadas, pero la impresi6n posterior estd limitada en su
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margen interno por una muy ligera elevacién que se continta hasta abajo
de la placa cardinal.

La valva libre es pequefia, opercular, en forma de un cono bajo,
con la parte mas alta subcentral, ligeramente desviada del centro a la
region dorsal, en donde se encuentra la vuelta inicial como un botén
pequefio de donde parte otra vuelta que forma el resto de la valva, que
carece de quilla. El margen de la  abertura es circular a subcircular.
La charnela de esta valva no se observé, pero la presencia del gran diente
caracteristico de la familia se comprueba por la gran foseta posterior
de la valva fija. :

La especie nueva se distingue de otras especies por los siguientes aspectos:
1. mayor ntmero de vueltas; 2. disposicién de las vueltas como una espira
alrededor de un eje rectilineo; 3. aumento gradual del didmetro de las
vueltas; 4. valva libre convexa, con el dpice subcentral, desprovista de
quilla.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Num. Altura Didmetro
mdximo Observaciones
Holotipo Valva inferior
IGM-2445 66.00 27.00 incompleta
Paratipo Vélva libre com-
IGM-2446 54.00 30.00 pleta, de 24.00
de didmetro ma-
ximo y 11.0 de
altura
Paratipo Valva inferior in-
IGM-2447 52.00 24.00 completa, de 5
vueltas

Discusion.  Toucasia patagiata (White) (White, 1884, p. 6, lam. 1,
figs. 1-8; ldm. 2, figs. 1-4) del Albiano medio de Texas, es la especie
mds semejante a la especie nueva, pero presenta menor nimero de vuel-
tas que aumentan de didmetro de manera abrupta, siendo la ultima vuelta
mucho mayor que la anterior. La valva menor es muy diferente porque
la parte mas elevada la constituye una quilla paralela al borde externo,
en tanto que la pequefia vuelta inicial se encuentra en la cara plana y
baja de la valva. Los ejemplares jévenes y distorsionados de T. polygyra
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son semejantes a los adultos de T. patagiata, pero se distinguen porque
el didmetro de las vueltas de T. patagiata es mucho mayor.

T. pseudopatagiata Whitney (1952, p. 698, lim. 86, figs. 4:6) de la
Formacién Glen Rose de Texas (parte alta del Albiano inferior) es
semejante a ejemplares jovenes de T. patagiata, pero se distingue porque
la espira es menos alta y menos enrollada. T'. hancockensis Whitney (1952,
p- 698, lam. 86, figs. 1-3) de la misma procedencia que la especie anterior,
€s una especie muy grande, diferente de T polygyra por ser muy aplanada
y con el umbén ancho y enrollado semejante al de Exogyra.

T. texana (Roemer) (White, 1884, p. 7, lam. 2, figs. 5-7) del Albiano
inferior (y medio segin Whitney, 1952, p. 697) de Texas, difiere de
T. polygyra porque ambas valvas presentan el umbén enrollado en un
giro aplanado y no elevado y ademds las valvas constan de una sola
vuelta. T. mexicana Miillerried (1944, p. 476, figs, 1-20) del Albiano
medio de la regién de Cacahuamilpa, Morelos, sélo se conoce por medio
de secciones naturales en la caliza por lo que se desconoce su forma, y
no es posible establecer diferencias con otras especies.

Millerried (1944) cita a T. patagiata, a T. texana y a T. mexicana
en capas de la serie inferior del Albiano medio de sus secciones medidas en
Cacahuamilpa. Sefiala como tnica caracteristica distintiva de T. mexicana,
un menor didmetro de las vueltas. Probablemente estos ejemplares pequefios
corresponden a las formas jévenes de las otras especies sefialadas.

De T. neolonesa Miillerried (1948, p. 124, fig. 3) del Cerro San Antonio
Pefia Nevada, cerca de Doctor Arroyo, Nuevo Leén, que se encuentra
en rocas del Albiano medio, se desconoce su forma y nimero de vueltas,
pero se distingue por el gran didmetro de la tnica vuelta conocida.

La determinacién especifica de Toucasia sélo es posible cuando se
cuenta con ejemplares completos. Los cortes transversales y tangenciales
no ofrecen caracteres distintivos. Los cortes longitudinales a lo largo del
eje central dificilmente se producen accidentalmente. La valva libre pre-
senta caracteristicas distintas en cada especie, pero rara vez se conserva.
Cuando se cuenta con ejemplares incompletos o con secciones, no sola-
mente es problemitica la determinacién de la especie, sino que también
presenta dificultades la diferenciacién del género. Los géneros de la familia
Requienidae son muy semejantes tanto en la morfologia externa como
en la charnela. La distincién de los géneros se basa en el tamafio relativo
de los dientes y en las caracteristicas de la insercién del musculo pos-
terior, de manera que la determinacién genérica exacta sélo se logra
cuando se conocen las dos valvas con sus estructuras internas. Requienia
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y Toucasia son los géneros que mds se han confundido, a pesar de que
son los tnicos que se pueden diferenciar por el aspecto externo, pues
Requienia carece de quilla.

CONSIDERACIONES SOBRE LA EDAD DE
TOUCASIA POLYGYRA N. SP.

Toucasia patagiata White es la unica especie que presenta alguna seme-
janza con la mueva especie. Frecuentemente se encuentra asociada con
T. texana (Roemer), siendo ambas caracteristicas de la Caliza Edwards
de Texas (Albiano medio), aunque también se encuentran, con menor
frecuencia, en la Caliza Glen Rose (Albiano temprano) y probablemente
también en el Cenomaniano temprano (Fries, 1960, p. 56).

Estas dos especies se han citado generalmente juntas, en varias regiones
de México, siendo las principales la Sierra de Cucharas, Tamps. (Burck-
hardt, 1930, p. 192), cerca de Doctor Arroyo, en el Estado de Nuevo Ledén
(Miillerried, 1948, p. 125); en San Luis Potosi (Adkins, 1930, p. 82);
en Cérdoba y Orizaba, Veracruz (Mﬁllerried, 1947, p. 375), en Ixmi-
quilpan, Hidalgo (Miillerried, 1939, p. 234) , en Apaxco, Estado de México
(Miillerried, 1949, p. 38); en Cacahuamilpa, Morelos ( Miillerried, 1944);
en el Valle de Tixtla, Guerrero (Miﬂlerried, 1942, 1943) y en varias
localidades de los Estados de Morelos, Guerrero y México donde aflora
la Caliza Morelos (Fries, 1960).

Aunque la identificacién de T. patagiata y de T. texana en muchos
casos se ha considerado dudosa (Fries, 1960, p. 56) , el examen del material
contenido en las colecciones de estudio del Instituto de Geologia, permite
asegurar la existencia de estas especies en México. Tanto en México,
como en América Central se han considerado indicativas del Albiano
medio, aunque también del Albiano temprano (Imlay, 1944a, p. 1095 y
tab. I) en aquellas localidades donde ademds esta presente Orbitolina
texana Roemer (Millerried, 1942, 1943, 1944; Imlay, 1944b, p. 1025) o
la especie muy cercana O. morelensis Ayala (1960, Pantoja, 1959, p.
17, 18) de Huetamo, Michoacdn. '

La evolucién gereral de los rudistas ha tendido hacia una mayor com-
plicacién, ya que los ancestros del grupo fueron pelecipodos con ambas
valvas iguales y umbones ligeramente enrollados. Uno de los aspectos
evolutivos consistié en €l aumento gradual del tamafio de la valva fija,
acompaiiado de la reduccién correspondiente de la valva libre.

Toucasia pseudopatagiata Whitney (1952) se considera como la especie
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antecesora de T. patagiata White (Whitney, 1952, p. 699) porque tiene
un aspecto semejante aunque simplificado, ya que presenta un ndmero
menor de vueltas. Se encuentra en Texas, en la parte alta de la Formacién
Glen Rose, correspondiente al Albiano temprano.

La semejanza entre Toucasia patagiata y Toucasia polygyra implica
una relacién filogenética, a su vez asociada a una similitud cronolégica.
 Toucasia polygyra presenta una estructura mas complicada que T. pata-
giata, con un nimero mayor de vueltas y la valva libre mds reducida, lo
que se puede interpretar como una etapa posterior en la evolucién de esta
linea de formas del género Toucasia. Probablemente las tres especies re-
presentan etapas graduales, con Toucasia pseudopatagiata en el Albiano
temprano, Toucasia patagiata en el Albiano medio y Toucasia polygyra
en un nivel mds alto. .

En los biostromas de Chalcatongo, Toucasia polygyra estd acompaiiada
de escasos ejemplares de Chondrodonta munsoni (Hill). Esta especie se
ha registrado en Europa en varias localidades que van del Cenomaniano al
Turoniano (Freneix y Lefévre, 1967, p. 766) pero en Texas se encuentra
de manera preponderante en la cima de la Caliza Edwards (Adkins,
1933, p. 345) y es muy escasa en la parte alta de la Caliza Devils River
~ (base del Cenomaniano) (Stanton, 1947, p. 48). En México Chondro-
donta munsoni generalmente se encuentra asociada con fésiles del Albiano
(Adkins, 1930, p. 82), aunque también existe en el Cenomaniano (Burck-
- hardt, 1930, p. 199).

Toucasia polygyra se encuentra en todos los afloramientos de la Caliza
Teposcolula. En Oaxaca, es mas abundante en las localidades de la parte
sur de la regién estudiada, en donde forma biostromas gruesos, y hacia
el norte disminuye gradualmente. En Coixtlahuaca, Pericén y al sur de
Chicahua, no constituye biostromas, pero si es abundante, representando
la especie predominante. En las cercanias de la facies arrecifal, en Ocotldn
(Gonzdlez y Alencéster), los ejemplares son escasos y se encuentran aso-
ciados con muchas otras especies. En todas las localidades contenidas dentro
de esta facies, predomina el caprinido Coalcomana ramosa (Boehm) ,
especie caracteristica del Cenomaniano (Imlay, 1944b, tab.) siendo, en
cambio, muy rara la presencia de T. polygyra.

En conclusién, atendiendo al grado de evolucién aparentemente mis
avanzado de Toucasia polygyra, en relacién con T. patagiata (Albiano
medio) y a su asociacién con fésiles caracteristicos del. Albiano tardio
(Chondrodonta munsoni) y del Cenomaniano (Coalcomana ramosa), se
considera que la especie nueva se encuentra en sedimentos cuya edad
se extiende del Albiano tardio al Cenomaniano.
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NOTAS SOBRE LA PALEOECOLOGIiA DE
TOUCASIA POLYGYRA N. SP.

En aquellas muestras en las que los ejemplares no estin tan alterados
por la aglomeracién, presentan una orientacién que se interpreta como
la posicién que tuvieron en vida, pues en una cara de la muestra se
encuentran las vueltas pequefias y en la opuesta las mayores.

Ningun ejemplar tiene marcas o superficies aplanadas en la concha,
que indiquen la fijacién al substrato, como otras especies de Toucasia,
por lo que es légico suponer que vivia sumergida en el fondo suave
de una plataforma somera, en sentido vertical, con el 4dpice de la concha
hacia abajo y la tltima vuelta sobresaliendo del fondo. La abertura
estaba protegida por la valva menor, que funcionaba como opérculo.

La articulacién entre las dos valvas, en este grupo de rudistas, es débil,
pues los dientes y las fosetas son pequefios. La valva estaba sostenida,
ademds, por musculos y ligamentos. Al morir el animal y desaparecer
estas estructuras de tejido suave, la valva pequefia se desprendié fécilmente
y fue arrastrada por las corrientes, fragmentada y disuelta. En centenares
de ejemplares examinados, solamente se encontraron dos valvas menores.
La valva grande, en cambio, permanecié en su sitio, protegida por el
substrato en que se hallaba sumergida, hasta la consolidacién de éste.

El hecho de que la valva menor solamente se conserve de manera
excepcional y que por otro lado, sea indispensable para precisar la detar-
minacién especifica de Toucasia y aun de identificar los géneros afines,
ocasiona a los paleontdlogos un problema dificil. Como generalmente
las especies de Toucasia se encuentran en caliza, cominmente se determinan
por la forma de las secciones naturales observadas en la roca. Las sec-
ciones transversales y tangenciales son muy semejantes en casi todas las
especies. ‘ 4

La determinacién precisa de especies de Toucasia se puede hacer unica-
mente en el laboratorio, por medio de diversos cortes orientados y no
accidentales, o mediante la disolucién de la roca, en los casos en los que
el material esté silicificado.
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LAMINA 1
Toucasia polygyra Alencéaster n. sp.

Holotipo IGM-2445 (X 1), procedente de la localidad 7, ejemplar
incompleto. , '

Paratipo IGM-2447 (X 1.3), procedente de la localidad 2, que muestra
a un individuo de cinco vueltas.

Paratipo IGM-2448 (X 1), procendente de la localidad 3; superficie(
pulida de una muestra silicificada.

Paratipo IGM-2451 (X 1), procedente de la localidad 6.
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LAMINA 2
Toucasia polygyra Alencaster, n. sp.

Paratipo IGM-2449 (X 1), procedente de la localidad 8. Muestra sili-
cificada tratada con &cido clorhidrico.

Paratipo IGM-2450 (X 1), procendente de la colalidad 1. Ejemplares
provistos de quilla central, obtenidos por disolucién de la roca.

Paratipo IGM-2452 (X 0.64), procedente de la localidad 5. Superficie
pulida que muestra cortes en diferentes sentidos.

Paratipo IGM-2453 (X 1), procedente de la localidad 4. Ejemplar
incompleto, obtenido por disolucién de la roca, que muestra la abertura
de la ultima vuelta con la placa cardinal.
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Toucasia polygyra Alencéster, n. sp.
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LAMINA 3
Toucasia polygyra Alencaster, n. sp.

Paratipo IGM-2454 (X 1), procedente de la localidad 3, que muestra
la parte superior de las valvas fijas.

Fl ejemplar anterior, mostrando la parte inferior de las valvas fijas.

Paratipo IGM-2446 (X 1), procedente de la localidad 3. Valva fija
incompleta y valva libre completa, vista de perfil.

El ejemplar anterior, mostrando la valva libre, vista de frente.
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Toucasia polygyra Alencaster, n. sp.




