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RESUMEN

En el Estado de Sonora existen varias localidades con rocas sedi-
mentarias del Misisipico. Particularmente, en el area de El Bisani
que se localiza en la region de Caborca al noroeste del Estado de
Sonora, afloran rocas de la formaciones Represo y Venada, cuya
edad misisipica (Osageano inferior), se datd, inicialmente, por la
presencia del coral colonial Lithostrotionela confluens Easton y
por los conodontes de las especies Gnathodus cuneiformis (Mehl
y Thomas) y Gnathodus typicus Cooper

La composicion litologica de la Formacion Represo corresponde
principalmente a calizas dolomiticas con un alto contenido de
fragmentos del tallo y placas articulares de crinoides muy peque-
fios que por su abundancia forman encrinita.

Los afloramientos contienen abundantes y diversos fosiles de in-
vertebrados marinos entre ellos, se encuentran foraminiferos, os-
tracodos, conodontos, corales, briozoarios, braquiépodos, crinoi-
des y con menor presencia moluscos pelecipodos y gasteropodos.

Procedentes de la Formacion Represo, se identificaron cua-

tro especies de crinoides que fueron descritas anterior-

mente de Estados Unidos de Norteamérica y corresponden a
Goniocion turgidus Moore y Jeffords 1968, del Misisipico tem-
prano de lowa, Flucticharax undatus Moore y Jeffords 1968

y Euloncherostigma impunitum Moore y Jeffords, 1968 del
Misisipico temprano de Kentucky y Pentagonomischus plebeius
Moore y Jeffords 1968 del Misisipico Tardio de Illinois.

Con base en la composicion de la comunidad bidtica, se infiere
que el ambiente de depdsito tuvo lugar en plataformas carbonata-
das de mares tropicales, someros, bien oxigenados que prevalecie-
ron durante el Misisipico en la region de Bisani-Caborca, Sonora.

El analisis de la distribucion de las especies de crinoides y de la
fauna asociada del noroeste de Sonora, permitié establecer rela-
ciones paleogeograficas con faunas del Misisipico (Osageano) de
Iowa, Illinois y Kentucky, EUA, pertenecientes a la Provincia del
Craton Norteamericano.
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ABSTRACT

In the Sonora State, there are several regions with sedimen-

tary rocks from the Mississippian age. Particularly in the

Bisani area, located in the Caborca region, northwestern

Sonora State, crops out rocks from the Represo and Venada
Formation, Mississippian age (lower Osagean). The age of these
rocks were dated previously by the presence of colonial coral
Lithostrotionella confluens Easton and conodonts of the spe-
cies Gnathodus cuneiformis (Meth and Thomas) and Gnathodus
typicus Cooper.

Lithologically the Represo Formation consists of mainly dolo-
mitic limestone with a high content of fragments from stem and
articulate plates of crinoids of very small size that conformed
encrinites. The four species of crinoids from Sonora were previ-
ously described in the United States of America and correspond
to Goniocion turgidus Moore and Jeffords 1968, of the early
Mississippian lowa, Flucticharax undatus Moore and Jeffords
1968, Euloncherostigma impunitum Moore and Jeffords 1968
identified of early Kentucky and Pentagonomischus plebeius
Moore and Jeffords 1968 late Mississippian Illinois.

The outcrops contain abundant and diverse marine invertebrate
fossils among them, foraminifers, ostracods, conodonts, corals
bryozoans, brachiopods, crinoids, pelecypods and gastropods.

In this study were identified four species of crinoids that
correspond to Gomniocion turgidus Moore and Jeffords

1968, Flucticharax undatus Moore and Jeffords 1968,
Euloncherostigma inpuditum Moore and Jeffords 1968 referred
to the late Mississippian of lowa, Usa, and Pentagonomischus
plebeius Moore and Jeffords 1968 referred to the late
Mississippian of Kentucky, UsA.

Based on the composition of the biotic community, it is inferred
that the depositional environment was in a carbonate platform of
shallow, well oxygenated tropical seas, this kind of environments
prevailing during the Mississippian in the Caborca-Bisani region.

Distribution analysis of the crinoids species and associated fauna
of northwestern Sonora region, allowed to relationships it with
Mississippian fauna (Osagean) of Iowa, Illinoids and Kentucky,
USA, localities that belong to the North American Craton
Province.

Key words: Crinoids, Mississippian, El Bisani, Sonora, Mexico.
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INTRODUCCION

Los afloramientos del Paleozoico marino de México
se consideran escasos en relacion a la extension terri-
torial del pais, esto debido a que fueron cubiertos en
gran parte por una gruesa secuencia de sedimentos
mesozoicos y cenozoicos. No obstante, en la region
norte de México donde se localizan los estados de
Baja California, Sonora, Chihuahua y Tamaulipas se
encuentran rocas sedimentarias con una abundante y
variada biota de la era paleozoica (Maldonado-Koer-
dell, 1954; Lopez-Ramos, 1971, 1982; Téllez y Mal-
pica (1972); Malpica y De la Torre (1980); Buitrén,
1992; Buitrén et al., 2008).

En Sonora se hallan afloramientos de todos los
periodos del Paleozoico. Los depdsitos del Paleozoi-
co Superior representan una secuencia de rocas carbo-
natadas de plataforma (Sistema Cordillerano) que son
cabalgadas por rocas siliciclasticas y carbonatadas de
cuencas oceanicas (Orozco-Grajeda, 2005). Las rocas
del Sistema Cordillerano correspon-

Los crinoides fueron muy abundantes en los ma-
res del Paleozoico del mundo, evolucionaron rapida-
mente de tal manera que son utilizados, tanto los ca-
lices como las placas articulares de los tallos como
indicadores de la edad de las rocas que los contienen, y
constituyen un recurso invaluable en la datacion de las
mismas (Gluchowski, 1981, 1986, 2001, 2002).

ESTUDIOS PREVIOS

Existen varias investigaciones sobre el Paleozoico
Superior de Sonora, entre ellas se mencionan la de
Cooper y Arellano (1946), Weller et al. (1948), Cooper
et al. (1953), Arellano (1956), Easton (1958), Easton
et al. (1958), Sanders (1958), Brookes (1958); Miller
(1958), Fries (1962), Lopez-Ramos (1971, 1982),
Téllez y Malpica (1972), Brunner (1976; 1984), Arms-
trong et al. (1981), Gonzilez-Leén (1982, 1989),
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Stewart, et al., 1999, Poole y Amaya-Martinez, (2000),
Stewart y Poole (2002) y Poole et al. (2008) en las cua-
les se abordan principalmente aspectos geoldgicos y
solamente en algunas publicaciones aspectos paleon-
tologicos que incluyen las descripciones de los fosiles.

Una compilacién muy completa con datos geo-
graficos y geoldgicos sobre localidades del Paleozoi-
co de Sonora se encuentra en el trabajo realizado por
Stewart y Poole en el 2002.

El primer estudio sobre la estratigrafia de la
region de Caborca, fue publicado por Cooper y Are-
llano en 1946, quienes hicieron recolectas de inverte-
brados fésiles, durante los afos de 1943 y 1946 en la
region de El Bisani, el material fue donado por el Dr.
G. Arthur Cooper, Curador del Departamento de Geo-
logia del Museo Nacional de Estados Unidos al Dr.
w.H. Easton, quien con varios especialistas de diferen-
tes instituciones de los Estados Unidos de Norteaméri-
ca realizaron las descripciones de los invertebrados de
El Bisani con excepcion de los crinoides.

Brunner publicé en 1976, el estudio sobre la lito-
logia y estratigrafia del Misisipico del drea de El Bisani
y anota que durante la prospeccion geoldgico-paleon-
tologica observd que las rocas contienen una rica y
variada biota que ha sido escasamente estudiada, con

excepcion del trabajo de Easton (1958). Brunner (op.
cit.) realizd el estudio sistemdtico de los microfdsi-
les como foraminiferos-endotiridos, calciesferulidos,
conodontes, ostracodos y mencioné la presencia de
macrofosiles entre ellos esponjas, corales solitarios y
coloniales, briozoarios-fenestélidos, braquiépodos,
moluscos, trilobites, crinoides, algas y restos de peces.
Brunner en 1989, estudié los conodontes de varias
localidades del Paleozoico de México y anotd sobre
la presencia de fragmentos de crinoides en rocas del
Misisipico Inferior y Superior de El Bisani, que por su
abundancia forman encrinita.

Posteriormente, autores como Buitrén y Alma-
zan (2002) y Buitrén et al. (2008) publicaron sobre los
fragmentos de columnas y placas articulares de crinoi-
des del Carbonifero de México y citaron la presencia
de Rhysocamax cristata Moore y Jeffords 1968 y Gil-
bertocrinus aequalis Moore y Jeffords 1968 en el Misi-
sipico del cerro Las Trincheras localizado en la region
centro-sur del Estado de Sonora.

En trabajo de campo realizado por los autores
en 2010 y 20711, en la regién de Caborca, y particu-
larmente en el drea de El Bisani se recolectaron entre
otros fosiles, fragmentos de columnas y placas articu-
lares de crinoides que son motivo de esta investigacion.

LOCALIZACION DEL
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AREA DE ESTUDIO

El area de Caborca se localiza en la
region noroeste del Estado de Sonora,
en las coordenadas 31° 45 de latitud
nortey 111° 55 de longitud oeste. Los
afloramientos del Misisipico se encuen-
tran expuestos en dos pequenos cerros,
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uno situado aproximadamente a 2.5
km al oeste-noroeste de el Rancho El
Bisani y el otro a 8oo m al oeste del
primer cerro, en ambos afloran rocas
de la formaciones Represo y Venada
del Osageano inferior (Misisipico). En
afloramientos correspondientes a la
Formacion Represo se recolectaron los
crinoides estudiados (Figura 2).

La composicion litolégica de la
Formacion Represo corresponde prin-
cipalmente a calizas dolomiticas con
un alto contenido de fragmentos del
tallo y placas articulares de crinoides
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muy pequefios que por su abundancia

Figura 2. Localizacion del Area de El Bisani, Caborca, Sonora.

forman encrinita (Figura 3).
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Figura 3. Columna Estratigrafica de la Fm Represo,
Caborca, Sonora.

ASOCIACION FAUNISTICA

Los afloramientos misisipicos expuestos en los dos
cerros proximos al Rancho El Bisani contiene abun-
dantes invertebrados marinos entre los que se encuen-
tran foraminiferos, ostricodos, conodontos, corales
solitarios y coloniales, briozoarios fenestélidos, bra-
quiopodos, crinoides y con menor presencia moluscos
(pelecipodos, gasteropodos, cefalépodos) y trilobites,
(Brunner, 1976).

Las especies de corales descritas para esta area son
Cyathaxonia cordillerensis Easton, Rotiphyllum occi-
dentale, Easton, R. vesiculosum Easton, Triplophylli-
tes circularis Easton, Caninophyllum sonorense Easton,
Lithostrotionella confluens Easton, Cystelasma invagina-
tum Easton, Pleurodictyum subramosum Easton y Syrin-
gopora tubifera Easton; también se reporta la presencia
de las especies Syringopora Trochophylum sp., Triplo-
phyllites sp., Neozaphrentis tenella (Millar), Caninia cor-
niculum (Miller), Caninia sp. y Koninckophyllum sp.

Los braquiépodos estan representados por las
especies Rhipidomella cf. R. missouriensis (Swallow),

Perditocardinia cf. P. dubia (Hall), Schizophoria sul-
fata Sanders, Leptaena cooperi Sanders, Schuchertella
sp., Schellwienella umbonata Sanders, Pliocochonetes
geniculatus (White) Girtyella sp., Dielasmoides sp.,
Beecheria sp., Camarotoechia sp., Dorsisinus louisia-
nensis (Wellar), Cyrtospirifer? latiot (Swallow), Tylo-
thyris? sp., Reticularia cooperensis (Swalow), Cruri-
thyris levicula (Rowlwy), Composita obesa Sanders,
“Cleiothyridina” glenparkensis Weller, Cyrtina bur-
lingtonensis Rowler, Punctospirifer sulcifer Sanders,
P. globosa Sanders, Hustedia circularis (Miller) y los
pelecipodos por Parallelodon sulcatus Weller y Cono-
cardium sp. (Sanders, 1958).

Las especies de gasteropodos reportadas son
Bellerophon sp., Baylea sp., Boretus sp., Rhineoderma
cf. R. nystii de Koninck, Platyschisma sp., Straparolus
sp., Phanerotinus cf. P. paradoxus Winchell y Platyce-
ras sp., se encontré que tienen afinidades con faunas del
Carbonifero Temprano de Inglaterra, Irlanda y con el
noroeste de Europa y poco significativas con las faunas
del Misisipico de Nueva Escocia, EUA (Knight, 1958).

El cefalépodo Triboloceras digonum (Meek y
Worthen) formé parte de la asociacion faunistica
(Miller, 1958), anota que la especie ha sido anterior-
mente citada para el mar del Kinderhookiano que se
extendié desde el suroeste de Indiana e Illinois a Mis-
souri, Nuevo Mexico, Arizona, EUA y Sonora, México.

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

El material estudiado se encuentra depositado en la
Coleccion Paleontologica del Departamento de Geo-
logia de la Division de Ciencias Exactas y Naturales,
Universidad de Sonora, con los numeros de catdlogo
USONDG-320 - USONDG-323.

Phylum Echinodermata
Clase Crinoidea Miller, 1821
Subclase Incierta Moore y Jeffords, 1968
Orden Incierto Moore y Jeffords, 1968
Grupo Cyclici Moore y Jeffords, 1968
Familia Cyclopagodidae Moore y Jeffords, 1968

Diagnosis. La columna es distintivamente hetero-
morfica con nodales que sobresalen comunmente de
los limites de los internodales y son bastante mds altos.
La faceta articular tiene un crenulario ancho rodeado
por un limen ancho pentalobado o circular y no pre-
senta areola ni perilimen (Moore y Jeffords, 1968).
Género Euloncherostigma Moore y Jeffords, 1968.
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Diagnosis. Los nodales se extienden lateralmente ha-
cia la periferia como un reborde delgado de contorno
circular, los internodales son mucho mads estrechos y
bajos que los nodales. La faceta articular tiene el crenu-
lario y el limen circular de la misma anchura, los cul-
menes son rectos y gruesos (Moore y Jeffords, 1968).

Euloncherostigma impunitum Moore y Jeffords
1968 (Fig. 4).
Euloncherostigma impunitum Moore y Jeffords
1968, p. 58, 1dm. 11, figs. 6a, b

Descripcion. Unicamente se cuenta con una placa
incompleta de forma circular, ancha que mide 3 mm
de didmetro en la que se observa la superficie articular
formada por un crenulario de 0.7 mm de ancho con
ctulmenes gruesos, que escasamente se bifurcan en el
borde de la placa, separados por crenelas un poco més
estrechas que ellos. El lumen tiene aproximadamente
1.6 mm de ancho.

Ejemplar No.UsoNDG-320.

Localidad y posicion estratigrafica. Cerro loca-
lizado aproximadamente a 2.5 km W-NW del Ran-
cho El Bisani, noroeste de Sonora. Formacién Represo
(Misisipico-Osageano inferior).

Discusion. La especie Euloncherostigma impunitum
Moore y Jeffords (1968, p. 58, lam. 11, figs. 6a, b)
fue descrita anteriormente de la Shale New Providen-
ce, Grupo Borden del Misisipico Inferior (Osageano)
de Kentucky, EUA.

La diferencia con la especie procedente de El Bis-
ani radica en el menor tamafio de la placa articular y
en la presencia de escasos cilmenes bifurcados en la
proximidad del borde la placa.

Familia Flucticharacidae Moore y Jeffords, 1968.

Diagnosis. Columna homeomérfica o heteromoérfi-
ca, muy delgada pero algunas columnas de tamafo
medio, suturas crenuladas entre ellas. La faceta arti-
cular presenta ctilmenes anchos, rectos separados por
crenelas estrechas y rectas, el perilumen es prominente
(Moore y Jeffords, 1968, p. 70).

Género Flucticharax Moore y Jeffords, 1968.

Diagnosis. Columna homeomérfica, de tamafio
medio a moderadamente ancha, las placas columna-
res gruesas con lados convexos y unidas por suturas
onduladas. Faceta articular con ctilmenes gruesos, rec-

Figura 5. Flucticharax undatus Moore y Jeffords, 1968.

tos rodeados por una areola estrecha, perilumen pro-
minente el cual es relativamente ancho y marcado por
costillas y surcos finos vermiculados, lumen circular,
muy pequeiio (Moore y Jeffords, 1968, p. 70).

Flucticharax undatus, Moore y Jeffords,
1968 (Figura 5).
Flucticharax undatus, Moore y Jeffords, 1968, p. 71,
lam. 20, figs. 7-8.

Descripcion. La placa articular es circular, pequefia
con didmetro de 1.4 mm, el crenularium es estrecho,
mide 0.25 mm y estd formado por ctilmenes gruesos,
rectos que ocupan la tercera parte de la superficie arti-
cular, las crenelas son mas estrechas que los calmenes,
la areola es estrecha vy lisa, el perilumen es ancho y
mide 0.6 mm, el ldmen es estrecho y mide o.1 mm.

Ejemplar No UsONDG-321.

Localidad y posicion estratigrafica. Cerro loca-

@)



lizado aproximadamente a 2.5 km W-NW del Ran-
cho El Bisani, noroeste de Sonora. Formacién Represo
(Misisipico-Osageano inferior).

Discusion. Flucticharax undatus fue descrita por Moo-
re y Jeffords (1968, p. 71, lam. 20, figs 7a, b, 8) como
una especie muy abundante y buen indice estratigrafico
de la Shale New Providence, Grupo Borden, Kentucky,
EUA (Misisipico Inferior-Osageano). Se diferencia de la
especie de El Bisani, Sonora porque ésta es de dimensio-
nes mas pequefias y estd escasamente presente.

Familia Exaesiodiscidae Moore y Jeffords, 1968.

Diagnosis. La columna es conspicuamente hetero-
morfica con nodales anchos mds que los internodales.
La superficie articular de las placas presenta crenulario
muy estrecho con perilumen ausente o quinquelobado,
pentaestelar o circular, de tamafio medio a pequefio
(Moore y Jeffords, 1968, p. 73).

Género Goniocion Moore y Jeffords, 1968.

Diagnosis. Columna conspicuamente heteromoéfi-
ca, en algunas especies hay nodales yuxtapuestos, visi-
bles externamente que dan la apariencia de columna
homeomorfica; nodales con amplio perfil anguloso,
mucho mds alto que en los internodales, carece de
cirros. La placa presenta la superficie articular con el
crenulario estrecho, la areola ancha, plana y con limen
pequeno y circular (Moore y Jeffords, 1968, p. 73).

Gomniocion turgidus Moore y Jeffords,
1968 (Figura 6).
Goniocion turgidus Moore y Jeffords, 1968, p. 75,
lam. 23, figs. 4a, b.

Figura 6. Goniocion turgidus Moore y Jeffords, 1968.

-

Figura 7. Pentagonomischus plebeius Moore y
Jeffords, 1968

Descripcion. Columna heteromérfica, la placa arti-
cular es pequefa con didmetro de 2.4 mm donde se
observa en la periferia parte de un internodal estrecho
de contorno circular y epifaceta redonda, estrecha con
didmetro de 0.35 mm. En la superficie articular hay
un crenularium estrecho con cilmenes cortos y grue-
sos separados por crenelas estrechas, presentan areola
ancha y plana y mide o.15 mm, el lumen es circular y
muy pequefio que mide 0.3 mm.

Ejemplar USONDG-322.

Localidad y posicion estratigrafica. Cerro loca-
lizado aproximadamente a 2.5 km W-NW del Ran-
cho El Bisani, noroeste de Sonora. Formacién Represo
(Misisipico-Osageano inferior).

Discusion. El ejemplar procedente de El Bisani, So-
nora es mds pequefio que el reportado por Moore y
Jeffords, (1968, p. 75, lam. 23, figs. 4a, b) de la Cali-
za Burlington del Misisipico Inferior (Osageano) de
Iowa, EUA. La especie de Sonora es semejante a Gonio-
cion gonimus (Moore y Jeffords, (1968, p. 75, ldm. 23,
figs. 6a, b) también procedente de la Caliza Burlington
del Misisipico Inferior (Osageano) de Iowa, EUA, pero
se diferencia con la especie de El Bisani, porque el cre-
nulario tiene los culmenes y las crenelas menos apa-
rentes, sin embargo son casi iguales en las dos espe-
cies. La diferencia principal radica en la morfologia de
la columna. Al no contar con columnas en el material
de El Bisani, se identificé la placa articular con Gonio-
cion turgidus Moore y Jeffords

Familia Pentacauliscidae Moore y Jeffords, 1968

Diagnosis. Tallo heteromérfico, en seccién pentago-
nal con o sin cirros (Moore y Jeffords, 1968, p. 51).



Género Pentagonomischus Moore y Jeffords, 1968.

Diagnosis. La columna es pentagonal, distintiva-
mente heteromérfica, los nodales con o sin cirros o,
moderadamente anchos y mas altos que los primin-
ternodales, noditaxis de cuatro columnas, superficie
articular con pequeiias crenulaciones, areola pentago-
nal ancha vy lisa, ligeramente concava, lumen circular.
Canal axial conteniendo el claustro es estrecho con
pequedias yugula estelares (Moore y Jeffords, 1968).

Pentagonomischus plebeius Moore y Jeffords,
1968 (Figura 7).
Pentagonomischus plebeius Moore y Jeffords, 1968,
p- 53, lam. 8, figs 1-7, 8.

Descripcion. Placa articular pequefia de contorno
pentagonal, que mide 2.2 mm el crenularium mide o.2
mm y estd formado por ctlmenes gruesos cortos sepa-
rados por crenelas mas estrechas que ellos. La areo-
la es pentagonal amplia y lisa ligeramente hundida, el
lumen es de contorno circular y mide 0.2 mm.

Ejemplar No usoNDG-323.

Localidad y posicion estratigrafica. Cerro loca-
lizado aproximadamente a 2.5 km W-NW del Ran-
cho El Bisani, noroeste de Sonora. Formacién Represo
(Misisipico-Osageano superior).

Discusion. Pentagonomischus plebeius fue descrito
por Moore y Jeffords (1968, p. 53, lam. 8, figs 1-7,
8) de la Formacion Saint Creek del Misisipico Supe-
rior (Chesteriano) de Illinois, EUA. Tanto los ejempla-
res de El Bisani, Sonora como los de Illinois, EUA son
de pequeiias dimensiones.

RESULTADOS

Se identificaron cuatro especies de crinoides que corres-
ponden a Goniocion turgidus Moore y Jeffords 1968,
del Misisipico temprano de lowa, Flucticharax unda-
tus Moore y Jeffords 1968 y Euloncherostigma impu-
nitum Moore y Jeffords 1968 del Misisipico tempra-
no de Kentucky y Pentagonomischus plebeius Moore
y Jeffords 1968 del Misisipico Tardio de Illinois, EUA.

Con base en la composicion de la comunidad bi6-
tica, se infiere que el ambiente de depdsito tuvo lugar
en plataformas carbonatadas de mares tropicales,
someros, bien oxigenados que prevalecieron durante el
Misisipico en la region de El Bisani-Caborca, Sonora.

El andlisis de la distribucion de las especies de cri-
noides y de la fauna asociada del noroeste de Sono-

ra, permitio establecer relaciones paleogeograficas con
faunas del Misisipico (Osageano) de Iowa, Illinois y
Kentucky, EUA, pertenecientes a la Provincia del Cra-
tén Norteamericano.
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