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RESUMEN

El presente trabajo es una contribucién al incipiente panorama paleontols-
gico del Creticico Superior del Estado de Chiapas. La descripcién detallada
de los rudistas, que constituyen el aspecto distintivo de la fauna, permite
conocer en la mayoria de los casos, la estructura interna, {inico caracter que
proporciona una base firme a la taxonomia. Por medio de las correlaciones
estratigréficas establecidas con faunas del Caribe, se confirma la edad cam-
paniana-maestrichtiana del Grupo Ocozocuautla.

Se proponen las siguientes especies nuevas: Plagioptychus muellerriedi,
Plagioptychus agariciformis, Titanosarcolites macgillavryi, Thyrastylon chubbi,
y la familia nueva Chiapasellidae.

ABSTRACT

This paper is a contribution to the scarcely known paleontology of Chiapas’
Upper Cretaceous, the most distinctive aspect of which is the rudistid fauna.
It was possible to provide, for the first time in some species, a detailed des-
cription of the external morphology and of the internal structures, and there-
fore to establish the proper taxonomy. By means of stratigraphic correlations
made with Caribbean faunas, the Campanian-Maestrichtian age of the Oco-
zocuautla Group is confirmed.

Eighteen species of rudists are described, of which four are new (Plagiop-
tychus muellerriedi, Plagioptychus agariciformis, Titanosarcolites macgillavryi,
Thyratylon chubbi) and a new family is proposed (Chiapasellidae).




INTRODUCCION

El doctor Federico K. Miillerried, de la Universidad de Heidelberg, trabaj6
en México como profesor e investigador de Paleontologia en la Universidad
Nacional Auténoma de México durante més de 20 afios. Reunié una extensa
coleccién de fésiles, compuesta en su mayor parte por ejemplares de rudis-
tas, en excursiones anuales que realiz entre los afios de 1927 a 1950 en el
Estado de Chiapas.

El doctor Miilleried hizo el estudio descriptivo de algunos ejemplares, pero
la mayor parte del material permanecié almacenado durante muchos afios
en las bodegas del antiguo edificio del Instituto de Geologia.

El presente trabajo es el resultado de la investigacién llevada a cabo sobre
el material fésil citado.

Una coleccién tan grande, de ejemplares pesados dificiles de reunir, cuyo
transporte ofreci6 seguramente muchas dificultades, ya que procede de sitios
inaccesibles e intransitables, representa una labor valiosa en la vida de un
cientifico. El estudio encaminado a la evaluacién cientifica de la coleccién,
representa la continuacién en el tiempo, tanto del esfuerzo como del entu-
siasmo ejemplares, sostenidos durante més de dos décadas por el doctor Miil-
lerried.

La abundancia del material requirié una subdivisién del estudio para su
publicacién. El presente ntmero de Paleontologia Mexicana constituye la
primera parte del trabajo. La continuacién del estudio, que comprende el
resto del material, se publicard posteriormente como Parte II.

Locelidades fosiliferas

Después del deceso del doctor Miillerried, su familia no permitié la revi-
sién de sus apuntes y libros, por lo que no se conté con datos sobre sus tra-
bajos de campo, ni con mapas en relacién con la coleccién, que hubieran
facilitado la localizacién del material,

Los ejemplares que fueron revisados o estudiados por el colector, estan
marcados con un ntmero. Los paquetes atn cerrados, contenfan una etiqueta
con un nimero y en ocasiones con una fecha. En algunos casos, adem4s del
nunero, se sefiala el nombre de la localidad, lo que permitié la determinacién
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10 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 34

de la procedencia de la mayor parte del material. Sin embargo, fue imposible
aclarar el significado de algunos nimeros y de unos cuantos nombres, que
por referirse probablemente a pequefias rancherias, no se encontraron en
ningtn mapa. Las localidades identificadas afortunadamente son las maés ricas
en f6siles, y la mayoria se encuentran en los alrededores de Ocozocuautla,

Objetivo del estudio

El propésito de este trabajo es dar a conocer la fauna de rudistas de Chia-
pas del Cretacico Superior, desconocida hasta ahora casi en su totalidad. A
pesar de que los ejemplares se encuentran en mal estado de conservacién fue
posible hacer descripciones completas gracias a la abundancia del material. Al
disponerse de observaciones y datos nuevos sobre algunos géneros y especies,
se describen e ilustran todas las formas de la coleccién, incluyendo las estu-
diadas con anterioridad, con el objeto de ampliar el conocimiento sobre este
grupo enigmético de fésiles.

Trabajos previos

Se han hecho muchos estudios sobre la Geologia y la Estratigrafia del
Estado de Chiapas, que estin recopilados en la lista bibliografica de Miillerried
(1957) contenida en su obra péstuma titulada Geologia de Chiapas. Por
otra parte, las numerosas investigaciones sobre la Paleontologia del Cretacico
de Chiapas se refieren principalmente al grupo de los foraminiferos.

La existencia de rudistas en Chiapas fue reconocida desde 1894 por Sapper.
Otros gedlogos los citaron solamente en discusiones sobre la edad de las
rocas, pero fue Miillerried quien inicié el estudio paleontolégico de algunas
formas. Publicé 60 trabajos sobre diversos aspectos geolbgicos del Estado de
Chiapas, no obstante, son escasas las publicaciones que comprenden descrip-
ciones detalladas de especies (Miillerried, 1931a, 1931b, 1933a, 1934). Tam-
bién publicé algunas listas de especies con nombres provisionales (Miillerried,
1933b, 1936a, 1936b, 1942, 1947) cuya finalidad fue la determinacién de la
edad de las rocas.

Posteriormente Chubb visité las probables localidades de Miillerried, con
el objeto de correlacionar las faunas de rudistas de Chiapas con las de otras
regiones del Caribe. Su trabajo (Chubb, 1959) contiene datos estratigraficos
importantes que se tomaron en cuenta en el presente estudio.
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La Superintendencia General de Exploracién de la Zona Sur de Petré-
leos Mexicanos ha llevado a cabo varios estudios geolégicos en el Estado de
Chiapas. El trabajo sobre la Estratigrafia y la Paleogeografia del Mesozoico
de Chiapas, del ingenierc Rafael Sinchez Montes de Oca (1969) ha suge-
rido ideas valiosas a la autora en relacién con este estudio. El ingeniero Jorge
Gonzalez Alvarado, quien realizé un levantamiento en semidetalle de la parte
central del Estado, ademés de proporcionar datos fundamentales sobre la
estratigrafia, puso a la disposicién de la autora su mapa geolégico que fue
el Unico medio de encontrar algunas localidades fosiliferas de Miillerried.

Reconocimientos

El ingeniero Guillermo P. Salas, director del Instituto de Geologia du-
rante la realizacién de este trabajo, brindé apoyo y estimulo a la autora. El
ingeniero Eduardo Schmitter proporcioné los datos sobre la composicién de
los minerales de los fésiles. El sefior Mario Altamira fue comisionado por el
ingeniero Schmitter para cortar y pulir centenares de fésiles. El sefior Ar-
mando Altamira, fotégrafo del Instituto de Geologia, elaboré con eficacia
las fotografias de las l4minas. El sefior Pedro Montes efectué con mucho en-
tusiasmo la preparacién de abundantes ejemplares. El ingeniero Jorge Gon-
zilez Alvarado colaboré eficazmente en la localizacién de sitios importantes,
ademéds de que proporcioné datos geoldgicos de la regién.

A todas las personas mencionadas la autora agradece sinceramente su in-
tervencién en la realizacién de este trabajo.

EDAD DE LA FAUNA

Existen opiniones muy variadas sobre la edad de las rocas con rudistas de
Chiapas. Chubb (1959) proporciona una resefia histérica muy completa so-
bre este problema.

Gutiérrez Gil et al. (1956) propusieron el nombre de Formacién Ocozo-
cuautla para las rocas del Creticico Superior de Chiapas. Los fésiles descri-
tos aqui pertenecen a esta unidad estratigrafica. Chubb la divide en cinco
partes a las que llama Capas Piedra Parada, Conglomerado San Luis, Ca-
pas Nuevo, Capas Campeche y Formacién Carretera, que corresponden a
formaciones, por lo que el nombre Ocozocuautia es elevado a la categoria de
grupo. De acuerdo con sus observaciones en el campo, Chubb asigna a cada
formacién el conjunto faunistico correspondiente, y establece asi la secuencia
de rudistas del Cret4cico Superior en Chiapas.
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El trabajo de Chubb (1959) no es paleontolégico, de manera que los nom-
bres que él cita corresponden a una identificacién aproximada, asi como la
mayoria de los nombres citados por Miillerried. En este estudio se fija la
identidad de las especies y se establece una asociacién con los nombres pro-
visionales con que fueron distinguidos por ambos autores, con objeto de si-
tuarlas en el nivel estratigrafico correspondiente.

Fl mapa geolégico (figura 1) estd tomado del informe geolégico niimero
8, Zona Centro, de la Gerencia de Exploracién de Petrdleos Mexicanos, com-
pilado por el ingeniero Ernesto Lépez Ramos en 1967 (inédito).

Correlacciones estratigrdficas

La fauna estudiada es muy semejante a la de varias regiones bien deter-
minadas del Caribe. Se encuentran muchas especies comunes a las de Chiapas
en el Creticico Superior de Jamaica, Cuba, Guatemala y Saint Croix, como
se muestra en la tabla 1, elaborada con datos tomados principalmente de
Chubb (19562).

La edad de los rudistas de estas regiones ha sido muy discutida. La pre-
sencia de muchos géneros y especies exclusivos de esta fauna ha impedido que
se puedan establecer correlaciones con las faunas de rudistas bien conocidas
de Europa. Se han propuesto diferentes edades tomando en cuenta los fora-
miniferos, equinoides y amonitas asociados. La mayoria de los autores han
considerado que la fauna pertenece al Maestrichtiano.

Esta fauna de Chiapas también es semejante, aunque en menor grado, 2
la de Cérdenas en San Luis Potosi, pues contiene por lo menos tres especies
comunes: Bournonia cardenasensis (Bose) y Tampsia floriformis Myess, que
en Cérdenas se encuentran en la parte mas alta de la Formacién Cardenas, y
Durania ojanchalensis, que se encuentra en la parte inferior de esta for-
macién.

La Formacién Cérdenas ha sido considerada generalmente como del Maes-
trichtiano. No obstante, Chubb (1959) concluye que es de edad Campaniana,
basandose en los estudios de Jeletzky (1951) sobre el limite Campaniano-
Maestrichtiano.

Miillerried y Chubb también sefialaron relaciones entre la fauna de Chia-
pas y la de CéArdenas porque ambos encontraron en Chiapas una zona con
Actaeonella y Coralliochama, que supusieron muy semejante a la de Cardenas
y que contiene los mismos géneros. En la gran coleccién de Miillerried no se
encontré un solo ejemplar de Coralliochama, aunque si varios ejemplares de
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Plagioptychus agariciformis, externamente muy semejante a Coralliochama
ghoehmi (Bose). Respecto al otro género, como fue sefialade por Chubb
(1959, p. 752) los ejemplares llamados Actaeonella por Bose (1906), en rea-
lidad pertenecen a Trochactacon, pues presentan espira elevada arriba de la
Gltima vuelta, en cambio los de Chiapas corresponden a Actaeonella, por no
presentar espira. No es posible establecer correlacién tomandoe en cuenta estos
dos géneros.

Estudios recientes sobre dos especies indices, no rudistas, pueden tal vez
ayudar a precisar un poco més la edad de estas capas. Sohl y Kauffman (1964,
p- 19) consideran que Arctostraca aguilerae (Bose) en Cardenas, se encuen-
tra en la parte mas alta del Campaniano, y que en Cuba en la Formacién
Habana, esti restringida al Maestrichtiano. Lerman (1965, p. 417) en su
estudio estadistico sobre la evolucién de Exogyra, concluye que la Zona de
Exogyra costata Say, comprende al Campaniano tardioc y al Maestrichtiano
temprano,

En Cérdenas, Exogyra costata se encuentra en la Zona de Arciostraea agui-
lerae, que es la parte media de la Formacién Céardenas {Myers, 1968). To-
mando en cuenta estos estudios, cabe suponer que la Formacién Cardenas no
s6lo comprende al Maestrichtiano, sino que la mitad inferior corresponde al
Campaniano tardio.

La Formacién Habana de Cuba contiene entre muchas especies, Exogyra
costata y Arctostraca aguilerae, asociadas con rudistas, de las cuales Biradio-
lites cancellata, Plagioptychus jamaicensis, Titanosarcolites giganteus y Prae-
barrettia sparcilirata se encuentran también en las Capas Campeche y en el
Conglomerado San Luis de Chiapas. Seglin los autores citados la Formacién
Habana de Cuba es del Maestrichtianc. La correlacién de la Formacion Ha-
bana con una parte de la serie Ocozocuautla es indiscutible. Tomando en
cuenta los datos aportados por estos estudios, el Conglomerado San Luis que
contiene Pseudobarrettia de Millerried seria la base del Maestrichtiano.

Miillerried (1942) suponia que estas capas comprendian desde el Turo-
niano Superior al Campaniano, y que no habia fésiles caracteristicos del
Maestrichtiano. Apoyé esta idea en el hallazgo de amonitas en esta regién,
arriba de la capa con Barrettia, que fueron consideradas como del Turonianoc
Superior (Burckhardt y Miillerried, 1936, p. 321). De las cuatro formas de
amonitas citadas dos tienen un alcance més amplio que el conocido hasta en-
tonces, y las otras dos seguramente se encontraban en muy malas condiciones
de conservacién para poder proporcionar una identificacién exacta. Desgra-
ciadamente la gran colecciéon de Miillerried almacenada en las bodegas y en




XICANA NUMERO 34

z

PALEONTOLOGIA ME

14

_ e T . o e suofmorprs pEOEIIED
BT g e EERUTI g g g e evr pyspoinds oisuDgeRIg
T T g e U T s ORI w9 oyssivg
T g e g e IR g s S
e NI g g g e e e -
e g e T N D e e ooy Duing
N e e e e e e sussofuoy sdung
g TP IR e e Ceove gsusppouslo vning
IR TR N IR N e . sywoydoiovu vissvanvs
T e DR I e NN (sunioyps ) 14> ORIV
i e e e e e T e S ———
IR e eeeee T e g g e RSO —
R BT e e e g e g e R —
I g oo I D g g e R p——
e EUUORT R TP g e R

ISOLOd H9IdvVO THd :
SINT NVS SHYONIA XIO¥D INIVS, vgnao voIvwv/ SVIVIHO
SYNAQYYD SYISI VIVIWILY 1O VIsI

*sou01801 sBI0 Ud saquasaxrd sederyy) op seisipnr ap soroadsy ‘T VIAV.L




RUDISTAS DEL CRETACICO i5

el museo del Instituto de Geologia no contiene amonitas, y los que cita no se
encuentran en las colecciones catalogadas de dicho museo.

Tomando en cuenta s6lo Ia localizacién geografica, Barrettia ests asociada
aparentemente con Titanosarcolites, género tipico del Maestrichtiano. Sin em-
bargo, en la columna estratigréfica, Miillerried la fija més abajo que a Prae-
barrettia, por lo que Chubb la considera del Campaniano. Desgraciadamente
Barrettia no fue encontrada por Chubb en el campo, de manera que sélo
por deduccién, basindose en los datos proporcionados por Miillerried, la
sitia en las capas Piedra Parada. Mac Gillavry (1937, p. 27) atendiendo a
los fésiles contenidos en capas con Barrettia, principalmente foraminiferos,
considera al Maestrichtiano como la edad mé4s probable de estos fésiles. Ade-
mds arguye que el grado de complicacién de la concha de este género, lo aleja
mucho de los hipuritidos primitivos, de estructura muy simple, que hacen su
aparicién en el Turoniano.

POSICION TAXONOMICA DE LOS RUDISTAS

Los rudistas constituyen un grupo extinto de animales marinos que exis-
tieron durante un lapso de 80 millones de afios aproximadamente, a partir
del Jurdsico tardio hasta el final del Cretécico.

Presentan formas tan extrafias y sus relaciones con otros organismos son
tan poco aparentes, que han sido considerados como corales, braquiépodos,
tunicados, cirripedos, cefalépodos, etc. Cuvier, en 1817, sugiri6 una posi-
ble relacién con los Bivalvos. En 1819, Lamarck creé el término rudista
“para un grupo extrafio de conchas que parecen tener alguna semejanza con
los Ostriceos”. En 1825 Deshayes y Blainville los consideraron como una
familia de Bivalvos, relacionada con los camaceos actuales. Esta posicién
sistemdtica no fue aceptada pronto, y por mucho tiempo siguieron siendo un
enigma.

Los rudistas primitivos del Jursico Superior permiten conocer las relacio-
nes del grupo porque son muy semejantes a otros pelecipodos, por lo que se
incluyen en la Clase Pelecypoda o Bivalvia del phylum Mollusca. Las modi-
ficaciones morfolégicas manifestadas a través del tiempo son tan evidentes,
que hacen que las formas del Creticico no presenten la mas remota seme-
janza con los demds pelecipodos. De no haber tenido lugar la fosilizacién de
los rudistas primitivos y de las formas que presentaron cambios graduales,
se les considerarfa como un phylum independiente de afinidades desconocidas.
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El origen de los diferentes grupos y los cambios evelutivos mas importantes
han sido explicados detalladamente por Douvillé (1935). Por mucho tiem-
po se les clasificé en dos grupos: Chamidae y Rudistae (Zittel, 1900), perte-
necientes al Orden Chamacea (Fischer, 1887) o al Orden Pachyodonta, cla-
sificacién que adn se cita en libros de texto recientes. En la actualidad se
considera que no existe relacién entre los rudistas y el género Chama viviente,
gracias a las investigaciones de Dechaseaux (1934a, p. 227; 1952, in Pive-
teau).

La revisién més reciente sobre la taxonomia de los pelecipodos (Cox et al.,
in Moore, 1969) contiene algunas modificaciones nomenclatoriales estableci-
das de acuerdo con el mas estricto apego a las reglas del Cédigo Internacional
de Nomenclatura Zoolégica, por lo que los nombres propuestos constituyen
nomina perfecta y mo estan sujetos a correccién de ningGn tipo.

En el caso de los rudistas, los términos introducidos resultan desconcer-
tantes para los paleonidlogos familiarizados con la nomenclatura del grupo.
Por mucho tiempo, los términos Ruditae o Rudistacea (Lamarck, 1819, p. 230;
Deshayes, 1825, p. 206; Gray, 1848, p. 439; Zittel, 1900) y Pachyodonta
(Steinmann, 1903) han sido ampliamente aceptados como categorias supra-
genéricas en la literatura cientifica. El nuevo arreglo taxémico desconoce es-
tos términos, clasificando al grupo de los rudistas como una superfamilia,
denominada Hippuritacea, que se incluye en el orden Hippuritoida (Newell,
1965) junto con la supetfamilia Megalodontacea. Hippurites Lamarck 1801,
es histéricamente, el nombre genérico mas antiguo, dentro del Orden Hippu-~
ritoida, que dio nombre a la familia Hippuritidae, por lo que constituye la
base para las nuevas denominaciones. Hippurites e Hippuritidae (Gray, 1848,
p. 440) han tenido un significado muy restringido, puesto que corresponden
a uno de los grupos més especializados de rudistas, cuyas caracteristicas nicas
estan intimamente ligadas al nombre.

MORFOLOGIA

La forma de la concha, el tamafio y la estructura de su pared, presentan
una variedad asombrosa de modificaciones. La concha estd compuesta por
dos valvas, que en general difieren en su forma y tamafio. En la mayoria de
las especies, la valva fija de forma cénica es la mayor y la otra se reduce de
tamafio hasta volverse opercular.

Por mucho tiempo se consideraron como formas normales a las fijas por
la valva izquierda y como formas inversas a las fijas por la valva derecha.
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Dechaseaux (1943a, 1943b) demostré que no existi6 una inversién real en
la charnela de las valvas, sino aparente, ya que ambos tipos se originaron
independientemente, por lo que el empleo de los términos serie normal y serie
inversa, debe descartarse.

Todas las especies de este estudio fueron formas fijas por la valva derecha,
que aqui se designa inferior, y a la izquierda o libre se le llama superior.

Las valvas estin unidas por medio de una charnela formada por proyeccio-
nes macizas y agudas, llamadas dientes, que encajan en fosetas o cavidades
de la valva opuesta. En la valva inferior hay un diente, al que se distingue con
la letra N y en la valva superior hay dos dientes, uno anterior (B) y otro pos-
terior (B’). Las apdfisis mioféricas de la valva superior se denominan ma a
la anterior y mp a la posterior.

Pared

En general 12 pared de la concha es muy gruesa, y no es maciza, sino for-
mada por cdmaras, tubos o canales longitudinales, o un tejido reticular muy
fino, formado de compartimentos pequefios poligonales o circulares, llamados
células. Estas estructuras son el resultado de la combinacién de los distintos
tipos de laminas que forman la pared. Hay l4minas longitudinales dispuestas
radialmente, ldminas oblicuas dispuestas concéntricamente (“funnel plates”)
y laminas horizontales.

Bandas sifonales y pilares

Los hipuritidos presentan dos o tres repliegues internos formados por ia
pared externa de la valva inferior, en forma de pilares o laminas longitudi-
nales dispuestas radialmente. Los radiolitidos presentan en el exterior de la
valva inferior, dos surcos longitudinales, bandas, o costillas.

Desde luego, la funcién de estas estructuras se desconoce. En los Bivalvos
actuales no hay estructuras semejantes con las que pudieran compararse. Se
han emitido varias hipétesis para explicar su funcién. Se han asociado 2 la
presencia de sifones, tanto los pilares internos como Jlas bandas externas, y
se les nombra E (“entrée”) a unoy $ ( “sortie”) al otro, aludiendo a los si-
fones inhalante v exhalante.

Klinghardt (1930) y Wiontzek (1937) supusieron que los pilares eran hue-
€08, o tenian cavidades, en cuyo interior se alojaban los sifones. Esta hip6tesis
ha sido rechazada por Milovanovic (1934, 1938) y Kthn (1937),




18 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 34

Sobre los pilares se acepta en la actualidad que corresponden a repliegues
del manto, que facilitarian la respiracién al aumentar la superficie de inter-
cambios gaseosos.

Ligamento y musculos

Se supone que las valvas se abrian por medio de un movimiento vertical
de la valva superior sobre la inferior. Este movimiento era llevado a cabo
por los musculos, fijos en apofisis de la valva superior y en superficies de
insercién de la valva inferior. Ademas las valvas estaban unidas entre si por
medio de un ligamento, semejante al de los Bivalvos actuales. En unos gru-
pos, como los hipuritidos, es interno y se fija en un repliegue longitudinal de
la concha, semejante a los pilares, llamado cresta ligamentaria. En caprini-
dos y algunos radiolitidos se manifiesta externamente como un Surco longi-
tudinal. En algunos géneros de estos tres grupos el ligamento ha desapa-
recido.

Orientacién de las valvas

La orientacién de la concha de rudistas ha sido siempre un problema, por
la gran diversidad de formas que presentan y por no haber puntos de refe-
rencia constantes en los tres grupos principales. Se les ha orientado de una
manera convencional de diversas maneras.

En este trabajo se designa valva inferior a la fija y superior a la libre. Se
suprimen los términos izquierda y derecha, porque generalmente es dificil
hacer esta identificacién. El umbén, cuando existe, o es central, o estad do-
blado hacia un lado o hacia el otro.

Fl lado dorsal de las valvas es facil de localizar por la presencia de la
charnela. El lado opuesto es el ventral.

La zona sifonal se encuentra enfrente de la charnela, pero desviada un
poco hacia un lado, que se denomina posterior. La regién opuesta a ésta es
la anterior. Bl umbén en ocasiones estd inclinado hacia la regién anterior,
como en los pelecipodos normales prosogiros, pero este caracter pocas veces
puede usarse, ya que muchas formas no presentan umbén, y en otras estd
enrollado en el sentido opuesto.

DISTRIBUCION DE LOS RUDISTAS

Los rudistas son muy abundantes. Se conocen cerca de 150 géneros. Se
les ha encontrado en varias regiones del mundo, pero sélo en zonas que re-
presentan facies tropicales y subtropicales del Cretécico.
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Su reparticién mundial esti limitada a una faja mis o menos paralela al
Ecuador que corresponde a regiones de aguas cilidas en la actualidad. Vi-
vieron en un medio semejante al de los corales actuales constructores de
arrecifes porque es frecuente encontrar rudistas asociados con corales arre-
cifales, aunque también hay muchos afloramientos constituidos integramente
por rudistas. El hecho de encontrarse asociados con corales, indica que vivian
en el medio biolégico bien definido de los corales arrecifales actuales, de
agua limpia, poco profunda, y de temperatura no menor de 20°C (Zapfe,
1937). Aquellos afloramientos formados sélo por rudistas, muestran que tam-
bién podrian vivir en condiciones diferentes a las de los corales. El crecimien-
to irregular y la gran variacién de forma de algunos, indica que vivieron ex-
puestos al oleaje fuerte (Mac Guillavry, 1932; Maury, 1936).

Los rudistas que constituyeron arrecifes crecieron en condiciones de sobre-
poblacién. Las formas mas altas y grandes probablemente tuvieron mis opor-
tunidades de sobrevivir. Se asume que las conchas grandes y gruesas, pero
porosas y ligeras, tuvieron un crecimiento rapido, como sucede en algunas
familias de corales arrecifales actuales.

En los arrecifes de rudistas abundan, ademds de corales, foraminiferos gran-
des, algas calcireas, esponjas, gasterépodos y algunos otros bivalvos. Los amo-
nitas son muy raros en este medio debido probablemente a las condiciones
asperas del fondo y a las de sobrepoblacién (Deecke, 1913), vy a la intole-
rancia al oleaje por la constitucién fragil de algunos amonitas.

EXTINCION DE LOS RUDISTAS

En la actualidad se considera que los grandes acontecimientos geoldgicos al
final del Creticico, determinaron la extincién de los rudistas, asi como de
muchos otros grupos de plantas y animales marinos y continentales. Los
procesos tecténicos como elevacién de montafias y ascenso del nivel del mar,
hasta cubrir grandes extensiones de continente, produjeron variaciones con-
siderables en la temperatura, en la salinidad de las aguas y en la naturaleza
de la sedimentacién (Cox, 1933) que a su vez afectaron profundamente la
flora y la fauna.

VALOR ESTRATIGRAFICO DE LOS RUDISTAS

Los rudistas reunen los dos requisitos indispensables que definen al f6sil
indice o guia. Su evolucién acelerada manifiesta por la gran diversidad de




20 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERC 34

formas de vida breve, constituye el primer aspecto valioso, mientras que su
amplia distribucién geogréafica, cumple con el segundo requisito. Su impor-
tancia en Estratigrafia queda limitada al Cretacico, Gnico periodo en el que
fueron abundantes, y dentro del Cretacico, sélo a aquellas regiones calidas
y templadas de los mares litorales de ese tiempo.

Segtin Mac Gillavry (1959, p. 40) no es posible definir con precisibn las
especies de rudistas, pues debido a su transformacién rapida, muchas formas
corresponden a etapas de transicién. Debido a este caracter los rudistas no
son utilizados satisfactoriamente para la determinacién de zonas estratigra-
ficas. En cambio, son muy importantes para establecer la edad relativa de
las rocas, segiin el grado de evolucién de los ejemplares contenidos, en aque-
llas regiones que estuvieron comunicadas entre si, y en las que fue posible
la dispersién ripida de especies. Este aspecto de los rudistas permite la po-
sibilidad de establecer correlaciones estratigréficas.

Los rudistas del Continente Furopeo son muy abundantes y estin bien es-
tudiados, en gran parte desde el siglo pasado. Sin embargo, las correlaciones
basadas en rudistas entre el Continente Europeo y el Americano han sido
mas bien escasas y con frecuencia inseguras. Una de las razones més impor-
tantes que ha impedido su utilizacién en investigaciones estratigraficas, es el
escaso conocimiento que se tiene de este grupo en América. Estudios morfo-
légicos y taxondmicos son indispensables para conocerlos bien. Solamente esta
clase de estudios pueden ser la base de correlaciones estratigraficas precisas.

En México, los rudistas son muy abundantes. Se encuentran presentes en
la mayoria de las rocas sedimentarias marinas del Creticico, en diversas re-
giones de la Repiblica. La mayorfa de los rudistas fueron animales gregarios,
cuyo conjunto constituyé biostromas, que en ocasiones han constituido tram-
pas de petréleo. Por esta razén recientemente se La despertado el interés por
su estudio en la industria petrolera del pais. Sin embargo, hasta ahora se les
conoce muy someramente a través de pocos estudios incompletos. Antes de
poder emprender estudios mas elaborados sobre este grupo, como tendencias
evolutivas, vias de migracién, paleoecologia, filogenia, y aun correlaciones,
es indispensable tener un conocimiento mas amplio sobre su taxonomia, para
lo cual hacen falta muchos afios de trabajo intenso de estudios descriptivos.




PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Phylum MOLLUSCA
Clase BIVALVIA
Subclase HETERODONTA
Orden HIPPURITOIDA
Superfamilia Hippuritacea
Familia Caprinidae
Género Plagioptychus Matheron, 1842
Plagioptychus cf. P. jamaicensis '(Whitfield)
(Lamina 1, figuras 1-4;
lAmina 17, figura 5)

Plagioptychus toucasi Matheron, Miillerried, 1933a, p. 13, figs. 10, 11.

Descripcidén.  Concha de tamafio grande, de valvas desiguales en forma
y tamafio.

Valva inferior. La valva inferior es giropleuriforme, o sea cénica baja,
con el umbén excéntrico, desplazado al extremo posterodorsal, donde esta
enrollado en una vuelta espiral roma. La mayor altura se encuentra en la
regién umbonal. El pico del umbén est4i muy cercano al de la valva su-
perior.

En la comisura, el margen dorsal es recto, y el resto del margen es hemielip-
soidal, siendo mayor el eje antero-posterior que el dorso-ventral,

La pared de esta valva en la mayor parte de los ejemplares estd muy gas-
tada. El surco del ligamento no se observa. La superficie externa presenta
lineas de crecimiento con surcos més o menos profundos y costillas transver-
sales de prominencia irregular.

Valva superior. Convexa, casi equildtera, los ejes antero-posterior y dorso-
ventral son casi del mismo tamafio. Umbén central anche y redondo, con
un pico redondeado muy ligeramente inclinado hacia la regién anterior y

doblado hacia abajo, cubriendo una pequefia parte de la cara dorsal de la
valva inferior.

21




22 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 34

La valva desciende bruscamente de la regién umbonal hacia la regién ven-
tral. En esta regién la valva se prolonga considerablemente.

Pared. La capa externa, delgada y compacta, de color café claro, se con-
serva muy raramente. La concha esti muy gastada y generalmente quedan
al descubierto los septos longitudinales de la capa interna, como ldminas del-
gadas, paralelas, que divergen del umbén a los mérgenes. Los septos, per-
pendiculares a la superficie, presentan dos puntos de bifurcacién, y forman
una estructura muy regular. Parten de una capa interna delgada y compac-
ta, son muy delgados, y estin separados en su origen de 2 a 3 mm. La pri-
mera bifurcacién se presenta a los 3 6 4 mm, y la segunda como a los 3 mm.
En muy pocos casos se observa una tercera bifurcacion, ya al final del septo,
con ramas muy cortas, de menos de 1 mm. Los canales principales, o sea los
espacios entre los septos primarios, son piriformes, con el extremo interno
ensanchado y el externo delgado. Los canales o espacios secundarios y tercia-
rios son mucho més pequefios y fusiformes.

Aparato cardinal. La apbfisis del musculo anterior {ma) es muy grande,
extendida en una gran parte del borde dorsal y algo del borde anterior. El
diente B’ es reniforme en seccién, se prolonga en una lamina triangular agu-
da, de donde parte un septo delgado, oblicuo, que termina en el borde pos-
tero-ventral, exactamente donde termina mp. La foseta entre B’ y mp esta
ocupada por el diente N, de la valva inferior, que en seccién transversal es
grande y cuadrangular. La apéfisis del musculo posterior (mp) no es muy
ancha, y se extiende paralela al margen posterior, directamente unida a la
capa interna de la pared. El diente B parece ser pequefio, oval en seccién
transversal, situado sobre el margen dorsal arriba de la foseta.

DIMENSIONES (mm)

Longitud Anchura Altura
Ejemplar Nim. (Eje antero- (Eje derecha- (Eje dorso-

posterior) izquierda) ventral)
IGM-2132 120 110 80
IGM-2130 102 85 115
IGM-2131 125 85 125

IGM-2133 90 60 100
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Discusién. La especie Plagioptychus jamaicensis, del Maestrichtiano de
Logie Green, Clarendon Parish, Jamaica, fue llamada primero Caprina por
Whitfield (1897a, p. 192). Aunque Douvillé (1898, p. 123) por su aspecto
externo, supuso que se trataba de Plagioptychus, la determinacién genérica
era incierta, ya que se desconocia la estructura de la valva superior, y podria
corresponder tanto a Plagioptychus como a Mitrocaprine (Mac Gillavry,
1937, p. 166).

Chubb (1955, p. 6) reexamina el material de Whitfield y establece esta
especie definitivamente como Plagiopiychus por la presencia de septos en la
valva superior, pero no describe la estructura de ellos.

Tomando en cuenta que la forma de las dos valvas (Whitfield, 1897a, p.
192, lam. 15, no l4m. 13, figs. 1, 2) es més semejante a esta especie de Chia-
pas que a ninguna otra, y que la fauna de Jamaica y la de Chiapas contienen
un alto porcentaje de especies comunes, se considera que probablemente se
trata de la misma especie. No es posible afirmar esto con certeza por desco-
nocerse la estructura de los septos de la especie de Jamaica.

El material estudiado aqui fue considerado por Miillerried (1933a, p. 13,
figs. 10, 11) como P. toucasi Matheron (1842, p. 117, lam. 6) que es muy
semejante a esta especie en la forma externa de las dos valvas, pero en la es-
tructura interna, presentada claramente por Douvillé (1888, p. 719, fig. 6)
se encuentran varias diferencias. Los septos son mds simples en la especie de
México, pues P. toucasi presenta 3 v 4 puntos de dicotomia. También hay
diferencias en el aparato cardinal; en la especie mexicana mp es mucho mas
reducido, el diente B es mucho mas pequefio, el tabique que divide en dos
la cavidad, es muy delgado, oblicuo, y si llega al borde opuesto, y la cavidad
accesoria es muy pequefia.

Menessier (1957, p. 848) en su revisién de todas las especies de Plagiop-
tychus de Europa sefiala que la especie de México descrita bajo P. toucasi,
no corresponde a esta especie por su forma y por sus septos mds simples vy
més alargados.

En la estructura de los canales esta especie es algo semejante a P. antilla-
rum (Douvillé) (1927, p. 33, fig. 2) del Creticico Superior de Cuba, pero
se distingue rotundamente de esta especie porque la valva inferior es recta
y cénica (Rutten, 1936, p. 140, figs. 4c, d, 1, j).

Los ejemplares de esta especie se cncuentran muy mal conservados. Siem-
pre se encuentran las dos valvas unidas, con excepcién de dos valvas infe-
riores. La cara dorsal de ambas valvas, la regién wmbonal, se encuentra m4s
o menos completa, pero la cara ventral en todos los ejemplares estd muy
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gastada, como si en todos esta parte hubiera estado expuesta a la erosién. La
pared estd conservada en muy pocos casos, siendo la mayoria de los ejem-
plares moldes internos.

Como ya se dijo, este material es muy semejante en la forma general, y
probablemente también en la estructura interna, a.P. jamaicensis, pero el
ejemplar tipo de Jamaica es mucho més grande, aproximadamente del doble,
aunque podria tratarse de un ejemplar excepcionalmente grande, ya que se
han encontrado otros menores que se han relacionado con esta especie (Whit-
field, 1897a, p. 192, l4m. 13, figs. 1, 2; Trechmann, 1924, p. 407, 1lam. 25,
fig. 4).

rocariap. Numerosos ejemplares de Vega del Paso, Chis. (Localidad 30
de Miillerried).

Plagioptychus muellerriedi n. sp.

(Lamina 2, figuras 1-5;
ldmina 3, figuras 1-4;
l4mina 17, figura 3)

Plagioptychus arnaudi Douvillé, Miillerried, 1933a, p. 4, figs. 1-5.

Descripcion. Concha de tamafio medio, con valvas de forma diferente,
méas o menos del mismo didmetro.

Valva inferior. La valva inferior es giropleuriforme, cénica corta, con el
¢l umbén enrrollado en espiral, desplazado hacia el 4ngulo péstero-ventral. El
giro enrollado del umbén ocupa las dos terceras partes inferiores de la altura
del margen posterior, y est4 separado de la comisura por una tercera parte
de esta altura. En esta valva la cara dorsal es mas o menos plana, ya que
el umbén no es saliente; estd separada del resto de la valva por una quilla
angular continua a todo lo largo de sus mérgenes. En el centro de esta cara,
a lo largo, hay una costilla saliente, ancha, redondeada, abajo del pico um-
bonal de la valva superior; esti limitada anteriormente por un surco poco
profundo, paralelo a la quilla, que diverge oblicuamente del giro umbonal.
Posteriormente esta limitada por el giro umbonal y el surco del ligamento. La
superficie estd marcada por lineas profundas de crecimiento y costillas trans-
versales salientes, con surcos profundos a intervalos mds o menos regulares.
Fl resto de la valva, redondeado, tiene superficie més lisa. El limbo de la
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valva, en la comisura, tiene forma semicircular, ya que el margen dorsal es
mas o menos recto, y los méirgenes restantes, antero-ventral-posterior, descri-
ben una curva cerrada, semicircular.

La pared est4 formada por dos capas. La externa café oscurc, de 3 mm de
espesor, laminar, compacta, y la interna café claro de 1 2 2 mm. Las estruc-
turas internas son de calcita cristalina blanca.

La plataforma cardinal es ancha y se extiende a todo lo largo del margen
dorsal. Mas o menos en la parte central presenta el diente N, con base ancha
en forma de semiluna, con la cara posterior convexa y la cara anterior cén-
cava. Se prolonga y se adelgaza hacia el margen dorsal y se dobla anterior-
mente. La plataforma se prolonga en un tabique delgado puntiagudo, atris
del diente y llega hasta el borde ventral, dividiendo la cavidad en dos partes;
la principal es subcentral y circular, y la accesoria es alargada en la regién
posterior, a donde entra mp y el diente B de la valva superior.

Valva superior. La valva superior es ligeramente mayor que la inferior,
muy convexa y gibosa, con el umbén muy convexo, muy elevado y saliente,
prolongado en un pico redondo, algo adelgazado, ligeramente doblado hacia
la regién anterior, y hacia abajo, cubriendo una parte de la valva inferior.
El contorno del limbo es subcircular a ovalado.

La superficie externa es lisa, café oscuro, con aspecto cbérneo en muchos
ejemplares. Cuando esta capa estd gastada la superficie se presenta cubierta
de lineas longitudinales muy finas correspondientes a los septos, paralelas,
muy delgadas, separadas por espacios de la misma anchura,

La pared estd formada por dos capas; la externa es café oscuro, muy del-
gada, compacta, algo més gruesa en la vuelta interna del pico umbonal. La
capa interna es gruesa, de 12 mm en el limbo y de 5 mm en la regién um-
bonal. El aumento de espesor es muy gradual.

Esta capa estd formada por septos longitudinales, dispuestos radialmente,
perpendiculares a la superficie, que se originan en una capa compacta, come
de 1 mm de espesor. Presentan dos puntos de dicotomia, el primero muy
cerca del origen generalmente a 1 mm, y el segundo a los 2 6 3 mm. Las 4
ramas que se originan de cada septo primario, miden de 7 a 9 mm, son del-
gadas, paralelas, y estin separadas por espacios muy delgados. Estos espacios
llamados canales, son delgadus y largos y alternan con otros mis delgados,
correspondientes a los espacios entre septos secundarios. Entre unos ¥ otros
se intercalan los més cortos y mas delgados, correspondientes a los espacios
entre los septos terciarios. Algunas ramas secundarias no se dividen; rara vez
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se fusionan dos primarios desde su origen, dando una estructura muy com-
plicada, generalmente al nivel del tabique de la valva. Hay 9 a 10 septos
terciarios en un espacic de 5 mm.

La plataforma cardinal es muy ancha, arqueada, extendida a todo lo ancho
del margen dorsal. La apofisis del masculo anterior (ma) es grande y cua-
drangular, extendida hasta la mitad del margen anterior, cercana a la pared.
Fl diente B’ se prolonga en un tabique delgado, que termina en un angulo
postero-ventral y divide a la cavidad en dos partes desiguales. La principal
es circular, y la accesoria, que corresponde a la foseta de N, es alargada.
Este tabique es bajo, sélo esta presente en el fondo de la valva, sin alcanzar
el nivel del limbo.

El diente B es pequefio, de seccién oval, se encuentra en el angulo postero-
dorsal, muy cercano 2 la pared. La apéfisis del misculo posterior (mp) se
extiende a todo lo largo del margen posterior. Es una cresta delgada y sa-
liente (algo ensanchada en la parte central y adelgazada en ambos extremos)
que se proyecta fuera del limbo de la valva.

DIMENSIONES {mm)

Longitud Altura Anchura
Ejemplar Nam. (Eje antero- (Eje dorso- (Eje derecha-
posterior) ventral) izquierda)
IGM-2134
(Holotipo) 75 100 110
IGM-2136
(Paratipo) 95 100 130
IGM-2137
{Paratipo) 97 118 118
IGM-2135
(Paratipo) 85 110 130
IGM-2138
(Paratipo) 80 95 52
1IGM-2139
{Paratipo) 63 65 35
IGM-2141

(Paratipo) 85 95 70
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Discusion.  Esta especie se distingue por su forma muy peculiar, ya que
la longitud es menor que la altura, y el espesor es la medida mayor. El umbén
de la valva superior es notablemente prominente, en cambio, el de la inferior
sobresale muy poco o nada de la cara dorsal. Caracteres distintivos impor-
tantes son también la estructura de los septos y del aparato cardinal.

Esta especie fue identificada por Miullerried (1933a) como Plagioptychus
arnaudi Douvillé (1888, p. 721, fig. 7; lam. 25, figs. 2-6) que es una especie
muy semejante, pero difiere en varios aspectos. La especie de México, como
ya fue seflalado por Menessier (19537, p. 843), presenta septos mas numerosos
y con dos puntos de dicotomia; en P. arnaudi sélo hay un punto de bifurca-
cién. En P. muellerriedi ma es mucho mis grande, mp es menos ancha, mas
angosta y se extiende paralela a todo el margen posterior. El tabique es mas
oblicuo y la cavidad accesoria mdis pequefia.

P. roquebrunensis Menessier (1957, p. 844, figs. 4 a-d) del Coniaciano de
Francia (Gard y Vaucluse) se asemeja algo en la estructura de los septos y
en los canales delgados y largos, pero difiere en la forma de las valvas.

De P. jamaicensis se distingue muy facilmente en la estructura de los ca-
nales y en la forma de las valvas, ya que en ésta son més bajas y anchas.

Esta especie en Chiapas se encuentra relativamente bien conservada, casi
siempre presenta la capa externa de ambas valvas, por lo cual también se
distingue claramente de P. cf. jamaicensis en Chiapas.

Se observa entre los ejemplares cierta variacién en la forma de las valvas,
ya que hay unas mas esbeltas, con el umbén de la valva superior mas elevado,
miés saliente y agudo y otras mas robustas, mis grandes, con el umbén mas
ancho, menos saliente y menos encorvado, pero entre las dos formas hay tipos
intermedios.

Las valvas superiores juveniles son més anchas que las adultas. Con la
edad, no crecen mas en el sentido Antero-posterior sino en el dorso-ventral,
pero en general es una especie de caracteristicas claras, precisas, ficilmente
distinguible de especies cercanas.

P. trechmanni (Chubb, 1956, p. 8) de Jamaica, es diferente porque tiene
la valva inferior cilindrica y corta, con la base ancha y aplanada. Sin embax-
go, una valva superior ilustrada por Trechmann (1924, lam. 25, fig. 4) es
exactamente igual a ejemplares jévenes de la especie de Chiapas, en la forma
general v en los aspectos internos.
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LocaLibap. Muy abundante en Ocozocuautla, Chis. (Localidad 6 de Mii-
Herried).

Plagioptychus agariciformis n. sp.

(L&mina 3, figura J;
lAmina 4, figura 1;
lamina 17, figuras 1, 2)

Descripciéon.  Concha grande en forma de hongo alge semejante a un
Agaricus. Las dos valvas son desiguales en tamafio, forma y estructura. La
valva superior es convexa y la inferior c6nica y alargada.

Valva superior. Convexa, méis ancha que alta, simétrica, con umbén cen-
tral, ancho, no muy elevado, con el pico redondeado, no puntiagudo, pro-
longado hacia adelante y ligeramente doblado hacia la valva infeérior, pero
sin cubrirla. Fl didmetro antero-posterior es mayor que el dorso-ventral. La
parte més alta de la valva se encuentra en la regién umbonal, de donde des-
ciende suavemente hacia los margenes.

Pared. Capa externa delgada, de 0.5 mm de espesor, de apariencia cér-
nea, café oscuro, compacta y lisa, s6lo con finas lineas de crecimiento. Capa
interna gruesa, de 10 mm de espesor en la comisura, adelgazada suavemente
hacia el umbén, Esta capa estd formada por dos partes, exactamente de la
misma constitucién. La interior es compacta, de 2 a 3 mm de espesor, de
donde parten los septos longitudinales, sumamente delgados. Presentan dos
o tres puntos de dicotomia. Se originan de dos en dos a partir de una barra
gruesa como de 1 mm de largo. Las dos ramas son muy delgadas v después
de 1 6 2 mm se vuelven a dividir cada una en 2 ramas més delgadas ain,
que generalmente estin rotas. Algunas de estas ramas se dividen una tercera
vez. Los canales que quedan entre los septos, o sea, los interespacios, son muy
delgados y largos, con el extremo interno redondeado, y el externo delgado
y puntiagudo, sin llegar a ser piriformes.

Aparato cardinal. En la cavidad umbonal se encuentra una plataforma
de calcita blanca cristalina, impregnada en su mayor parte de goethita, por
lo que tiene un color amarillo ocre. Se extiende a todo lo ancho de la regién
dorsal, y se prolonga ventralmente, adelgazindose, hasta la mitad de la
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valva. Hacia abajo, atris del giro del pico umbonal se proyecta en un diente
que cuelga hacia la valva inferior. En la cavidad que queda bajo la plataforma,
se aloja el diente N de la valva inferior.

La apéfisis del musculo anterior se extiende a todo lo largo del margen
anterior, y es mas ancha dorsalmente. La apéfisis del masculo posterior se

extiende hasta la mitad del margen posterior. La cavidad del cuerpo es pe-
quefia, de forma irregular, no dividida por ningin tabique,

Valva inferior. Grande, c6nica recta, con el extremo inferior redondeado,
no puntiagudo, con &pice doblado ligeramente hacia el lado posterior y
ventral.

La valva se ensancha paulatinamente hacia arriba, pero se ensancha ain
més bruscamente, un poce antes de la comisura. La comisura tiene contorno
redondeado oval, con ¢l didmetro mayor antero-posteriormente. Las dos val-
vas presentan un limbo prolongado alrededor de los mérgenes, excepto en el
lado dorsal, de manera que la comisura es saliente y aguda, lo cual le con-
fiere la forma caracteristica.

La superficie externa de la valva presenta un aspecto muy semejante al
de los Tetracorales, de lineas de crecimiento muy notables, con surcos ¥
bandas transversales redondeadas, irregulares en cuanto a prominencia v
distribucién.

Cara dorsal aplanada, céncava abajo del umbén, o saliente y algo con-
vexa en la regién central. El surco del ligamento, muy poco notable, no
profundo, solamente es una linea longitudinal apenas marcada a donde se
interrumpen las lineas de crecimiento. Se encuentra en la cara dorsal, poste-
rior al umbén y se origina a partir del giro umbonal.

La pared estd formada de dos capas, la exterior café oscuro, de espesor va-
riable de 2 a 3 mm, de laminas muy finas, oblicuas, inclinadas desde el inte-
rior, de abajo hacia arriba. La capa interna es mas delgada, de 1 2 3 mm,
de calcita cristalizada impregnada de goethita en ciertas areas.

El aparato cardinal, de calcita cristalizada, estd formado por una plata-
forma que ocupa toda al mitad de la valva, en la regién dorsal, con un diente
{N) puntiagudo hacia arriba, en el centro de la plataforma. La cavidad de
esta valva, en la mitad ventral, es cilindrica, de paredes paralelas con fondo

concavo. El apice de la valva estd relleno de la misma calcita que forma la
plataforma cardinal.
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DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Nim. Altura Didmetro Observaciones
IGM-2124

{Holotipo) 190 120 x 100 Completo
IGM-2125

(Paratipo) 140 120 x 70 Completo
IGM-2126

(Paratipo) 130 105 x 100 Completo

Discusidn. Esta especie se caracteriza por su forma de hongo, con la
comisura de las dos valvas formando una especie de ala corta y gruesa, pero
aguda. El aparato cardinal presenta aspectos diferentes al de otras especias
de este género. En ambas valvas no existe tabique divisorio, y por lo tanto
hay una sola cavidad. Probablemente la recristalizacién de la calcita provoco
alteraciones en la estructura. Con el material disponible no es posible pre-
cisar las caracteristicas del aparato cardinal.

Por su aspecto externo, esta especie es muy semejante a Coralliochama
gboehmi Bése, en la forma de la valva inferior, en la superficie externa de
ambas valvas y hasta en la comisura muy oblicua de algunos ejemplares,
sobre todo a aquellos de valva inferior larga y recta (Bose, 1906, lam. 10,
fig. 1; 14m. 11, fig. 2). Difiere, sin embargo, en la estructura de la pared de
la valva superior. P. agariciformis carece de estructura poligonal, por lo que
ambas especies tan semejantes exteriormente pertenecen a diferentes géneros.

Con las finicas especies de Plagioptychus con las que se compara es con
Jas de valva inferior cénica, pero es muy diferente de todas ellas. La valva
superior es mucho mas baja y el umbén no es prominente ni doblado, y la
valva inferior es mas larga, con 4pice no agudo, sino ensanchado y redon-
deado. Adem4s difiere en el aparato cardinal, pues no presenta tabique
divisoric en ninguna de las dos cavidades.

P. paradoxus Matheron (1842, p. 116, 1am. 5, figs. 1-7), especie tipo del
género, cuyo sinénimo es P. aguilloni D’Orbigny (Douvillé, 1888, p. 716,
lams. 24, 25; Menessier, 1957, p. 849) del Santoniano superior de Francia,
difiere en la valva superior muy alta y convexa, en la valva inferior de 4pice
muy agudo, y en la estructura de los septos.
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P. partschi Hauer 1847, también es sinénimo de P. paradoxus (Menessier,
1957, p. 850).

P. haueri (Teller) (1877, p. 102, 1dm. 1, fig. 9, lam. 2, figs. 1-6, lam. 3,
figs. I, 2, 5) del Turoniano de Bohemia, presenta la valva superior muy
convexa, v la inferior corta y con 4pice agudo. P. antillarum (Douvillé)
(1927, p. 53; Rutten, 1936, p. 140, figs. 4c, d, f, j) del Maestrichtiano de
Santa Clara, Cuba, es una especie de forma y estructura de los septos muy
diferentes v ademas muy pequefia. P. dissimilis Munier-Chalmas (1888, p.
819) (nomen nudum, Menessier, 1957, p. 850), del Campaniano de Francia,
tiene la valva superior muy convexa y los septos muy complicados.

De P. jamaicensis (Whitfield) y de P. muellerriedi n. sp. difiere esta es-
pecie radicalmente por la valva inferior cénica, ademdis de otras diferencias
de la valva superior. P. trechmanni Chubb, P. zansi Chubb, P. minor Chubb
(1956b, p. 8-10, lam. 1, figs. 7-13) del Creticico Superior de Jamaica,
son tres especies muy diferentes a ésta por su tamafio pequefio y la forma
en general.

rocaLmap, S6lo 3 ejemplares de Ocozocuautla, Chis. (Localidad 6 de
Miillerried).

Género Titanosarcolites Trechmann, 1924

De acuerdo con las descripciones de Whitfield y Trechmann, las modifi-
caciones de Mac Gillavry y Chubb, y las observaciones de la autora, este
género presenta conchas gigantes, de pared muy gruesa y cavidad del cuerpo
pequefia, de dos valvas iguales, recumbentes, tabulares, arqueadas en un
plano, con los 4pices agudos doblados hacia la cara dorsal. Las dos valvas
son iguales en tamafio, estructura y forma y en muy raros casos se ha podido
distinguir una de la otra por medio del aparato cardinal, por lo que se ha
optado por orientarlas de una manera mdas o menos convencional. La cara
cOncava de la concha, es el lado dorsal, porque los umbones estan doblados
hacia este Jado; el opuesto, por lo tanto es el ventral. En los raros casos en
que se han encontrado los dientes, se ha podido reconocer la valva izquierda
por presentar dos dientes y la derecha uno, y asi se ha distinguido el lade
posterior, generalmente provisto de numerosas costillas longitudinales, y el
lado ventral, con menos costillas y con surcos longitudinales muy amplios,
como acanaladuras.
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La pared muy gruesa, presenta una cavidad del cuerpo més o menos
ceniral, pequeifia, en corte longitudinal de forma cénica y con septos trans-
versales concavos hacia arriba, que representan los distintos estados de creci-
miento. La pared estd formada por un tejido poroso de tubos capilares
longitudinales, muy finos, de seccién transversal poligonal y oval con tabulas
transversales muy finas. Entre estos capilares hay tubos grandes vacios, cir-
culares, ovales o irregulares en seccién. La charnela se encuentra en la regién
dorsal, entre la cavidad del cuerpo y la zona de tubos longitudinales.

Titanosarcolites giganteus (Whitfield)

(Léimina 4, figuras2,3;

ldmina 18, figuras 1-3)

Caprinula gigantea Whitfield, 1897a, p. 194; lams. 18, 19 (Figs. 1, 2) 20,
21, 22 (figs. 1-3) ; Trechmann, 1924, p. 6, 8, 9.

Caprinola gigantea (sic.) Douvillé, 1898, p. 123.

Caprinula gigantesca, Sanchez-Roig, 1926, p. 11.

Diatretus gigantea, Douvillé, 1926, p. 71.

Titanosarcolites giganteus, Trechmann, 1924, p. 397-400, lam. 23, figs.
2 Sanchez-Roig, 1926, p. 93-95, lam. 7; Douvillé, 1926, p. 131-133, lam.
8, fig. 5; 1927, p. 50; Miillerried, 1934, p. 81; Thiadens, 1936, p. 1018:
Vermunt, 1937, p. 263; Mac Gillavry, 1937, p. 85, lam. 2, figs. 1-7, 10.
11a, b; lam. 3, fig. 3; 14m. 9, fig. 1; Chubb, 1955, p. 7.

1,

DescripcioN.  Los ejemplares de Chiapas de esta especie consisten en
fragmentos pequefios, aunque de didmetro grande. En general estin muy
mal conservados, con la superficie externa lisa por erosién. Algunos ejem-
plares presentan hasta 13 costillas en el lado posterior. En seccién transversal
son ovales o elipsoidales, con el extremo dorsal mas redondeado. Los tubos
longitudinales son circulares u ovales en seccién o irregulares, como husos alar-
gados. Los mayores tienen un didmetro mayor de 10 mm. Los tubos capilares
son poligonales, grandes en relacién con los de otras especies, hasta de 2 mm
de didmetro miximo. En ciertas 4reas los tubos capilares son rectangulares, de
pared més gruesa, y estan dispuestos en hileras. Estas 4reas son de forma y
posicién variables. Generalmente son ovales o reniformes y se encuentran a
veces simétricas en la regién dorsal, a cada lado del diente o 1a foseta. En otros
ejemplares estas dos 4reas se encuentran en los flancos, a los lados de fa ca-
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vidad del cuerpo, siendo mayor la posterior. Las tdbulas se conservan en muy
raros casos. Aparentemente estin dispuestas a distancias variables de 5 a 10
mm.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Nidm. Didmetro Altura QObservaciones
IGM-2170 120 x 75 275 Incompleto
IGM-2171 70 x 50 180 Incompleto
IGM-2172 150 x 70 90 Incompleto

Discusién.  Sélo hay fragmentos pequefios. Los ejemplares citados por
Miillerried (1934, p. 81) como “fragmentos de 80 cms de largo, de ancho
maximo de 30 cms y las dos valvas juntas hasta algo méis de 2 mts de exten-
sién”, no se encuentran en las colecciones del Museo. Probablemente él los vio
en el campo y no los pudo colectar por su gran peso.

Locarmap. Abundantes ejemplares procedentes de Ocuilapa, Chis. (Loc.
59 de Miillerried).

Titanosarcolites macgillavryi n. sp.

(Lémina 4, figura 4 ; ldmina 5, figs. 1-5;
lamina 18, figura 4; l4mina 19, fig. 1)

Descripcién.  Concha grande. Valvas recumbentes, iguales en forma, ta-
mafio y estructura. Comisura perpendicular al eje mayor de la concha. Api-
ces de las valvas adelgazados, agudos, doblados hacia la regién dorsal en un
plano. En corte transversal la forma de las valvas generalmente es cuadran-
gular u oval corta, con los mérgenes dorsal y ventral redondeados, convexos,
y con los margenes de los flancos paralelos, ligeramente convexos. Algunas
conchas presentan los flancos aplanados, el margen dorsal delgado y agudo,
el ventral més alto, y la seccién transversal triangular.

Ornamentacién. Es muy notable y constante en ejemplares pequefios.
El margen ventral presenta tres costillas delgadas y altas, como alas, a todo lo
largo de las valvas, separadas por dos surcos angostos y profundos, cuyo 4pice
es una V aguda. El flanco anterior presenta en su parte media, un ala lon-
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gitudinal saliente y gruesa. Sigue a esta ala, en la mitad ventral del flanco, un
gran surco o acanaladura amplia y profunda, que limita anteriormente las
tres costillas ventrales. La mitad dorsal de este lado presenta costillas longi-
tudinales poco numerosas, separadas por surcos anchos y poco profundos.
En el flanco posterior y en el margen dorsal hay costillas lengitudinales ccr-
tas. Un surco amplio y profundo en el dngulo postero-ventral, limita las tres
alas ventrales, pero es menos amplio que el anterior. Una valva completa
‘de una forma juvenil (de 90 mm de altura), presenta diez costillas longitu-
dinales, delgadas y muy salientes, distribuidas regularmente en todo el con-
torno. La pared es muy delgada, excepto en la cara dorsal, y no presenta tu-
bos gruesos. La cavidad es grande, cénica, de contorno oval.

Pared. En ningtn ejemplar se conserva la capa externa con las lineas de
crecimiento transversales que sefiala Chubb (1955, p. 8) para el material de
Jamaica. Esta capa externa seguramente es muy delgada, v se ha perdido en
los ejemplares de Chiapas, pues en la superficie externa presentan la capa
de capilares longitudinales. Estos son muy pequeiios, poligonales u ovales, de
menos de 1 mm de didmetro. En algunos ejemplares, los capilares forman
una capa marginal de tubos ovales alargados, los cuales en el flanco poste-
rior son mayores que los demas. Esta observacién es contraria a lo que Chubb
(1955, p. 9) observé en T. giganteus, donde los tubos marginales se encuen-
tran en los méargenes anterior y ventral. Las tébulas, rectas o ligeramente con-
cavas hacia la comisura, son muy delgadas y generalmente no se conservan.
Se encuentran separadas por distancias variables de 2 a 10 mm.

En ningGn ejemplar se observaron tubos capilares dispuestos en hileras
aunque si varfan ligeramente de tamafio en diferentes areas. La cavidad del
cuerpo es més o menos circular, con septos en el interior; esti dispuesta ge-
neralmente en el centro, ligeramente desplazada hacia la regién ventral. En-
tre los tubos capilares se encuentran grandes tubos longitudinales, de seccién
circular o ligeramente oval, en general muy grandes. En ejemplares grandes,
miden 30 mm de didmetro mayor, y en ejemplares pequefios miden 10 mm.
Estos tubos est4n distribuidos en una faja mas o menos regular, generalmente
de una sola hilera, en la periferia de las regiones anterior, ventral y posterior,
y est4n ausentes solamente en la regién dorsal.

Aparato cardinal. Una valva completa de un individuo joven (90 mm de
altura) presenta en la cara dorsal un diente grande que se eleva 22 mm sobre
el limbo. En su cara anterior hay una cresta tan ancha como él, pero mas
corta, y una foseta profunda en el lado posterior. Hay dos protuberancias agu-
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das y redondeadas en la cara posterior y una més alta en la cara ventral. Es
indudable que estas estructuras estin relacionadas con el mecanismo de mo-
vimiento de las valvas,

En todos los cortes transversales se distinguen los dos surcos angostos y pro-
fundos en la regién ventral, que separan las tres alas ventrales, de las que ge-
neralmente sélo se conservan las bases. A estos surcos Mac Gillavry los consi-
derdé de manera dudosa como surcos sifonales.

En los cortes transversales, se observan dientes en la regién dorsal, entre la
cavidad del cuerpo y la zona de tubos longitudinales, Algunos ejemplares pre-
sentan dos dientes, y otros sélo uno. Son grandes y de forma cuadrangular,
Ademas hay unas estructuras pequefias, alargadas, lacriformes, alrededor de
la cavidad; una o dos posteriores, otra en la mitad antero-dorsal, cerca del
diente anterior de la valva izquierda, y otra en la cara ventral. Estas estruc-
turas corresponden a las chspides o a las cavidades descritas anteriormente,

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ndm. Didmetro Altura Observaciones
IGM-2173

(Paratipo) 70 x 50 135 Completo
IGM-2174

(Paratipo) 65 x 55 160 Completo
IGM-2175

(Holotipo}) 75 x 65 90 (una valva)
IGM-2176

(Paratipo) 105 x 85 125 Incompleto
IGM-2177

(Paratipo) 90 x 60 160 Incompleto
IGM-2178

(Paratipo) 100 x 90 80 Incompleto

Discusién. Esta especie nueva se caracteriza por los siguientes aspectos:

1) Tubos longitudinales muy grandes, a pesar de que la concha no al-
canza grandes dimensiones.
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2) Los tubos capilares son muy pequefios, y aparentemente 1o se dispo-
nen en hileras formando areas definidas.

3) Los surcos sifonales, en el extremo péstero-ventral, son muy profun-
dos y angostos.

Difiere de las especies de este género conocidas hasta ahora, por las carac-
teristicas arriba mencionadas.

T. macgillavryi es muy semejante a T. giganteus en la escultura externa
y en la forma general. T. giganteus es mucho mayor, con capilares mayores,
tubos longitudinales menores y surcos sifonales menos profundos. T. oddensis
Stephenson (1941, p. 185, lams. 30-32) del Maestrichtiano de Texas, aunque
presenta tubos de dimensiones semejantes, tiene capilares mucho mayores,
con 4reas de capilares en hileras, y una forma general muy diferente.

Locaumap. Ejemplares abundantes procedentes de Vega del Paso, Chis.
(Loc. 30 de Miillerried).

Familia Radiolitidae
Subfamilia Biradiolitinae
Género Biradiolites d'Orbigny, 1847
Biradiolites cancellatus (Whitfield)

(Lamina 7, figuras 1-4;
lamina 20, figuras 1-4)

Radiolites cancellatus Whitfield, 1897a, p. 190, lams. 12, 13; Douvillé, 1898,
p. 122,

Biradiolites cancellatus (Whitfield), Trechmann, 1924, p. 403, lam. 24;
Douvillé, 1927, p. 50.

Biradiolites aff. cancellatus (Whitfield), Sénchez Roig, 1926, p. 89, lam. 1,
fig. 1.

Biradiolites subcanceliatus Trechmann, 1924, p. 403, lam. 26; Mac Gillavry,
1937, p. 39; Chubb, 1955, p. 4.

Bournonia cancellata (Whitfield), Mac Gillavry, 1937, p. 39; Chubb, 1935,
p. 4

Biradiolites cubensis Douvillé, 1926, p. 129, fig. 1; 1927, p. 50; Rutten, 1936,
p. 136, figs. 2, 3a-j; Vermunt, 1037, p. 263; Mac Gillavry, 1937, p. 38.
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Descripcién.  Concha de valvas desiguales de tamafic y de forma; la
inferior es mayor y cdnica, la superior menor y convexa.

Valva inferior. Coénica, oval en seccién transversal con el extremo api-
cal puntiagudo, que se ensancha ripidamente hacia la comisura. Didmetro
dorso-ventral mayor que el Antero-posterior. Caras anterior y posterior an-
chas, ligeramente curvas, caras dorsal y ventral cortas, estrechamente ar-
queadas.

Pared no muy gruesa, formada de l4minas muy finas concéntricas oblicuas
y radiales verticales, que forman una estructura muy compacta, reticular, de
células cuadradas microscépicas, visible en el limbo o en cortes transversales.
Superficie externa de liminas transversales gruesas, separadas por lineas de
crecimiento transversales finas y lineas verticales mas finas. Cara anterior
lisa, sin ornamentacién. Cara posterior con costillas longitudinales salientes,
agudas, separadas por surcos profundos y agudos. Las ldminas y lineas de
crecimiento transversales est4n plegadas, con pliegues cbéncavos y convexos
alternados. Los céncavos hacia arriba generalmente corresponden a costillas
convexas y los céncavos hacia abajo corresponden a surcos. La cara posterior
presenta seis o siete costillas Jongitudinales.

Las bandas sifonales no destacan claramente. Corresponden a dos costillas
y se distinguen de las otras porque en ellas las lineas de crecimiento no son
curvas sino rectas y horizontales, de manera que es posible distinguirlas hasta
en ejemplares muy erosionados, aunque no estan claramente delimitadas. La
banda S est4 situada en el centro de la cara posterior, y la E en el limite de
la cara posterior con la ventral, o sea en el 4ngulo péstero-ventral. Estin
separadas por una interbanda ancha, que presenta tres pliegues, que son dos
surcos angostos laterales y una costilla central més amplia.

En todos los moldes internos de la valva inferior, que son muy abundantes,
hay dos surcos longitudinales profundos correspondientes a los canales estria-
dos a donde resbalan los dientes de la valva superior. Estos surcos se en-
cuentran en la mitad dorsal de la valva, uno en la cara posterior y otro en la
anterior. En la cara posterior a veces se observa otro surco longitudinal, para-
lelo al ya mencionado, que corresponde al surco externc de la interbanda.

La cavidad de la valva inferior es muy grande, oval, ocupa todo el interior
de la valva, ya que no hay ldminas transversales que rellenen el interior como
en otros rudistas. Sélo la parte superior de esta valva estd dividida en dos par-
tes por el aparato cardinal; la cavidad accesoria dorsal es pequefia, mucho
menor que la principal.
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Valva superior. Convexa, alta, con el 4pice en el centro de la regién an-
terior. Oval en seccién transversal, exactamente igual a la comisura de la
valva inferior, a la que cubre completamente. Cara anterior plana y corta,
ligeramente arqueada. Cara posterior mas baja. La ornamentacién es igual
a la de la valva inferior. Costillas y surcos se continfian sin interrupcién de una
valva a la otra. La comisura en la cara anterior es arqueada, formando una
curvatura convexa hacia arriba v en la cara posterior es también amplia-
mente arqueada, convexa hacia abajo, de manera que la valva superior ocu-
pa una espacio pequefio de la cara anterior y un espacio mayor de la posterior.

Aparato cardinal. El aparato cardinal se origina en el centro de la cara
anterior de la valva superior. Consta de dos ramas que cuelgan hacia abajo,
una anterior recta vertical, y otra oblicua que termina en la cara posterior
de la valva inferior. Cada rama presenta en su extremo libre un diente, y una
prolongacién ventral que es la apdfisis mioférica. Los dientes estan unidos por
un puente transversal, de manera que la cavidad queda dividida sélo en la
parte superior de la concha, en dos partes, una pequeila dorsal, y la cavidad
principal, muy grande. Los dientes presentan costillas redondeadas en la su-
perficie articular, que encajan en los canales de la valva inferior. El diente
anterior presenta cinco costillas y el posterior tres. Las apéfisis son grandes,
adelgazadas y terminadas en punta hacia abajo y hacia la regién ventral. En
un corte longitudinal de una concha con las dos valvas, al nivel de los cana-
les cardinales, se aprecia que los dos dientes alcanzan casi la misma extensida.
En un ejemplar de 115 mm, la rama posterior mide 61 mm y la anterior 56
mrm.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Nim, Altura Didmetro en la
comisura
IGM-2107 110 100 x 70
IGM-2106 100 90 x 60
IGM-2109 105 90 x 48
IGM-2108 120 90 x 55

IGM-2105 90 80 x 60
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Discusén. Indudablemente Biradiolites cancellatus y B. cubensis repre-
sentan una sola especie. Los ejemplares de Chiapas concuerdan perfectamen-
te con las caracteristicas establecidas para ambas formas. En dltimo anilisis
Ja Gnica diferencia que existe entre estas especies se encuentra en la inter-
banda. Douvillé (1926, p. 129) también encontré gran similitud entre ellas,
ya que considerd que podrian ser variedades de la misma especie.

B. cubensis presenta tres pliegues en la interbanda. Rutten (1936, p. 136)
al describir esta especie con mas detalles y con mayor exactitud, observa que
el nGmero de costillas en la interbanda varfa de dos a tres.

Se ha supuesto que B. cancellatus tiene un solo pliegue en la interbanda,
y que este pliegue es un surco (Mac Gillavry, 1937, p. 39; Chubb, 1955, p. 4).
La primera mencién de que hay un pliegue en la interbanda de esta especie
es de Douvillé (1927, p. 50). Seguramente estas observaciones estan basadas
solamente en una de las ilustraciones de Whitfield (1897a, lam. 13, fig. 3),
donde entre las bandas hay una costilla ancha y saliente. Ninguna de las des-
cripciones e ilustraciones posteriores aporta datos sobre este cardcter. El bo-
nito dibujo de Whitfield sin duda representa una mala interpretacién del
material original. No observé las bandas, ni la interbanda, y sdlo considerd
cinco grandes costillas en la cara posterior. Segin el dibujo, las bandas sifo-
nales corresponden a surcos, y en la interbanda, sin duda se representé una
costilla, puesto que en la valva superior se continia como una saliente de
perfil convexo. La observacién de Whitfield es incompleta por lo que resulta
16gico que la interpretacién sea inexacta. Los dos pequefios surcos a los lados
de la costilla central, en la interbanda, seguramente existen y no fueron ob-
servados.

La posicién genérica de esta especie también presenta algunos problemas.
Biradiolites D’Orbigny, 1847 y Bournonia Fischer, 1887, son dos géneros muy
cercanos, con tantas caracteristicas comunes que surge la duda de si esta jusu-
ficada o no la existencia de Bournonia. Analizando descripciones e ilustracio-
nes en varios trabajos, se concluye que la diferencia es casi imperceptible, y
s6lo radica en la interbanda. Biradiolites tiene una interbanda amplia con
una o varias costillas (Douvillé 1902, p. 474, 477). Bournonia tiene una in-
terbanda mas angosta con un solo pliegue, que segin Douvillé (1913, p. 420)
es un surco céncavo.

Ninguno de los dos géneros se interpreta ahora de acuerdo con la diagno-
sis original, ya que se han ido modificando poco a poco. Un anélisis minu-
cioso muestra, que siendo iguales la forma, la ornamentacién, la estructura
de la pared, la charnela, la ausencia de ligamento, si ha de seguir existiendo
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Bournonia, serd para comprender a aquellas especies sin costillas en la in-
terbanda, y con zona sifonal no bien definida. Biradiolites comprenderia a
aquellas especies con una o varias costillas en la interbanda. El nGmero de
costillas, pues, se considerard una variacién especifica o infraespecifica, ya
que segtin Rutten, en B. cubensis éste es un caracter variable. Aun cuando se
considerase el dibujo de Whitfield correcto, también perteneceria a Bira-
diolites, pues presenta una costilla bien desarrollada, y segin Douvillé (1902,
p. 477) Biradiolites presenta en la interbanda un pliegue a menudo nico y
bien desarrollado.

LocaLmap. Muy abundante en Vega del Paso, Chis. (Loc. 30 de Miil-
lerried).

Biradiolites rudissimus Trechmann
{(Lamina 6, figuras 1-6; limina 24, figuras 4, 5)

Biradiolites rudissimus Trechmann, 1924, p. 402, 14m. 26, figs. 4, 4a, 5.
B. minhoensis Trechmann, 1924, p. 402, lam. 26, figs. 1, la.
B. macgillavryi Vermunt, 1937, p. 270, lam. 37, fig. 3, fig. tex. 2¢, 1.

Descripcién. Concha de tamafio medio, de forma cénica muy irregular
y muy variable, probablemente por adaptacién al substrato o por accién de
las corrientes.

Valva inferior. El 4pice agudo, se ensancha répidamente hacia arriba.
Algunos ejemplares presentan forma cénica trocoide aparentemente no al-
terada, pero la mayoria son un cono bajo, muy ensanchado hacia arriba, de
lados céncavos. La parte superior de la valva inferior se extiende ampliamen-
te en diversas direcciones, desarrollindose una pared de espesor muy irregular.

La superficie externa en general est4 muy erosionada en la mayoria de los
ejemplares, por lo que se presenta lisa, pero en los mejor conservados se dis-
tinguen costillitas muy angostas longitudinales, bajas, con surcos muy someros,
del mismo ancho que las costillas. Las ldminas en embudo se proyectan en
salientes gruesas, redondeadas, dispuestas de manera irregular a diversas al-
turas y en diversas regiones. En todo el contorno de la valva se aprecian cua-
tro o cinco pliegues longitudinales muy amplios, redondeados, que le con-
fieren a la concha su aspecto irregular.
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Las zonas sifonales se distinguen claramente, pues son dos bandas anchas,
muy hundidas, planas, lisas, y bien delimitadas, sobre todo E. La banda E
es la més ancha y presenta las ldminas en embudo horizontales, muy gruesas
y bien marcadas por surcos transversales. S corresponde a un pliegue convexo
hacia arriba '(“upfold”) en forma de U abierta, invertida. Las liminas hori-
zontales que vienen de E, en S se encuentran en un nivel mucho mas alto.
La interbanda (I) presenta una costilla longitudinal muy saliente, muy va-
riable en anchura. Corresponde a un pliegue convexo hacia abajo (“down-
fold”) de laminas oblicuas.

En el lado ventral de E y en el dorsal de § hay dos grandes costillas an-
chas y prominentes formadas por plicgues convexos hacia abajo. En algunos
ejemplares, estas costillas, siempre salientes, presentan las liminas dirigidas
hacia arriba, y en un ejemplar, la direccién de estas ldminas varia, pues en
la parte inferior son hacia abajo y en la superior hacia arriba.

El limbo es muy ancho y tiene numerosos vasos radiales, bifurcados varias
veces y costillas radiales muy suaves, mas acentuadas en los ejemplares gran-
des. Hay dos costillas radiales prominentes correspondientes a las bandas E
y S, siendo miés elevada la de §; estin separadas por tres surcos radiales que
corresponden a las tres costillas limitantes de las bandas. En un ejemplar de
90 mm de altura y 95 mm de didmetro méximo, la banda £ mide 20 mm
de anchura, la interbanda 10 mm vy la banda §, 15 mm.

Aparato cardinal. El aparato cardinal est4 formado por dos canales car-
dinales en la valva inferior donde entran los dientes de la valva superior.

Pared. La pared es muy gruesa. Las l4minas en embudo son de estruc-
tura denticulada. Las liminas verticales son muy delgadas, onduladas y no
continuas, sino interrumpidas en tramos de tamafio variable; forman “célu-
las” vermiformes de tamafio y forma muy irregular, pero con una disposicién
muy regular en la mayor parte del limbo, por lo que es facil identificar esta
especie hasta con pequefios fragmentos. Las células alargadas presentan su
eje mayor paralelo a la pared de la cavidad del cuerpo.

Valva superior. La valva superior es delgada y céncava; plana en la
parte central, que se encuentra sobre la cavidad de la valva inferior, con los
maérgenes laterales dirigidos hacia arriba de acuerdo con la forma del ciliz de
la valva inferior. Algunos ejemplares presentan en el centro o a los lados del
centro elevaciones irregulares.
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DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Nim. Altura Didmetro E I S
IGM-2092 105 90 x 80 18 10 15
1IGM-2093 110 90 x 80 13 10 12
IGM-2094 80 53 x 50 12 8 8
IGM-2095 5 130 x 75 i1 12 10
IGM-2096 40 80 x 75 12 7 8
1GM-2097 95 110 x 75 10 12 10

Discusién. Debido a que esta especie en la coleccién de Chiapas estad
representada por muy abundante material, ha sido posible conocer los aspec-
tos muy variables de algunos caracteres.

Las caracteristicas distintivas de la especie son: 1) su forma muy irregu-
lar, turbinada o trocoide, de laminas gruesas extendidas en varias direccio-
nes; 2) las bandas sifonales anchas y hundidas, E con l4minas horizontales,
I con laminas oblicuas y S con laminas en pliegue convexo hacia arriba; 3) «i
limbo inclinado hacia adentro, con costillas y surcos radiales y vasos radia-
les bifurcados; 4) valva superior céncava, adaptada a la forma del caliz de
1a valva inferior, pero con abultamientos irregulares en la parte central; 5)
la estructura tipica de la pared y su gran espesor. Biradiolites rudissimus
Trechmann, B. minhoensis Trechmann y B. macgillavryi Vermunt, corres-
ponden a las diferentes formas de esta especie. Las dos especies de Trech-
mann, del Maestrichtiano de Jamaica, se separaron casi (nicamente por la
diferente forma de la valva superior. Ya se dijo que es un carécter irregular
en esta especie. La especie de Vermunt, del Maestrichtiano de Pinar del Rio,
Cuba, presenta la misma estructura de la pared, con las liminas limitantes
de un lado de E, dirigidas hacia arriba. Este es otro carcter variable en los
ejemplares de Chiapas. Vermunt no observé en el limbo impresiones radiales
de vasos. En los ejemplares més erosionados de Chiapas, tampoco se observan,
aunque si en la mayorfa. Los ejemplares de Cuba de esta especie son mds
pequefios que los de Chiapas. Bournonia planasi Thiadens (1936, p. 1014, lam.
1, figs. 3, 6, 8 fig. texto 3 [1]), del Maestrichtiano del sur de Santa Clara,
Cuba, es una especie de mayor tamafio, pero conparable en la forma y en el
aspecto de E y S, pero difiere porque 5 no es un surco sino una costilla.
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Parabournonia hispida Douvillé (1927, p. 55, 1lam. 4, figs. 2, 3; Rutten
1936, p. 138, fig. texto 4b) del Maestrichtiano de Santa Clara, Cuba, presen-
ta la estructura de la pared muy semejante a la de la especie descrita; su
forma es variable, pero no bien conocida, y es muy pequefia en comparacién
con Biradiolites rudissimus.

Los ejemplares que Miillerried (1933, 1942) consideré provisionalmente
como Bournonia cf. africana Douvillé, Radiolites aff. lusitanicus Bayle, y
Praeradiolites aff. subcoquandi Toucas, probablemente corresponden a las
formas variables de Biradiolites rudissimus, pues presentan algunas semejan-
zas aparentes, pero difieren en la constitucién de las bandas y de la inter-
banda y en otros aspectos.

Los ejemplares de Cardenas, San Luis Potosi, que Bose (1906) lamé
Radiolites austinensis Roemer, son semejantes a algunos ejemplares de la
especie descrita.

Locarmap. Muy abundante en los alrededores de Ocozocuautla, Chis.
(Localidades 42 y 223 de Miillerried).

Género Bournonia Fischer, 1887
Bournonia cardenasensis {Bose)

(Léamina 7, figuras 5-7;

ldmina 19, figuras 2-4)

Biradiolites cardenasensis Bose, 1906, p. 59, lam. 11, fig. 3; lam. 12, fig. 3;
Myers, 1968, p. 45, 1am. 4, figs. 1-4.

B. potosianus Bose, 1906, p. 60, 1dm. 5, figs. 2, 3; l4m. 11, fig. 4; lam. 12,
fig. 5.

Bournonia barretti Trechmann, 1924, p. 405, lam. 26, fig. 2, 2a.

Descripcién.  Concha de tamafio medio, valva inferior cilindro-cénica
valva superior opercular, plana o céncava.

3

Valva inferior. Valva cénica en el extremo apical y después cilindrica,
alta, de seccién transversal eliptica o reniforme, sin ligamento. Didmetro dor-
so-ventral algo mayor que el 4ntero-posterior.

Superficie externa de costillas longitudinales muy prominentes, angostas y
agudas, separadas por surcos muy profundos y estrechos. Las costillas varian
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en nGmero de 13 a 15; en algunos ejemplares estdn distribuidas regularmente
en todo el contorno, pero en la mayoria, son més cortas y menos numerosas
en la cara anterior y los interespacios son anchos y no profundos.

Pared. La pared no es muy gruesa, formada de l4minas en embudo que
forman pliegues muy profundos. Los pliegues convexos hacia abajo forman
las costillas y los convexos hacia arriba los surcos.

En corte transversal, las Jdminas en embudo son denticuladas, paralelas a
la ornamentacién, con espesamientos como puntos o barras perpendiculares
distribuidas regularmente, muy delgadas y numerosas, que unen a las laminas
concéntricas entre si. Cuando las l4minas se alejan, las barras se alargan y
no se contintian de l4mina a l4mina, sino que son alternas y forman células
largas, de caras algo curvas. Esta estructura es muy diferente a la reticular
de células cuadrangulares, tipica de los radiolitidos.

Aparato cardinal. En la cara dorsal de la valva inferior se encuentran
jos dos canales cardinales en donde encajan los dientes de la valva superior,
que son cuadrados y estdn unidos por un puente; las ap6fisis mioféricas son
delgadas y largas.

Valva superior. Plana o céncava, de forma oval, eliptica o reniforme. El
4pice es algo hundido, a veces se encuentra en el centro de la cara anterior,
pero generalmente es excéntrico. El margen anterior es casi recto y fos demas
redondeados. Presenta liminas concéntricas dispuestas en surcos y pliegues
radiales aplanados divergentes del 4pice. Los surcos y los pliegues se conti-
ntian de la valva inferior, por lo que la comisura tiene ondulaciones muy pro-
nunciadas.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Nim. Altura Didmetro
IGM-2114 160 70 x 65
IGM-2113 135 70 x 50
IGM-2111 55 55 x 60
IGM-2112 90 _

IGM-2110 -— 35 x 50
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Discusién. Las bandas sifonales no se distinguen en ningin ejemplar. No
existen dos surcos o dos costillas que presenten alguna peculiaridad que los
distinga de los demds. En la cara anterior de la mayoria de los ejemplares
hay espacios anchos y planos, que han sido interpretados erréneamente (Bose,
1906, p. 60) como bandas sifonales. Fue posible orientar estos ejemplares
tomando como punto de referencia el aparato cardinal, que marca la regién
dorsal. En todos los radiolitidos, la banda E se encuentra en el extremo
opuesto a la charnela, que es el péstero-ventral y la banda S en la cara pos-
terior.

Esta especie se encuentra ampliamente distribuida en el Maestrichtiano de
América, ya que existe en Cérdenas (San Luis Potosi), Jamaica y Chiapas.
Fl caricter que distingue esta especie es su ornamentacién, la ausencia (;apa-
rente?) de bandas sifonales, que seguramente son idénticas al resto de la
ornamentacién, la estructura de la pared, y la forma de la cavidad interna
y de la valva superior.

Bose al describir Biradiolites cardenasensis, cree no distinguir las bandas por
mala conservacién del material; en cambio, en B. pofosianus las considera en
Ia cara anterior, que es la cara maés lisa de algunos ejemplares. El material de
Bose en realidad no est4d mal conservado, y no se notan las bandas ni en cor-
tes transversales.

Trechmann (1924, p. 405) observé acertadamente que en Bournonia ba-
rretti toda sefia de bandas sifonales se ha perdido entre los pliegues de la
concha, y tal vez debido a este cardcter la asocié al género Bournonia. Myers
(1968, p. 45) no dice nada sobre las bandas sifonales, lo cual significa que
tampoco las observé.

La autora considera que no es posible relacionar esta especie con Biradio-
lites, puesto que una de las caracteristicas mis importantes de este género,
que es la presencia notable de dos bandas sifonales, aqui no existe. En vez de
proponer un nombre genérico nuevo para esta especie sin bandas sifonales, o
con ellas, pero no aparentes, se asigna al género Bournonia que se distingue
de Biradiolites casi nicamente porque las bandas no estin delimitadas.

LocaLmap. Abundante en Vega del Paso, Chis. (Loc. 30 de Miillerried).

Género Thyrastylon Chubb, 1956
Thyrastylon chubbi n. sp.

(Lamina 8, figuras 1-5;
lamina 21, figuras 3, 4)
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Descripcién.  Concha pequefia a mediana, las formas pequefias son cb-
nicas y las mayores cilindro-cénicas. La valva inferior presenta el apice pun-
tiagudo, y se ensancha rapidamente hacia arriba. Valva superior delgada, oper-
cular, plana o céncava.

Valva inferior. La superficie externa es laminar. Las laminas en embudo
son muy delgadas y se agrupan en niumero variable, de 10 a 30, en ldminas
més gruesas, cuyos bordes agudos y delgados, se proyectan con ondulaciones
que forman costillas longitudinales, de prominencia y anchura variables, aun-
que la mayoria son angostas.

Las bandas sifonales son surcos muy notables, formados por pliegues con-
vexos hacia arriba, que se proyectan en el limbo como dos costillas elevadas
y agudas. La banda E es la méas ancha, con costillitas longitudinales muy finas,
en namero de 7 a 8, con lineas de crecimiento horizontales. S es mas angosta,
con lineas de crecimiento convexas hacia arriba. En la parte media presenta
una costilla longitudinal convexa, limitada a cada lado por surcos hundidos
angostos.

En el limite ventral de E, en ¢l limite dorsal de S y en la interbanda, las
l4minas en embudo corresponden a pliegues céncavos hacia arriba, que se
prolongan hacia afuera, y se doblan hacia abajo, formando bandas de len-
gitetas longitudinales. Generalmente la banda mas ancha es la del borde
ventral de E; la de la interbanda varia mucho en anchura, casi siempre es
angosta, pero en algunos ejemplares es tan ancha como la cercana a E. En
la parte superior de la valva las lengiietas de dos bandas contiguas se extien-
den hacia ambos lados y cubren gran parte de las bandas.

Fl limbo presenta dos o tres surcos radiales, profundos y agudos, que co-
rresponden a las bandas de lengiietas, y dos costillas radiales, agudas, que
corresponden a las bandas sifonales. Ademds, en ejemplares juveniles bien
conservados, el limbo presenta costillas radiales convexas, bajas, angostas,
separadas por surcos poco profundos, uniformemente distribuidos.

Pared. La cavidad del cuerpo es circular y carece de ligamento. La pa-
red es muy gruesa, mis gruesa en la zona opuesta a la sifonal. En la zona
sifonal varia de 4 a 10 mm y en al zona opuesta llega a ser de 20 mm. La
capa externa ocupa la mayor parte del espesor y la capa interna es muy
delgada, de 0.50 mm. '

En cortes transversales se observa la estructura microscépica, formada por
l4minas en embudo, paralelas a las salientes y entrantes de la ornamentacién.
Las l4minas verticales son muy irregulares en cuanto a forma y arreglo, siem-
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pre perpendiculares a las laminas en embudo. En las bandas sifonales se ob-
serva una reticulacién de células cuadrangulares muy pequefias, més o menos
regulares, aunque las ldminas verticales no son continuas en todo el espesor
de la pared, sino interrumpidas de trecho en trecho. En el resto de la pared son
onduladas, de diferentes tamafios, y dobladas en sus extremos, separadas por
espacios de dimensién variable, de manera que la estructura no es de células
cuadrangulares ni poligonales, sino de células vermiformes de forma y tamaiio
muy variables.

Valva superior. Es delgada, plana y céncava en el centro, sobre la cavidad
del cuerpo. Sélo en un ejemplar es ligeramente elevada en el centro. El limbo
de la valva inferior es inclinado hacia adentro y la valva superior se amolda
a la forma del limbo, de manera que se eleva del centro hacia los margenes,
por lo que en ejemplares completos es céncava y muy delgada. Presenta la
misma ornamentacién que el limbo de la valva inferior, ya que sigue todas
las salientes y entrantes radiales. En ejemplares bien conservados se observan
lineas oscuras radiales, y en el centro un espacio circular sin radios. Las lineas
radiales probablemente corresponden a surcos, y generalmente la valva se
rompe al nivel de estas rayas. Las costillas elevadas correspondientes a E y §
son muy salientes, siendo mayor siempre la de S; el surco correspondiente a
la interbanda es méas profundo y agudo.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Num.  Altura Didmetro Banda E  Banda S
IGM-2091

(Holotipo) 50 45 x 50 7 6
IGM-2088

(Paratipo) 70 40 10 7
IGM-2089

(Paratipo) 65 45 x 50 8 7
IGM-2090

(Paratipo) 30 40 5 3

Discusién.  Esta especie es muy cercana a Thyrastylon adherens (Whit-
field) (Chubb, 1956¢, p. 36, 14m. 6, figs. 1-3; lam. 7, figs. 5-9) del Cretécico
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Superior de Jamaica, de Guatemala y de Cuba (Mac Gillavry, 1934, p. 235,
figs. 4, 7, lam. 1, figs. 1-3). ' :

T. adherens tiene la valva superior convexa, muy elevada en el centro y
las bandas de lengiietas son muy anchas. T coryi (Trechman) (1924, p. 401,
l4m. 25, fig. 5) del Maestrichtiano de Jamaica, tiene una valva superior con-
vexa muy alta, a veces tan alta como la valva inferior. En T. persicus (Dou-
villé) (Chubb, 1956¢, p. 38, lam. 7, fig. 4) las bandas de lengiietas son mu-
cho més anchas.

La especie de Chiapas se caracteriza por presentar la valva superior plana
o concava, las bandas de lengiietas angostas y es la méis pequefia de las
especies de este género. Por tener la valva superior céncava, siempre se con-
serva por lo menos la parte central. En cambio, se han perdido los bordes de
las laminas imbricadas y de las lengiietas, asi como los margenes de la comi-
sura de ambas valvas, y no hay un solo ejemplar completo en donde se obser-
ven los ésculos de ia valva superior y los tubos de la valva inferior formados
por la unién de las lengiietas. Sin embargo, son tantas las caracteristicas co-
munes con estas especies, que no hay duda al asignarla a este género.

LocaLmap. Muy abundante en los alrededores de Berriozabal, Chis. (Locs.
7, 19 y 26 de Miillerried). '

Subfamilia Sauvagesiinae

Género Durania Douvillé, 1902
Durania nicholasi (Whitfield)

(Lamina 10, figuras 3, 4)

Biradiolites (Lapeirousia) nicholasi Whitfield, 1897a, p. 186, lams. 6-9; Dou-
villé, 1898, p. 122,

Lapeirousia nicholasi Whitfield, Trechmann, 1924, p. 405; Sénchez Roig,
1926, p. 85, 91-93, 102.

Durania nicholasi (Whitfield), Kithn, 1932, p. 108; Chubb, 1955, p. 2.

Radiolites (Lapeirousia, Durania) of. nicholasi Whitfield, Miillerried, 1934,
p. 8L

Bournonia (n. sect.) nicholasi (Whitfield), Mac Gillavry, 1937, p. 41.

Sphaerulites (Lapeirousia) cf. nicholasi (Whitfield), Olsson, 1934, p. 47, 49,
50, lam. 1, fig. 2, l4m. 8, fig. 4.

Radiolites nicholasi Stanton, in Vaughan, 1923, p. 305.
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Descripcion.  Concha gigante, de valva inferior cénica baja, de contorno
subcircular. Cavidad circular, cénica, rdpidamente ensanchada hacia arriba,
sin ligamento. Pared extraordinariamente gruesa, formada de ldminas hori-
zontales de 1 mm de espesor aproximadamente, en capas superpuestas. Las
laminas estdn inclinadas hacia afuera y hacia abajo. Alrededor de la cavidad
la pared presenta un reborde elevado, redondeado, y fuera de él desciende
suavemente hacia los mAirgenes. En corte transversal, las ldminas presentan
alrededor de la cavidad una curva redondeada, convexa hacia arriba, y des-
pués descienden hacia afuera, y forman con la pared de la cavidad, un 4ngulo
que varia de 50 a 80 grados.

La estructura de la pared es de células poligonales muy pequefias, de alre-
dedor de 0.20 mm de didmetro. En algunas porciones de las l4minas la es-
tructura es de células alargadas, vermiformes, pequefias, colocadas radialmente,
pero en el mismo ejemplar se presentan los dos tipos de estructura.

Las ldminas presentan canales radiales numerosos, que se bifurcan varias
veces, formando 4ngulos agudos muy cerrados, de 10 a 20 grados general-
te. En los ejemplares mds grandes, los canales primarios son muy gruesos,
hasta de 3 mm de ancho. En la superficie superior de las laminas del limbo
los canales radiales son céncavos, y en la superficie inferior, son convexos.

La cara donde se encuentran los surcos sifonales E y S es mucho menos
gruesa, y los surcos son entrantes profundas y angostas.

La valva superior no existe en ningiin ejemplar de esta coleccién.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Ndm. Altura Didmetro Espesor Didmetro
mdximo pared cavidad
IGM-2098 250 740 520 170
IGM-2099 220 550 350 140
IGM-2100 110 250 110 55
IGM-2101 150 140 — —

Discusion.  Esta especie se caracteriza por su gran tamafio y por el es-
pesor tan grande de la pared. Los ejemplares mis o menos completos son
muy escasos, en esta coleccién sblo hay tres, muy erosionados; en cambio
los fragmentos son muy abundantes, y son ficilmente reconocibles por el
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gran espesor, porque siempre son blancos, formados por l4minas horizontales
de estructura poligonal y abundantes canales radiales.

Chubb (1959) encontré a Durania nicholasi en la Formacién Piedra Pa-
rada, a 13 Km al NW de Ocozocuautla, asociada con Pseudorbitoides israels-
ky Vaughan y Cole. Este foraminifero ya ha sido sefialado antes en Chiapas
(Ayala-C. 1963, p. 59; Bronimann, 1957, p. 587) y en muchos lugares de la
regién del Caribe, siempre asociado con Rudistas; es un indice indudable del
Campaniano.

LocaLmap. En los larededores de Ocozocuautla, Chis. (Localidad 6 de
Miillerried).

Durania ojanchalensis Myers

(Lamina 9, figuras 1-4;

lamina 23, figuras 1, 2)

Durania ojanchalensis Myers, 1968, p. 48.

Descrrecién. Concha de tamafio grande, cilindro-cénica. Valva superior
opercular, con la parte central, que cubre la cavidad de la valva inferior,
convexa y circular, con lineas de crecimiento concéntricas, y alrededor un ala
delgada que cubre el limbo de la valva inferior.

Valva inferior. Es subcircular en seccién transversal, y su ornamentacién
consiste de costillas longitudinales anchas, poco salientes, convexas o angulares,
muy variables en prominencia y anchura, separadas por espacios anchos y
poco profundos. En algunos ejemplares son muy poco notables, casi imper-
ceptibles. Toda la superficie externa estd cubierta de costillas longitudinales
finas, uniformes, que cubren sin interrupcién tanto costillas como interespa-
cios. Son redondeadas, simples, o con un surco longitudinal en el centro
cuando estin en proceso de bifurcacién. Las costillas son de anchura variable,
de acuerdo con el tamafio del ejemplar. En los méas grandes miden de 4 2 §
mm de anchura y en los menores de 2 a 3.

Toda la superficie estd marcada por lineas de crecimiento transversales,
onduladas suavemente segiin el contorno de las costillas. Algunas lineas trans-
versales son mas profundas, y forman surcos variables en distribucién y pro-
fundidad. Estos surcos constituyen puntos débiles més facilmente erosionables
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por lo que son frecuentes los ejemplares muy erosionados, con superficie ex-
terna de aspecto escalonado, formado por rebordes transversales continuos,
salientes, como cornisas, separados por entrantes, en donde queda al descu-
bierto la estructura celular de la pared.

Pared. La pared es muy gruesa, mide 55 mm en un ejemplar de 150 mm
de didmetro. Tiene una estructura poligonal, de células muy regulares, de
1 mm de didmetro miximo las mayores. Las laminas en embudo son casi ho-
rizontales, muy delgadas. La pared se adelgaza en la regién sifonal. El limbo
presenta canales radiales poco notables, de una célula de grueso, bifurcadas
a distintos niveles y a distintos angulos.

La capa interna es blanca, muy delgada y compacta, de 0.25 a 0.30 mm de
espesor. La cavidad del cuerpo es cénica, circular en seccién, y carece de
cresta de ligamento.

Las bandas sifonales son muy notables, anchas, lisas y céncavas, sélo con
lineas de crecimiento rectas y horizontales. Ambas son mis o menos de la
misma anchura, pero E es mucho mas profunda y § es casi plana en algunocs
ejemplares. La interbanda es una costilla muy ancha y muy saliente, convexa,
con la misma ornamentacién que el resto de la valva. En ejemplares de 150
mm de didmetro las bandas miden de 25 a 30 mm de anchura. La interbanda
varia de anchura de acuerdo con el tamafio de la concha. En un ejemplar
de 150 mm de didmetro, mide 45 min.

DIMENSIONES {mm)

Ejemplar Nim. Altura Didmetro Observaciones
IGM-2127 230 150 Completo (Valva Inf.)
IGM-2129 220 160 Incompleto

IGM-2128 90 120 Incompleto

Discusién. Existen muchas especies de Durania muy semejante a ésta,
de forma cilindrica con costillas finas y uniformes a todo lo largo, y con las
bandas sifonales muy notables. Esta especie se distingue de otras cercanas,
porque presenta las bandas lisas. D. qustinensis (Rdmer), D. mortoni (Man-
tell), D. arnaudi (Chofatt), D. blayaci (Toucas), del Creticico Superior
de Texas, Europa y Argelia respectivamente (Toucas, 1909, p. 91-96), son
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muy semejantes a D. ojanchalensis en forma, tamafio y ornamentacién y di-
fieren casi solamente porque presentan costillas longitudinales muy finas en
las bandas sifonales.

Los ejemplares de Chiapas, més abundantes y més bien conservados que
los de Cérdenas, permitieron ampliar la descripcién de Myers. El aspecto
externo con cornisas transversales seguramente no es un caricter especifico,
sino una forma especial de modificacién por intemperismo de la especie o del
género, debido a la estructura de la pared. En Chiapas hay ejemplares grandes
con la superficie intacta, que por alguna razén no fueron alterados, y otros
que segtn el grado de intemperismo presentan cornisas més ¢ menos marcadas.

Una diferencia notable con el material de Cérdenas es la anchura de las
costillas longitudinales. El material de Chiapas muestra que éste es un carac-
ter variable, relacionado con el tamafio del ejemplar.

Bose (1906) cita en Cérdenas a Radiolites austinensis Roemer. La estruc-
tura de la pared de los ejemplares de Bése, observada al microscopio, no es
de Durania, ya que no estd formada de poligonos regulares, sino que son cé-
lulas de forma irregular, vermiformes, alargadas paralelamente a la pared
interna. Carece de ligamento, va que lo que Bose (1906, 14m. 11, fig. 1) sefia-
la como cresta es una fractura. Mac Gillavry (1932, p. 389, 390) acertada-
mente puso en duda la identidad de estos ejemplares y la presencia de un li-
gamento. Los tres ejemplares que Bose llamé Radiolites austinensis, son muy
incompletos y pequefios, pero muestran algunas caracteristicas semejantes a
Biradiolites rudissimus Trechmann.

Durania ojanchalensis se encuentra en Céardenas en la parte inferior de la
Formacién Cardenas (Myers, 1968) que segiin Sohl y Kauffmann (1964, p.
19) es Campaniano. Chubb (1959) enconiré una Duranic semejante a qus-
tinensis en la parte superior de la Caliza Sierra Madre, en el centro de Chia-
pas. Miillerried (1942) cita a Durania cf. austinensis en capas superiores a las
de Barrettia. Probablemente ambas formas corresponden a esta especie, lo cual
significa que ésta se encuentra en la parte alta de la Caliza Sierra Madre, y
en la parte inferior de la serie Ocozocuautla.

Radiolites galloprovincialis Mathéron, citada por Miillerried (1933, p. 270;
1942, p. 140) en el Santoniano del Oeste de Chiapas, no existe en esta colec-
cién. Las ilustraciones de Toucas (1908, p. 76, lam. 15, figs. 1-5) de esta
especie, por las costillas longitudinales uniformes, y bandas sifonales lisas,
sugieren que las citas preliminares de Miillerried probablemente se refieren
a Durania ojanchalensis.

LocaLmap. Ocozocuautla, Chis. (Localidad 6 de Miillerried).
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Género Sauvagesia Choffat, 1886
Sauvagesia macroplicata (Whitfield)

(Lémina 8, figuras 6-8;
lamina 21, figuras 1, 2)

Radiolites macroplicatus Whitfield, 1897a, p. 190, 14m. 13, fig. 8; Douvillg,
1898, p. 122; Thiadens, 1936, p. 1013, fig. 3 (4, 5) ; figs. 4, 5.
Sauvagesia macroplicata (Whitfield), Chubb, 1955, p. 4; Chubb, 1956, p. 16,
Iam. 3, fig. 5; lam. 4, fig. 1, 2.
Descripcién.  Concha grande para el género, recta, cilindrica, con ambos
extremos cénicos y adelgazados. Seccién transversal circular.

Valva inferior. Cilindrica, grande, de seccién circular. Apice agudo, c6-
nico. El didmetro mayor no se encuentra en la comisura, sino a corta distan-
cia abajo de ella. Ornamentacién muy prominente de ldminas transversales
salientes y gruesas, formando pliegues muy notables en zigzag muy amplios,
de vértice estrecho. Los pliegues con vértice hacia abajo constituyen costillas
longitudinales y los pliegues con 4ngulo hacia arriba constituyen surcos lon-
gitudinales. Las costillas son salientes y angulosas y los surcos angostos y pro-
fundos. En un ejemplar grande de 115 mm de didmetro, hay 22 costillas. En
otro de 80 mm de didmetro hay 18 costillas. Aunque en la mayoria de los
ejemplares la superficie esti lisa por erosién, se puede conocer su ornamen-
tacién por la direccién de los pliegues.

En la cara ventral se encuentran las dos bandas sifonales, muy bien mar-
cadas y diferentes de las demés costillas, por presentar las lineas transversales
horizontales y rectas. La banda E es la mis ancha y se encuentra exactamente
enfrente del aparato cardinal. La banda § es algo mis angosta y se encuentra

un poco hacia el lado posterior de E, separada por un espacio con 4 costillas
¥ 3 surcos.

Pared. Es gruesa; en el ejemplar mayor, incompleto, de 200 mm de al-
tura, mide 35 mm de espesor en el limbo.

La capa externa de la pared es muy gruesa y est4 formada de células poli-
gonales de pared muy fina, pequefias, las mayores de 1 mm de didmetro ma-
ximo, que forman una red uniforme. Ademés se observan muy claramente
las bandas de crecimiento, que presentan diferentes colores alternando oscuro
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y claro, y que son paralelas al contorno externo. La capa interna es muy del-
gada, de 1 mm de espesor; es blanca y compacta y al microscopio se observa
formada por fibras radiales muy cortas.

La cresta del ligamento es muy notable en cortes transversales. Estd forma-
da por un pedinculo largo y delgado y un ensanchamiento en el extremo in-
terno en forma de abanico. A ambos lados de la cresta se encuentran los dien-
tes By B’ de la valva superior, separados de la cresta por pequefias cavida-
des. El diente N de la valva inferior, se encuentra atras del diente anterior.
Es pequefio y agudo. Las apdfisis musculares ma y mp son cortas y delgadas,
a uno y otro lado de los dientes By B.

Valva superior. Conica, muy alta para el género. Su limbo exactamente
igual al de la valva inferior, con la comisura ondulada. Apice mis o menos
central, agudo. La superficie externa es igual a la de la valva inferior, conti-
nuandose sin interrupcién costillas y pliegues, que divergen del 4pice.

En los ejemplares de superficie externa muy erosionada, se ha perdido la
ornamentacién y queda al descubierto una capa formada por radios diver-
gentes del 4pice, separados por espacios huecos. El centro carece de ellos.
Seglin Chubb (1956, p. 16) esta capa interna est4 formada por ldminas ra-
diales, separadas por canales verticales.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Nim. Altura Didmetro mayor Observaciones
1IGM-2084 200 180 Incompleto
IGM-2085 190 125 Completo

1GM-2086 100 100 x 90 Incompleto
1GM-2087 105 100 x 85 Incompleto

Discusion. Los ejemplares de Chiapas son de mayor altura que los de
Jamaica, aunque de didmetro similar. Se encuentran en general muy erosio-
nados, con la superficie externa muy mal conservada, pero son, sin embargo,
muy facilmente distinguibles por la forma alta y cénica de la valva superior
y por la parte superior adelgazada de la valva inferior.

Por la estructura de la pared de células poligonales y por la presencia del
ligamento, indudablemente esta especie pertenece al género Sauvagesia, ¢o-
mo ya fue establecido por Chubb.
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La descripcién de Radiolites macroplicatus de Thiadens (1924, p. 1013)
del Maestrichtiano de Santa Clara, Cuba, concuerda con la descripcién de
Whitfield y con los ejemplares de Chiapas. Asocia esta especie con Radiolites
principalmente porque observé la reticulacién orientada radialmente. La auto-
ra supone que el arreglo radial observado por Thiadens se debe a que las l4-
minas de crecimiento, cuando corresponden a costillas, se originan en la pared
interna de la cavidad y son perpendiculares a ella. Aunque son independientes
de la malla reticular, a veces producen la impresién de que los prismas estin
dispuestos radialmente, Las ldminas cbéncavas correspondientes a surcos se en-
cuentran en la parte mas externa de la pared por lo que frecuentemente se
han perdido por desgaste.

Miullerried (1942, p. 140) llamé en forma preliminar a esta especie Sau-
vagesia degolyeri Stanton (1921, p. 414). Ambas especies son semejantes en
la ornamentacién. La diferencia mas importante es la forma de la valva su-
perior, que en S. macroplicata, es mucho més elevada.

Locarmap. En Ocozocuautla, Chis. (Localidad 6 de Miullerried).

Género Tampsia Stephenson, 1922
Tampsia floriformis Myers

(L&mina 10, figuras 1, 2;
lamina 11, figura 1;
lamina 22, figuras 1-3)

Tampsia floriformis Myers, 1968, p. 46.

Descripcién.  Concha grande, coénica o cilindro-cénica, valva superior
convexa en el centro, con un ala ondulada alrededor.

Valva inferior. Extremo inferior agudo, ensanchado rapidamente hacia
arriba. Superficie externa de costillas longitudinales muy salientes y angula-
res, de prominencia y anchura variables separadas por surcos profundos, de
fondo redondeado.

Las ldminas en embudo son gruesas, muy inclinadas, con bordes salientes
y ondulados, con pliegues cortos que forman costillas poco salientes, redondea-
das, no continuas a través de todas las l4minas.

En el limbo hay costillas radiales redondeadas, separadas por surcos cénca-
vos amplios.
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Los senos sifonales E y § son surcos més profundos y agudos que los demas
surcos, siendo generalmente E hundido y estrecho y § amplio y redondeado.
La interbanda es una costilla muy saliente, la més prominente de todas, con
varios pliegues longitudinales menores, generalmente tres costillas y tres sur-
cos u ondulaciones numerosas irregulares. En corte transversal, en algunos
ejemplares, se observa la invaginacién de E, que penetra casi en todo el es-
pesor de la pared, hasta 5 mm de distancia de la capa interna. En su extremo
interno termina en un abultamiento redondeado. Las liminas en embudo se
interrumpen al nivel de esta escotadura y se doblan de manera diferente, for-
mando una estructura simétrica a ambos lados.

La cavidad es central, grande, de contorno circular, y sin ligamento.

Pared. La pared es gruesa. En un ejemplar de 150 mm de didmetro maxi-
mo, la pared mide 50 mm de espesor. En las partes erosionadas de la super-
ficie externa, se observa la estructura reticular de células cuadrangulares uni-
formes. En cortes transversales del mismo ejemplar, se observa que las lami-
nas en embudo son denticuladas en algunas regiones y en otras no. Las cé-
lulas no tienen la misma estructura en toda la pared. En algunas zonas son
poligonales regulares, a subcirculares u ovales y en otras zonas son alargadas,
vermiformes, con lados algo ondulados, siempre con el eje mayor perpendi-
cular a las l4minas en embudo.

Valva superior. La parte central de la valva superior que cubre la cavi-
dad de la valva inferior es convexa y baja, de contorno circular, con super-
ficie lisa, sélo con lineas de crecimiento concéntricas. Alrededor presenta un
ala delgada que cubre todo el limbo de la valva inferior siguiendo el contor-
no de surcos y costillas radiales. Esta valva vista de arriba tiene el aspecto
de flor, al que alude el nombre especifico.

DIMENSIONES (mim)

Ejemplar Nim. Altura Didmetro Observaciones
IGM-2102 150 150 x 135 Completo
IGM-2103 200 160 x 130 Completo

IGM-2104 240 180 x 150 Incompleto
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Drscusion.  Los ejemplares de esta especie son muy variables en cuanto
a su ornamentacion, igual que los de Céardenas. En general los ejemplares de
Chiapas son mayores que los de C4rdenas. La escotadura de E, caricter distin-
tivo del género Tampsia, y las 4reas triangulares deprimidas a ambos lados,
no estan conservadas en el limbo en los ejemplares de Chiapas, porque esta
parte de la concha estd rota en todo ellos, de manera que s6lo en corte trans-
versal fue posible conocer este caricter.

Es probable que los ejemplares que Miillerried (1933, p. 270; 1942, p. 140)
consideré como Radiolites cf. subradiosus Toucas, “del Santoniano del QOeste
de Chiapas”, correspondan a Tampsia floriformis, pues ambas especies tienen
alguna semejanza en la ornamentacién, pero la especie de Toucas (1908, p.
71, 14m. 13, fig. 8) no est4 representada en Chiapas.

Locarmap.  Ocozocuautla, Chis. (Localidad 6 de Miillerried).

Familia Hippuritidae

Género Barrettia Woodward, 1862
Barreitia monilifera Woodward

(Lémina 11, figuras 2-5; lamina 12, figuras 1-6)

Barrettia monilifera Woodward, 1862, p. 372, 14m. 20, figs. 1-4; Douvillé,
1894, p. 110, 1am. 17, fig. 6; 1897, p. 230, fig. 66; Whitfield, 1897b, p.
233, lams. 27-32, lam. 38, figs. 1-4; Douvillé, 1898, p. 125; 1904, p. 182;
1926, p. 129, lam. 7, fig. 22; Sanchez Roig, 1926, p. 95, 1am. 2; Boissevain
y Mac Gillavry, 1932, p. 1306; Miillerried, 1934, p. 81; 1936a, p- 155-164;
1936b, p. 38; Rutten, 1936, p. 135; Mac Gillavry, 1935, p. 558; 1937, p- 124,
Vermunt, 1937, p. 268; Chubb, 1955, p. 10; 1956, p. 6-19.

Orbignya monilifera Toucas, 1903, p. 47, fig. 73.

Descrircién.  Concha grande, de valvas desiguales, la inferior cénica o
cilindrica, y la superior opercular, ligeramente convexa.

Valva inferior. El extremo inferior agudo aumenta ripidamente de diZme-

tro hacia arriba. Los ejemplares pequefios son cénicos y los grandes cilindri-
cos, de seccién transversal circular.

La superficie externa estd muy erosionada y la ornamentacién no se conser-
va, excepto en pequefios espacios de algunos ejemplares. Consiste en costillas
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longitudinales salientes y agudas, separadas por surcos céncavos. El centro de
cada surco corresponde a un surco radial.

Pared. La pared de la concha es muy gruesa. Presenta una estructura de
chimaras cuadrangulares, formadas por tres elementos: septos radiales, tdbu-
las horizontales y ldminas verticales. Los septos son tabiques longitudinales
que resultan de la invaginacién de la capa externa delgada. Presentan abulta-
mientos espaciados regularmente a manera de cuentas. Los espacios entre los
septos estn ocupados por las tbulas y las 14minas. Las tibulas horizontales
son delgadas, y muy cercanas entre si. Las laminas verticales, concéntricas a la
pared de la cavidad, son también delgadas, més espaciadas que las tabulas, y
perpendiculares a los septos. fistos aumentan por intercalacién en la parte
central de un intervalo, a medida que la concha aumenta de didmetro.

La mayoria de los ejemplares presentan en la superficie externa, hileras
longitudinales de cdmaras cuadradas de tamafios variados, pues la capa ox-
terna se ha perdido y quedan expuestos los septos radiales y las tébulas. En
cortes longitudinales al nivel de un intervalo entre dos septos, se observan
las laminas verticales delgadas, continuas a lo largo de toda la concha, uni-
das entre si por las tdbulas.

Sélo en un ejemplar muy bien conservado, una valva inferior, se pudo ob-
servar el caliz intacto, con los septos radiales algo grudsos, con muy ligeros
abultamientos al nivel de las cuentas, el borde superior agudo y el extremo
interno ensanchado. Este aspecto se debe a la presencia de la capa interna
delgada que cubre al eje monoliforme y que en ningan otro ejemplo se

.
conservo.

La cavidad central, pequefia y poco profunda, presenta en el interior la-
minas céncavas hacia arriba, mas o menos paralelas, separadas por espacios
de dimensién variable, que corresponden a los pisos sucesivos de la cavidad.

Pilares sifonales. Los pilares S y E se distinguen claramente del resto de
los radios. E tiene un pedinculo delgado, con eje moniliforme y con un en-
sanchamiento largo, mayor que el pedanculo, de lados paralelos y extremo
interno ligeramente redondeado. § es mayor que E, con un pedinculo del-
gado mas largo, y terminado en un ensanchamiento circular en seccién. El
pilar L no se distingue de los demas septos.

Aparato cardinal. La plataforma de insercién del misculo anterior se
distingue claramente en todos los ejemplares. Es una pared vertical que separa
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el extremo interno de los septos de la cavidad central, y se extiende desde
cerca de E, siguiendo en una curva paralela a la periferia, hasta las cercanias
de S. El misculo posterior se apoya en una cavidad pequefia cercana a S.
En cortes transversales de la valva inferior, los dientes B y B’ se distinguen
bien en muy pocos ejemplares. B’ en corte transversal tiene forma alargada,
con los extremos adelgazados y redondos, y B es rectangular. No hay ningtn
indicio del diente de la valva inferior.

Valva superior. Conica, muy baja, con la parte central mas elevada, en
forma de un botén grande y redondeado. Esta valva se conserva en muchos
ejemplares jovenes, pero sin la ornamentacién, con excepcién de dos muy
pequefios (de 60 y de 75 mm de altura), en los que la escultura consiste en
protuberancias redondeadas, de contorno circular, dispuestas en hileras, que
divergen del centro y que alternan con hileras més cortas intercaladas a di-
ferentes niveles, Toda la superficie est4 cubierta de poros circulares.

En otros ejemplares con la superficie mas erosionada, se observan costillas
radiales, divergentes del centro, muy poco salientes, separadas por surcos ra-
diales, con orificios dispuestos regularmente, los cuales corresponden a las
cuentas de los septos radiales de la valva inferior.

En un ejemplar bien conservado se observa parte de la cara inferior de esta
valva. Presenta crestas salientes radiales, triangulares en seccidn, terminadas
en angulo agudo. Las crestas corresponden a los surcos de la cara externa, y
encajan en los espacios entre dos septos de la valva inferior.

Cortes longitudinales al nivel de la parte media de ejemplares con las dos
valvas juntas, muestran que la parte de la valva superior que cubre a la ca-
vidad de la valva inferior, carece de crestas.

Los dientes no se originan en el centro de la cara interna de la valva supe-
rior, sino a los lados de la parte central, quedando una cavidad entre ellos
y la pared interna de esta valva.

El diente B es més largo, formado por un pedinculo delgado que se dirige
hacia el centro, se ensancha, y en el centro de la valva, queda casi en contacto
con el otro diente. Se adelgaza paulatinamente, y termina en punta aguda,
bajando hasta mas de la mitad de la cavidad de la valva inferior. El diente B’
también consta de un pedinculo delgado que se ensancha y extiende hacia el
centro y encuentra a B encima del centro de la cavidad. Es més grande que B,
pero no penetra en la cavidad mas que en una extensién muy corta.
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DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Nim. Didmetro Nimero de Altura
radios
IGM-2157-( 1) 105 42 105
1GM-2156-( 2) 115 60 120
( 3) 100 51 200
( 4) 95 49 195
( 5) 95 45 100
( 6) 100 49 120
IGM-2151-( 7) 90 45 160
( 8) 105 40 90
(9 85 40 80
(10) 90 40 70
(11) 110 50 85
(12) 95 52 180
(13) 90 51
(14) 80 53 130
IGM-2150-(15) 115 52 105
(16) 97 50 200
(17) 127 66
(18 130 70 250
(20) 125 74
(21) 100 50
(23) 115 54
(24) 100 38 100
(25) 95 43
(26) 200 89 370




RUDISTAS DEL CRETACICO 61

Ejemplar Niém. Didmetro Nimero de Altura
radios

(27) 130 55 127
(28) 95 47

1GM-2153-(29) 130 57 180
(30) 105 48 100

IGM-2154-(35) 140 64 340
(36) 95 48

IGM-2155-(55) 125 66 210
(60) 70 42 75
(61) 55 28 50

IGM-2152-(62) 120 — 110

LocaLmap. Muy abundante en Vega de Paso, Chis. (Localidad 30 de
Miillerried).

Barrettia multilivata Whitfield

(Lémina 13, figura 5;
lamina 15, figura 1)

Barrettia multilirata Whitfield, 1897b, p. 244, l4ms. 33-35; Klinghardt, 1921,
lam. 16, fig. 6; Sinchez-Roig, 1926, p. 96, l4m. 5; Rutten, 1936, p. 135;
Vermunt, 1937, p. 268, fig. 2a; Mac Gillavry, 1937, p. 126; Chubb, 1955,
p. 12,

Barrettia monilifera var. Douvillé, 1898, p. 125.

Barrettia cf. multilirata, Trechmann, 1922, p. 511, 14m. 18, figs. 1a, b, lam.
19, fig. 1, 14m. 20, fig. 3.

Descripcién.  Concha de tamafio medio para el género, cénica, con el
exiremo inferior agudo, generalmente ensanchindose lentamente hacia arri-
ba, aunque hay conchas grandes, cénicas bajas, de gran didmetro, que se
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ensanchan rapidamene. La valva superior es cénica baja, casi plana, con el
centro ligeramente elevado.

Valva inferior. La superficie externa no esta conservada més que en parte
en algunos ejemplares. Consta de costillas longitudinales agudas, salientes, se-
paradas por espacios algo mas anchos y céncavos. La parte central de los
surcos corresponde a la invaginacién de la capa externa, que forma el eje
moniliforme del septo radial; la costilla queda en le centro de un intervalo.

La concha tiene la misma estructura que la de B. monillifera. Esta especie
se distingue de las demés especies de este género, porque presenta septos ra-
diales més numerosos, por lo tanto los interespacios o intervalos entre ellos
son menores y las tibulas son més finas, més cercanas y numerosas.

Los pilares E y S, asi como todos los elementos del aparato cardinal son de
forma y disposicién semejantes a las otras especies de Barrettia.

Valva superior. Se conserva muy incompletamente en algunos ejemplares,
casi siempre muy erosionada; probablemente es igual o muy semejante a la de
B. monilifera. En un ejemplar se observan protuberancias redondeadas muy
bajas en el centro solamente, el resto de 1a superficie estd erosionado y sélo
conserva lineas radiales salientes, como costillas divergentes del centro, sepa-
radas por hileras radiales de orificios, que se encuentran precisamente encima
de las cuentas de los septos radiales. Los poros de la concha, conservados s6lo
en las protuberancias, son circulares.

DIMENSIONES {mm)

Ejemplar Nim. Didmetro Nidmero de Altura
radios

IGM-2142 110 71 125

IGM-2146 100 84 100

IGM-2143 95 85 170

IGM-2144 110 83 72

1GM-2145 230 198

Locarmap. Escasos ejemplares en Vega del Paso, Chis. (Localidad 30 de
Miillerried).
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Barrettia gigas Chubb
(LAmina 13, figuras 1-4)

Barrettia gigas Chub, 1955, p. 9.

Barrettia monilifera Whitfield 1897b, p. 233-44, lams. 27-32.
B. cf. monilifera, Trechmann, 1922, p. 510, lam. 19, 20.
No B. monilifera Woodward, 1862, p. 372, lams. 20, 21.

Descriecién.  Concha gigante, cilindrica, con la base discoidal ancha a
turbinada, con un botén redondo en el centro. Se ensancha rapidamente ha-
cia arriba, alcanzando el di4dmetro maximo a una corta altura (alrededor de
50 a 70 mm) y después el crecimiento es cilindrico.

La superficie externa se conservd en un ejemplar. Estd formada de costillas
angulosas longitudinales angostas, separadas por espacios anchos, ligeramente
céneavos en el centro. Tanto costillas como espacios estdn cubiertos de cos-
tillitas longitudinales redondeadas muy finas.

La pared es muy gruesa, de la misma estructura que la de B. monilifera,
o sea de cAmaras formadas por septos radiales, tbulas horizontales y laminas
verticales. Los septos radiales son muy numerosos, separados por espacios re-
gulares que varian de 5 a 10 mm en los distintos ejemplares. Los septos presen-
tan su eje arrosariado, de cuentas grandes muy bien definidas, cubiertos com-
pletamente por una pared delgada. Las tabulas transversales son muy nune-
rosas y cercanas, como de 1 mm de grueso, y separadas entre si por espacios
de 1 mm; son rectas o ligeramente céncavas hacia arriba. Los pilares £y S,
tienen la misma forma que en B. monilifera, aunque mayores en proporcién.
La valva superior y los dientes no se conservaron.

Esta especie se caracteriza por: 1) el gran tamafio que alcanza el didme-
tro; la altura se desconoce, porque no se conservaron ejemplares completos;
2) por el crecimiento discoidal de los estados juveniles, que alcanzan el dia-
metro méximo a muy escasa altura; 3) por los espacios entre los rayos, que
son més amplios que en otras especies, y 4) por las tibulas mas gruesas.

DIMENSIONES {mm)

Ejemplar Nim. Didmetro Nimero de Altura
rayos

(2) 125 54 120

(28} 225 85 200

(31) 240 80 —
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Ejemplar Nim. Didmetro Nimero de Altura
rayos

IGM-2149-(29) 310 97 100

(40) 200 x 140 57 160

(50) 160 x 135 34 140

IGM-2147-(10) 195 % 135 50 175

IGM-2148- — 300 L — 150

LocaLmap. Escasos ejemplares en Vega del Paso, Chis. (Localidad 30 de
Miillerried).

Discusion. Chubb (1935) descubrié que Barrettia monilifera y B. gigas,
en Jamaica, no existen juntas en la misma localidad. Las localidades de una
y otra especie estan separadas por fallas y pliegues que se extienden a lo largo
de una linea diagonal con direccion NW-SE. B. monilifera se encuentra al B
de esta linea v B. gigas al W.

En vista de que la Barrettia de Cuba parece ser B. monilifera, Chubb su-
puso que la especie de México y Guatemala podria ser B. gigas, atendiendo al
gran tamafio que sefiala Miillerried para este género. En tal caso, podria pen-
sarse que la linea tectdnica se prolonga hasta el sur de México y que en el
Creticico Superior constituyé una barrera que separé las dos provincias fau-
nisticas, probablemente con condiciones ambientales diferentes.

El estudio del material de Chiapas permite resolver esta suposicién, porque
estas especies de Barrettia se encuentran en la misma localidad.

En las 4reas del Caribe donde hay Rudistas del Cretacico Superior, Chubb
(1956a) comprobé que Titanosarcolites y Barrettia pertenecen a diferentes
edades y no forman parte de la misma fauna. La fauna que contiene a Bar-
yettia corresponde a una edad que va del Turoniano superior al Senoniano
inferior y la fauna con Titanosarcolites corresponde al Maestrichtiano.

Titanosarcolites giganteus, en Chiapas, se encuentra efectivamente en loca-
Lidades donde no existe Barrettia. En cambio, Titanosarcolites macgillavryt
proviene de una de las localidades mas ricas, Vega del Paso, de donde fuercn
colectados la mayoria de los ejemplarse de Barrettia monilifera. En este sitio
tal vez afloran estratos de dos niveles diferentes, pues Chubb demostré que
en otras 4reas del Caribe, el horizonte de Titanosarcolites se encuentra muy
arriba del de Barrettia (en Jamaica a més de 800 m).
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Las tres especies de Barrettia que se conocen hasta la fecha son semejantes
en muchos aspectos, por lo que se ha puesto en duda que constituyan diferen-
tes especies (Douvillé, 1898, p. 125; Mac Gillavry, 1937, p. 126).

En la presente coleccién los ejemplares considerados como B. monilifera son
los mas abundantes y presentan poca variabilidad entre ellos. Ejemplares asig-
nados a B. multilirata y a B. gigas son muy escasos. La autora por algtn
tiempo, con vacilacién, consideré al conjunto como una especie variable, cu-
yos limites extremos estarfan representados por B. multilirata y B. gigas. Aun-
que por su aspecto general la mayoria de los ejemplares pueden determi-
narse ficilmente, existen formas con caracteristicas intermedias, que en un
primer intento no se pueden considerar con seguridad dentro de alguna de las
tres especies, por lo que surgié constantemente la duda de que el conjunto
correspondiese a una especie variable, o a subespecies o especies diferentes.

Con el objeto de obtener una solucién satisfactoria, se sometieron los datos
cuantitativos a analisis estadistico.

ANALISIS ESTADISTICO

Los datos que se utilizaron para este analisis corresponden al niimero de ra-
dios y a la medida del didmerto de la concha, como par de caracteres rela-
cionados légicamente. La altura no se tomé en cuenta, porque la mayoria de
los ejemplares estdn incompletos.

I. Para los dos caracteres seleccionados se calcularon los siguientes paré-
metros estadisticos:

x.—Media del didmetro

y.—Media del radio
DSx.—Desviacién standard de x
DSy.—Desviacién standard de y
Dox.—Dispersién observada de x
Doy.—Dispersién observada de y
Dtx.—Dispersién teérica de x
Dty.—Dispersién tebrica de y
Esx.—Error standard de x
Esy.—Error standard de y

El desarrollo de las operaciones se encuentra en las Tablas 2, 3, 4 y 5.
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IL. Se elaboré un diagrama de dispersién (figura 2) para apreciar gra-
ficamente la relacién de los tres conjuntos. En la ordenada (y) se marcé el
ntmero de radios y en la abscisa (x) se marco el valor del didmetro. Cada
punto en la interseccién de los dos caracteres, representa las medidas de un
individuo. El trazo de la linea de crecimiento  se hizo segin la férmula

DSy

DSx

de 1a inclinacién de la linea. El valor de a se obtiene de una tabla de tao-
gentes naturales, que se encuentra en algunos libros de Trigonometria '(Thomp-
son, 1931, p. 194). Se marca en la grafica ademas un punto formado por la
media de y y la media de x. Se mide el 4ngulo obtenido en la tabla, a partir
del 4ngulo origen de la grafica, y se traslada con escuadras este punto median-
te una paralela, hasta encontrar el punto formado por las medias. Esta tan-
gente es la inclinacién de la linea de crecimiento.

Otro método méas sencillo, que conduce a idénticos resultados, pues se
obtiene exactamente la misma inclinacién, consiste en marcar en un diagra-
ma la media de x y de y, y a partir de ese punto, se mide la DSy en la abs-
cisa y la DSx en la ordenada. La tangente que cierra este tridngulo es la in-
clinacién de la linea (Imbrie, 1954).

(Imbrie, 1956, p. 246) en la cual a es la tangente del angulo

III. Se calcularon los mismos pardmetros de la relacién didmetro/radic.
Con los resultados obtenidos se aplicaron algunas reglas para analizar las di-
ferencias entre los tres conjuntos de muestras.

IV. En vista de que la linea de crecimiento es una linea recta de la forma

y = ax + b, se calcularon los siguientes parametros:
a — inclinacién de la linea de crecimiento
b = findice de crecimiento inicial
ESa = error standard de a
r = coeficiente de correlacién

Con estos datos se aplicé la f6rmula estadistica para valorizar el significado
de 1a diferencia de la inclinacién de las lineas de crecimiento.

CoONCLUSIONES:

I. La solucién mas simple para saber si dos conjuntos de individuos son
taxonémicamente idénticos consiste en comparar las medias de los caracteres
medidos. Dos muestras son probablemente diferentes si la diferencia entre las



TABLA 2

Célculos estadisticos de Barrettia monilifera {Muestra nimero 1)

x x-X (x-x)? y vy (y-y)2  (=x) (yy)
105 —1 1 42 —9 81 —9
115 9 81 60 —9 81 81
100 —5 36 51 0 0 0

95 —11 121 49 —2 4 22

95 —11 121 45 —5 36 66
160 —6 36 49 —2 4 12

90 ~-16 256 45 —6 36 96
105 - 1 40 —11 121 11

85 —1 441 40 —11 121 231

S0 —16 256 40 —11 121 176
110 4 16 50 —1 1 -t

93 —11 121 52 1 1 —11

90 ~-16 256 51 0 0 0

80 —26 676 53 2 4 ~52
113 9 81 52 1 1 9

97 —9 81 30 —1 1 9
127 21 441 66 15 225 215
130 24 576 70 19 361 456
125 19 361 74 23 529 437
100 —5H 36 50 —1 1 i)
115 9 31 54 3 9 27
100 —5 36 38 —13 169 78

95 —11 121 43 -8 64 88
200 94 8836 89 38 1444 3572
130 24 576 55 4 16 96

95 —11 121 47 —4 16 44
130 24 576 57 6 36 144

x x-x (%-x)? y y-y (y-9)?  (x-x) (-9}
105 —1 1 48 —5 9 3
140 34 1156 64 13 169 442
95 —11 121 48 —3 9 33
125 19 361 66 15 225 285
70 —36 1296 42 —9 81 394
55 —51 92601 28 —23 529 1173
3504 19878 1708 5043 12188
_ ) 3504 3 (v
X = NX =y = 106 T o= EM__
V (xx)® (y-y)?
b %/ T (xx)2 19878 o4
Sx = N - 33 12188 12188
\/19878 (5043) 10012
. Ty 1708
y = = — 51
N 33

[1r2 1-(1.21)2
Esa = a % N prowny 0.5 T

I3 (yy)2 5043
DSy = = =12
=Y "x 33

ESa = 0.5 (0.38) = .19

DSy 12 _
= —— = —— = 0.50 = 26°3
DSx 24

a

b = y-xa = 51-(106) (0.50) = 51-53 = 2
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TABLA 3

Célculos estadisticos de Barrettia multilirata (Muestra ntimero 2)

x P (x-x)* y -y (y9)%  (x-x) (99)
95 —34 1156 85 —19 361 646
100 —29 841 84 —20 400 580
110 —19 361 71 —33 1089 627
110 —19 361 83 —21 441 399
230 101 10201 198 94 8836 9494
645 12920 521 11127 11746
- 3 x 645 47
X = = — == 129 a = —— = 925 = 42°45
N 5 50.
12920 —
DSy = XJ 5 = V2588 = 50.8
b = ;7-§a = 104-129 (.925) = 104-118.68 — 14.68
- 521 11746 11746 _
y = = 104 P == e = = .979
5 v 12920 (11127) 11990
11127
IDSy = X\/ - poviand \/ 2225 fed 47
[11-(.98)2 [.0396
ESa = a ',__,__%_____ = .925 T = .925 (.08) = .074

Barrettia gigas (Muestra nimero 3)

x X-x (x-%)* y y-y (y3)?  (x-x) (39)
125 85 7225 54 17 289 1445
225 15 225 85 14 196 210
240 30 6400 80 9 81 270
310 100 9409 97 2% 676 2600
200 10 3249 57 14 196 140
160 50 2916 54 17 289 850
1260 20424 427 1727 5515
- 1260 17
X = —— = 210 a —= —— = 0.28 = 16°16’
6 59
[ 29424
DSx = ‘# = 59 b = 71-(210) (28) = 12.2
5 ,
- 47 5515 5515 5515
y:————-—_:__71 r = p— = = .773
6 V29404 (1727) /50815248 7128
1727

DSy =Q/

1-(.77)2 —
= 17 ESa = .28Q/-L6_2- = 28/.06785 = .28 (.26)

ESa = .0728




Célculos estadisticos basados en la relacién x/y

Barrettia monilifera (1)

(/) « (f) 4 & &

1.5 2 0.5 25 .50
1.6 2 0.4 .16 .32
1.7 1 0.3 .09 .09
1.8 3 0.2 .04 12
1.9 8 0.1 .01 .08

2.0 4 0 0
2.1 2 0.1 01 .02
2.2 7 0.2 .04 .28
2.5 2 0.5 25 .50
2.7 2 0.7 49 .98
66.5 2.89

f = frecuencia

d = desviacién

Barrettia multilirata (2)

x/y d d?
1.1 0.1 .01
1.2 0 10
1.5 0.3 .09
1.3 0.1 01
1.1 0.1 01

6.2 12

S Zx/y (f 66.5
X/y = ]\z: (0 = 3 = 2.0
- - 2 fd® 2.89

Dispersién tedrica en la pobiacidn

de x/y = (Dt x/y)

x/y = = 3 (DSx/y) = 2.0+ 3
(29) == 1.13 © 2.87

Dispersién tedrica en la poblacidn

de x/y = (Dt x/ y)

X/y = *= 3 (ESx/y) = 2.0 + (3)

(03) = 1.85 « 2.05

- 0.2
x/y = e = 1.24
3
- [Tz a2
DSx/y = N e = 024 == 0,15
Xy i} N 024 = 0.13

TABLA 4

Barrettia gigas (3)

x/y d d?
2.3 0.6 .36
2.6 0.3 .09
3.0 0.1 .01
3.1 0.2 .04
3.5 06 .36
2.9 0 0

17.4 0.86

0.15

ESx/y = >

= 0.06

Dt x/y = .75 < 1.65,

Dt X/y = 1.02 <> 1.38

- 174
Xy = —— =29
/ 6
—— 0.86
DSx/y = - = 0.37
- - 037
ESx/y = —— = 0.15
vV 6

Dix/y = 1.8 < 4.0

Dix/y = 245 < 3.35
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II.

TABLA 5

Comparacién estadistica de las tres especies II1.

Comparacién de las medias (x/y)
a) Comparando (1) y (2)

2.0 — 1.2 = 0.80, 3(.05 -+ 0.06) = 0.33, 0.80 > 0.33
b) Comparando (1) y (3)

2.0 — 2.9 = 0.9, 3(.050 4 .15) = 0.60, 0.90 > 0.60
¢) Comparando (2} y {3}

1.2 — 29 = 1.7, 3(.06 -1 0.153) = 0.63, 1.7 > 0.43

! - . M2 — M1
COEFICIENTE DE DITERENCIA (CD) CD == — s

DS2 4 DS1
M = media

a) Comparando (1) y {2)

12 — 20 0.80 ..
CD = = = 1.81 = 97% de no sobreposicién
0.29 4+ 0.15 0.44

b) Comparando (1) y (3)
CD = e = ez 136 2= 9195 de no sobreposicidn

¢) Comparando (2} v {3)

. 1.2 — 29 0.70 ) ) - .
Ch = == - == 1.34 = 91% de no sobreposicién

0.15 + 0.37 .52

Comparando la inclinacién de las lineas de crecimiento, para obtener el

nivel de probabilidad, segfin la férmula

al — a2

=\/' (ESal) + (ESa2)

z

a) Comparando (1) y (2)

0.5 — 0.925 0.425

Z == pnd

V(019) + (0.074)  \/(0.0361) + (0.00055)

_ 0425 0425 51
VO046  0.20 '
b) Comparando (1) y (3)
0.5 — 0.28 0.22

z

\/019) F (0072)  ~/{00361) & (0.0053)

0.22 0.22
= = = 1.08
\/ 0.0414 0.203
¢) Comparando (2) y (3)
0.925 — 0.28 0.645

Zz = =

V (0.074) — (0.073) Vv 0.0053 — 0.0055

0.645 0.645
= = = 6.2

\/ 0.0168 0.103
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medias es més de dos veces la suma de los errores standard, y casi con seguri-
dad diferentes si la diferencia es mas de tres veces la suma de los errores stan-
dard (Mayr et al., 1953, p. 141). Tomando en cuenta esta regla, los tres con-
juntos estudiados son diferentes taxondmicamente.

II. En las tres muestras se observa sobreposicién o traslape en las medi-
das de los dos caracteres considerados, aunque las medias son diferentes. Es
necesario medir las diferencias, para saber si se trata de diferentes especies o
subespecies. No hay un criterio uniforme para juzgar la magnitud de la dife-
rencia. La mayoria de los tax6nomos aceptan que si el 75% de los individuos
de una muestra son diferentes del 100% de los individuos de la otra, ambas
muestras constituyen diferentes subespecies.

Fl coeficiente de la diferencia (C.D.) proporciona una medida aproximada
del valor de la sobreposicién. Un valor de C.D. = 1.28 significa que 90% de
la muestra A, no se sobrepone al 90% de la muestra B, v ese es el punto con-
vencional para separar subespecificamente dos muestras comparadas. Un valor
de C. D. inferior a 1.28, significa que las muestras no pueden ser consideradas
diferentes subespecies. Valores de C.D. superiores a 1.28, indican desde luego
que las muestras deben ser separadas subespecificamente, y que corresponden
a subespecies diferentes y probablemente a distintas especies; esta Gltima apre-
ciacién depende del valor de C.D. y del criterio del taxénomo. En el presente
estudio C.D. se calculé tomando en cuenta los datos obtenidos con la Relacion
Didmetro/Radio (x/y).

Comparando B. monilifera (1) con B. multilirata (2), C.D. = 1.81, que
corresponde a mas de 96% de no sobreposicion, B. monilifera (1) con B. gigas
(3), C.D. == 1.36, corresponde a 919 de no sobreposicién; B. multilirata (2)
con B. gigas (3), C.D. = 1.34, que indica también 91% de no sobreposicién.

Fon los tres casos el valor de C.D. es superior a 1.28, lo que justifica la sepa-
racién subespecifica de las tres muestras, y permite la posibilidad de una dife-
rencia especifica.

1II. La observacién de la linea de crecimiento en el Diagrama de Disper-
sién indica lo siguiente:

a) La inclinacién de las lineas es diferente.

b) La posicién de las lineas es diferente.

¢) Los valores iniciales son cercanos en los tres conjuntos, pero no
idénticos.
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IV. El coeficiente de correlacién (r) es una medida de la disperesién de los
caracteres. Cuando r = 1, significa que la correlacién es buena porque los
caracteres son poco variables. Cuando r = 0, la correlacién no es posible por-
que los caracteres no estdn ordenados légicamente.

En este trabajo se obtuvo lo siguiente:

B. monilifera (1), r = 1.21
B. multilirata (2), v = 0.98
B. gigas (3), r = 0.77
En los tres casos la correlacién es de aceptable a buena, aunque en B. gigas
los caracteres son mas variables.

V. Para conocer cuantitativamente el significado de la diferencia en la
inclinacién de las tres lineas, se parte de la hipbtesis de que las muestras com-
paradas fueron obtenidas de la misma especie, y se calcula la siguiente férmula:

al — a2

z =

v/ (ESal)? 3 (ESa2)?

Si el valor de z es de 1.96 o mayor, significa que la probabilidad (P) de que
las dos muestras pertenecen a la misma especie es muy pequefia (P = 0.05 o me-
nor). Por lo tanto, valores de 1.96 o superiores para z, permiten considerar la
diferencia en la inclinacién de las lineas como estadisticamente significativa.

En el presente estudio se obtuvieron los siguientes resultados:

Comparando (1) con (2), z = 2.1
Comparando (1) con (3), z = 1.08
Comparando (2) con (3), z = 6.0

En la comparacién entre (1) y (2) y entre (2) y (3), el valor de z indica
una diferencia notable. En cambio, en la comparacién de (1) y (3) el valor
de z resulta muy pequefio y podria interpretarse como indicador de una dife-
rencia no significativa. Pero si se acepta por un lado que (1) y (2) son di-
ferentes, y por otro que (2) y (3), también lo son, légicamente no se puede
aceptar que (1) y (3) sean semejantes. En este problema es interesante el re-
sultado obtenido para z, puesto que indica cuantitativamente el grado de di-
ferencia entre las tres muestras, y coincide con lo observado en la grafica. Las
muestras (1) y (3) estdn més cercanas, ya que las diferencias en posicién e in-
clinacién son menores, En cambio (2) y (3) estan més alejadas y la diferencia
en inclinacién es mucho mayor.,
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El empleo de z para valorar niveles de probabilidad, debe manejarse con
precaucién en aquellos casos en que los datos son reducidos (Imbrie, 1956, p.
237). Un resultado no adecuado, puede deberse a que los datos sean insu-
ficientes para probar que la diferencia real existe.

Género Praebarrettia Trechmann, 1924
Praebarrettia sparcilivata {Whitfield)

(Lémina 14, figuras 1-6;
lamina 15, figuras 2, 3)

Barrettia sparcilirata Whitfield, 1897b, p. 245, 1dm. 36, 37; Douvillé, 1898,
p- 125; Trechmann, 1922, p. 512; 1924, p. 395; Boissevain y Mac Gillavry,
1932, p. 1303, figs. 1a, b, 2a, b, 3a; Mac Gillavry 1935, pp. 562, 563 ; Thiad-
ens, 1936, p. 1011-1013, figs. 3a, b-k, fig. 2; Vermunt, 1927, p. 268.

Praebarrettia sparcilirata (Whitfield), Trechmann, 1924, p. 395, lam. 25,
figs. 3, 4; Mac Gillavry, 1937, p. 123; Chubb, 1935, p. 13.

Pseudobarrettia chiapasensis Miillerried, 1931, p. 256, 257, 259, figs. 1a, b, 2a,
b; 1936, p. 156, 159, 160; Boissevain y Mac Gillavry, 1932, p. 1303; Mac
Gillavry, 1935, p. 563.

Praebarrettia sparcilirata var. cubensis Palmer, 1933, p. 98, 1am. 6, figs. 1, 2

No Barrettia sparcilirata Douvillé, 1926, p. 128, 14m. 7, fig. 1.

No Praebarrettia sparcilirata, Sanchez Roig, 1926, p. 98, lams. 3, 4.

peEscripciON. Concha de tamafio medio, cénica o cilindrica, con el ex-
tremo inferior adelgazado y puntiagudo. Seccién transversal circular a sub-
circular. Valva superior pequefia, reducida a una tapa, ligeramente convexa.

Valva inferior

Superficie externa. Presenta costillas angostas, salientes, agudas, separadas
por surcos poco profundos, céncavos, algo mas anchos que las costillas. Tanto
surcos como costillas estan cubiertos de costillitas longitudinales muy finas. A
intervalos mas o menos regulares los surcos son algo mas profundos, habiendo
3 o 4 costillitas entre dos de ellos. En un espacio de 5 mm hay de 5 a 6 costi-
llitas finas.

En la mayoria de los ejemplares la superficie externa es lisa porque la capa
externa se encuentra muy erosionada, han desaparecido las costillas y sélo se
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conservan los surcos méas profundos. En otros ejemplares se han gastado com-
pletamente tanto la capa externa como la media, quedando al descubierio
las cdmaras como espacios cuadrangulares huecos, dispuestos en hileras longi-
tudinales.

Cdliz. El espesor de la pared estid constituido por cdmaras huecas forma-
das por septos radiales y ldminas transversales. Las cidmaras miden de 15 a
20 mm de anchura y de 5 a 7 mm de altura en un ejemplar de 90 mm de
didmetro. Las ldminas transversales constituyen los pisos de las cdmaras du-
rante los diferentes estados de crecimiento de la concha. En algunas valvas
inferiores completas, sin valva superior, se observé el ciliz intacto formado
por cimaras abiertas, poco profundas, dispuestas en una hilera alrededor de
la cavidad central, separadas por septos longitudinales radiales, que se elevan
del piso de las cdmaras. La cavidad principal es cénica, profunda, ocupa
més de la mitad de la altura total de la concha. No es completamente central,
porque la pared es mucho més gruesa al nivel del aparato cardinal.

En cortes transversales, las cAmaras estin casi siempre rellenas de sedimen-
tos o de calcita recristalizada.

Radios y pilares. Los septos radiales o radios, también han sido llamados
inflexiones, repliegues, pliegues. Estin dispuestos a intervalos regulares; en
calices bien conservados se ven como laminas de lados lisos, de base ancha,
con el borde central redondeado y el superior agudo.

Los septos correspondientes a la cresta del ligamento (L) y a los pliegues
sifonales exhalante (S) e inhalante (E), llamados pilares, son notables por su
mayor tamafio y por su forma peculiar. E presenta un pedanculo corto que
se ensancha en forma de raqueta, con ambos lados curvos y el extremo distal
redondeado, sobresale a todo lo largo de la pared de la cavidad central, como
un reborde anguloso. S estd formado por una lamina delgada, ensanchada
en el extremo distal en forma romboidal, con un reborde anguloso que sobre-
sale en la pared de la cavidad central. El pilar L es una lamina delgada,
mas larga que las anteriores, terminada hacia arriba en una arista aguda. Las
camaras a ambos lados de S, E y L, son las mas profundas, y estdn comuni-
cadas directamente con la cavidad principal.

Los pilares estdin muy separados entre si, ocupando algo més de la tercera
parte de la circunferencia de la valva. Entre E y S generalmente hay un radio
central grande y dos pequefios en el centro del espacio y sélo en los ejem-
plares mas grandes hay dos pequefios en cada interespacio. Fuera de la zona
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de los pilares hay generalmente de 9 a 10 radios, distribuidos regularmente
y casi del mismo tamafio, con excepcién de dos o tres méis pequefios.

Los radios estin formados por las tres capas de la pared. La externa y la
media al invaginarse forman el eje del radio, que es una lamina delgada, con
abultamiento redondeados como cuentas y estrechamientos, dispuestos de ma-
nera més o menos regular. La cuenta del extremo distal de los radios es la
mas grande,

Los pilares sifonales también presentan esta estructura interna, con el eje
central arrosariado, de aragonita, cubierto por la capa media blanca y del-
gada. En E la aragonita no es compacta, presenta espacios huecos cercanos al
margen. En corte transversal el pilar § estid formado de un pedinculo largo
y delgado, arrosariado, con la dltima cuenta circular y mucho més grande.

Pared. FEstd formada por tres capas claramente distinguibles por su textu-
ra y por su composicién. La capa externa es de aragonita, la media de calcita
y la interna de calcita y de aragonita, con predominio de calcita. La externa
en todos los ejemplares de esta coleccién es de color oscuro café rojizo, grue-
sa, compacta, hasta de 8 mm de espesor en ejemplares bien conservados;
estd formada de ldminas oblicuas en corte longitudinal, e inclinadas hacia
adentro, muy finas, dispuestas radialmente, perpendiculares a la superficie.
La capa media es blanca, muy delgada y compacta, notable en todos los cor-
tes, sigue el contorno del eje de los septos, curvandose al nivel de las cuentas.
La capa interna constituye una pared ininterrumpida que cubre todo el inte-
rior de la concha; al microscopio se ve formada de fibras finisimas, perpendi-
culares al eje mayor de los radios; se observa dificilmente, ya que generalmente
se confunde con los cristales de calcita que rellenan las cavidades.

Aparato cardinal. El espacio entre S y L esta dividido en dos partes por
una ldmina delgada y curva, paralela a la periferia y céncava hacia el centro.
La cavidad externa tiene un radio corto en la parte media y Ia interna est4
ocupada por mp (ap6fisis mioférica posterior) cuyo extremo terminal descansa
en el piso de esta cavidad; sus lados son rectos, paralelos y separados de las
paredes por amplios espacios; el margen externo es redondeado, muy cercano
a la lamina y el margen interno parece estar fusionado al diente B.

El extremo interno del pilar L estd unido al diente N por medio de una
lémina oblicua muy corta. Ademas, hacia la regién anterior se desprende una
ldmina delgada que se dobla en 4ngulo recto y pasa por detrds del diente B’
en una curva muy pronunciada y se prolonga hasta el septo anterior a E,
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constituyendo la pared interior de las cidmaras. Esta pared se contintia hacia
abajo en una plataforma ancha, lisa, inclinada hacia el centro, extendida desde
atrds de B’ hasta el Gltimo radio. Ocupa casi la mitad de la circunferencia de
la valva y corresponde a ma, o sea a la apéfisis del musculo anterior.

Los extremos distales de los dientes B y B’ de la valva superior, en algunos
ejemplares, se encuentran incluidos en las fosetas de la valva inferior. B’ es e
mayor, de seccién subcuadrangular, con aristas redondeadas; se adelgaza r4-
pidamente dentro de la foseta y termina en punta aguda. B presenta una sec-
cién triangular, con el extremo terminal agudo adelgazado paulatinamente
dentro de la foseta. Las fosetas se encuentran a ambos lados de N y se abren
a la cavidad principal por medio de una hendidura longitudinal angosta,
siendo mas amplia la de B’.

La pared de la cavidad entre las dos hendiduras es ancha, plana, estrecha-
da hacia arriba a medida que las fosetas se ensanchan y se prolonga en una
estructura saliente y aguda que corresponde al diente N.

Valva superior

Por primera vez se describe una valva superior de esta especie. Es convexa
v baja, algo elevada en la parte central. El margen externo presenta ondula-
ciones cuyas entrantes corresponden a la posicién de los radios de la valva
inferior. Entre las dos valvas no existe espacio hueco alguno, porque los radios
de la inferior se encuentran encajados entre espesamientos calcireos de la
superior. Una gran parte del centro de la valva superior estd ocupado por
estructuras grandes y gruesas de donde parten los dientes y las apéfisis, que
cuelgan hacia abajo y poco a poco se van adelgazando.

Superficie externa. Esta bien conservada en un ejemplar pequefio. Pre-
senta protuberancias muy salientes, muy pronunciandas, de forma oval alar-
gada, una central y alrededor siete colocadas radialmente, de manera irre-
gular. Alrededor de éstas hay otras més cortas, algunas hemisféricas, mas pe-
quefias, arregladas en grupos y separadas por valles profundos. El arreglo
de las protuberancias tiene relacién con la ornamentacién de la valva inferior.
Grupos grandes de prominencias radiales que divergen de la central, corres-
ponden a los surcos mas profundos, o sea a los radios mas grandes. Grupos de
prominencias pequefias situados en la mitad externa de la valva, se encuen-
tran al nivel de radios pequefios.

Poros. 'Toda la superficie esti cubierta de poros, que estan bien conserva-
dos en algunas protuberancias, por lo que aqui se establece definitivamente
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que los poros son poligonales y no lineales como supuso Toucas (1903, p. 14)
para Pironaea y Barrettia. Mac Gillavry (1937, p. 108) dedujo que Praeba-
yrettia y Barrettia los tendrian reticulados, porque asi son los de Parastroma.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar Nim. Radios Didmetro Altura Observaciones
IGM-2166-( 1) 18 90 150 Tncompleto
IGM-2163-( 2) 16 90 x 80 90 Incompleto
( 3) 16 80 x 65 60 Incompleto
IGM-2162-( 5) 14 90 x 82 125 Incompleto
(7 18 80 x 75 105 Incompleto
( 8) 17 75 x 60 110 Incompleto
IGM-2165-(11) 17 110 x 90 100 Completo
(13) 10 75 x 55 63 Incompleto
(14) 19 80 x 70 130 Completo
IGM-2161-(15) 15 85 x 80 115 Completo
IGM-2160-(17) 17 95 x 85 105 Completo
IGM-2164-(20) 15 110 x 100 190 Completo
IGM-2159-(22) 17 90 240 Completo
(24) 17 90 x 85 85 Incompleto
IGM-2158-(26) 15 65 x 55 115 Completo

DISCUSION. Praebarretiia sparcilirata
1897b) como una especie de Barrettia. Trechmann (1924, p. 395) la con-
siderd perteneciente a un género nuevo, al que llamé Pracbarrettia, que difiere
de Barrettia, por varias caracteristicas, como el pilar del ligamento, notable,
largo y doblado anteriormente en 4ngulo recto, la posicién de los pilares, muy
separados, y los radios menos numerosos. Estas caracteristicas son observa-
ciones correctas. También sefiala otras erréneas basadas seguramente en ma-
terial mal conservado y escaso, como la superficie externa que describe, que

fue dada a conocer por Whitfield
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en realidad corresponde a la capa media. La presencia de radios moniliformes
sélo en la parte superior de la concha, y los surcos mas profundos, corres-
pondientes a E, S y L, aspectos que también indicé, no han sido observados
en ningin estudio posterior.

Palmer (1933, p. 98) al considerar a Pracbarrettia como género vélido, se-
flala un cardcter no visto por Trechmann, que de acuerdo con la autora de
este trabajo, si es correcto, o sea que las tibulas o l4minas transversales estin
mas separadas que en Barrettia, y habla del aspecto “poroso” de la superficie
externa, cuando se ha perdido la capa externa. Mac Gillavry (1935, p- 563)
sin aceptar el género nuevo, observa que Palmer lo revivi basado en la exis-
tencia de células entre los radios, aunque Palmer sélo se refiri6 a las tibulas
transversales horizontales. Es Mac Gillavry (1937, p. 124) quien sefiala clara-
mente, cuando ya acepta la existencia del género, que las liminas verticales
entre los rayos, presentes en Barrettia, no existen en Pracbarrettia.

Boissevain y Mac Gillavry (1932, p. 1306) sefialan otra diferencia entre
los dos géneros, que es el pilar E en Barrettia, en forma de “semilla de d4-
til”.

Pseudobarrettia chiapasensis fue citada por Miillerried (1931, p. 246, 257,
figs. la. b, 2a, b) como una forma nueva, perteneciente al género Orbignya,
cuando describié una anomalia en los pliegues de la concha. En 1936, cita
a Pseudobarrettia como un génerc nuevo (Miillerried, 1936, p. 156, 159,
160). Como nunca publicé la descripcién, este nombre ha permanecido como
nomen nudum. Ahora se reconocen estas citas como sinénimos de Praeba-
rrettia sparcilirata, pues por los pocos detalles que proporciona, indudable-
mente se trata de esta especie, muy abundante en la coleccién. Ya Mac Gil-
lavry (1932, p. 1308; 1935, p. 563) acertadamente relacioné las citas de Miil-
lerried con esta especie.

El estudio de esta especie se hizo en numerosos cortes y ejemplares incom-
pletos, dos valvas inferiores completas, sin tapa, con el ciliz intacto, y una
valva superior con la superficie externa conservada, lo cual permitié hacer
una descripcién detallada y sefialar caracteristicas que se desconocian. Al dis-
poner de abundantes ejemplares de tres especies de Barreitia, fue posible esta-
blecer claramente las diferencias y semejanzas entre los géneros Pracbarrettia
y Barrettia.

La validez genérica de Pracbarrettia ha sido puesta en duda, ya que ha
sido considerada por varios autores como sinénimo de Barrettia (Douvillg,
1898, p. 125; 1926, p. 71; Thiadens, 1936, p. 1011; Boissevain y Mac Gillavry,
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1932, p. 1303; Vermunt, 1937, p. 268). Ahora se establecen las siguientes ca-
racteristicas de Praebarrettia, que lo distinguen de géneros cercanos.

1)
2)
3)

4)

5)

6)

9)

Ausencia de l4minas verticales entre los radios, que existen en Barrei-
tia,

Las laminas horizontales (t4bulas) entre los radios, son mas gruesas y
més separadas que en Barrettia.

El pilar L es un radio claramente distinguible, mucho mayor que los
demés, no presente en Barrettia, pero si en Pironaea.

El pilar E con su pedinculo muy corto, y expandido en forma de ra-
queta, con ambos lados curvos, es semejante al de Pironaea y diferente
del de Barrettia.

Mucho menor niimero de radios que Barrettia, y muy semejante al ni-
mero de Pironaea.

Los radios tienen en el centro un eje moniliforme, presente en Barrettia
y no en Pironaea.

El aparato cardinal, es muy semejante al de Pironaea, pero diferente
en su posicién. En Praebarretita una linea que pasa por el centro de
B’, N, B es perpendicular a L. En Pironaea estas lineas son casi para-
lelas.

Barrettia presenta una pared mas gruesa y alcanza mayores dimensio-
nes que Pracbarrettia y Pironaca.

Los pilares I, S y E, estin muy separados, ocupando una tercera parte
de la circunferencia de la valva. En Pironaea estin muy cercanos.

Relaciones de Praebarrettia con Pironaea.

Los dos ejemplares que conservan el ciliz intacto, primero fueron considera-
dos por la autora como una especie de Pironaea, muy semejante a P. polystyla
Pirona, por el niimero de radios lisos, y la forma de E v de ma, hasta que s
hicieron cortes transversales en uno de ellos y se descubri6 el eje arrosariado

en el interior de los radios. Entonces se asociaron con Praebarrettia sparcili-

rata, que ya habia sido estudiada en la coleccién a través de numerosos cortes.
Fste descubrimiento provocd la sospecha de que esta estructura se podria
encontrar en los radios de Pironaea, y no hubiera sido notada. Desde luego
esta idea queda descartada, pues todas las especies de Pironaca han sido es-
tudiadas por medio de cortes transversales, de manera que de existir un eje
en los radios, hubiera sido revelado. En estos cortes '(Milovanovic, 1933, p.
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1936) se ha visto la sutura que resulta de la invaginacién de la pared externa,
y las laminas concéntricas a su alrededor, y no se ha observado ninguna es-
tructura moniliforme. Ademas, muchos investigadores se han ocupado de la
funcién de los pilares de los hipuritidos y para ello también han analizado la
estructura de éstos con mucho detalle.

Hasta Ia actualidad, especies de Pironaea indudables no han sido descu-
biertas en América. Las que han sido sefialadas, probablemente pertenecen
a Barreitia o a Praebarrettia.

Pironaea peruviana Gerth (1928, p. 235, figs. 2, 3) del Creticico Superior
de Perti, tal vez pertenece a Praebarrettia, ya que los pilares estin muy dis-
persos. Otros aspectos distintivos del género no se describen ni se ilustran de-
bido a la mala conservacién. P. corrali Palmer (1933, p. 98, lam. 4, fig. 2) de
Camagiiey, Cuba, en el corte transversal muestra radios ligeramente arrosa-
riados, que parecen estar rodeados de una capa lisa, pero la ilustracién no es
clara. En este caso se trataria de Praebarrettia.

Praebarrettia porosa Palmer (1933, p. 99, lam. 6, figs. 3-6) de Santa Cla-
ra, Cuba, por el aspecto de la superficie externa, podria corresponder a un
individuo joven de Barrettia monilifera, pues ese aspecto “poroso” de laminas
finas muy cercanas es caracteristico de esa especie. El corte transversal no
muestra con claridad algiin aspecto caracteristico de un género u otro.

Praebarrettia sparcilirata var. cubensis Palmer (1933, p. 98, ldm. 6, figs.
1, 2) de Santa Clara, Cuba, no se distingue en nada de P. sparcilirata, por Io
que se considera como sinénimo desde hace tiempo (Mac Gillavry, 1937, b.
124; Thiadens, 1936, p. 1012).

Pironaea macgillavry: Millerried (1951, p. 88, ldm. 12, fig. 5) del Se-
noniano de Camagiiey, Cuba, esti ilustrada solamente con un dibujo muy
pequefio de un corte transversal. Probablemente representa un ejemplar joven
de Pracbarrettia sparcilirata, pues los tres pilares estdn muy separados, y los
radios son muy cortos, y en niimero y distribucién son semejantes a los ejem-
plares pequefios de esta especie de Chiapas.

De acuerdo con los conocimientos actuales, Barrettia y Praecbarrettia son
géneros presentes en América, y Pironaea es exclusiva del Viejo Mundo. Sin
embargo, la estrecha relacién entre Pironaea y Pracbarrettia es notable. Para
Milovanovic ( 1936, p. 31), Pironaea peruviana Gerth, de Pert, constituye
un enlace entre Pironaca y Barrettia, y puede ser considerada como la forma
ancestral de Barrettia. Sefiala como significativo el hecho de que Pironaca
polystyla milovanovici, una de las Gltimas formas evolutivas de este género
en Europa, tenga radios ligeramente arrosariados.
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Se puede considerar, pues, como caracter muy importante de Praebarrettia,
el eje arrosariado de sus septos. Desde que se describi6 por primera vez la
especie P. sparcilirata, se ilustraron y describieron estos ejes. Es interesante
hacer notar que en la lamina 37 de Whitfield (1897b) que es una fotografia
de la superficie pulida de un corte transversal, se ven claramente los ejes mo-
niliformes, y en Ia parte superior de la lamina entre las letras ahi marcadas
a 'y b, se distingue la capa interna que rodea a los ejes y también las cavida-
des accesorias. Trechmann (1924, p. 396) al crear el género nuevo alude a
esta caracteristica como diferencia con Pironaea y semejanza con Barrettia.

En todas las descripciones de esta especie se sefiala el aspecto de los radios,
no lisos, sino moniliformes, ondulados o vermiformes.

Es sorprendente que Mac Gillavry, tanto para el género como para la
especie, indique que los pliegues y los pedtinculos de los pilares son lisos
(1935, p. 562; 1937, p. 110). La diagnosis errénea del género fue traducida
literalmente por Dechaseaux (1952, in Piveteau, p. 348).

Praebarrettia sparcilirata ha sido encontrada hasta ahora en Jamaica (With-
field, 1897b, Trechmann, 1924) y en Cuba (Boissevain y Mac Gillavry, 1932;
Thiadens, 1936, Vermunt, 1937, Mac Gillavry, 1937) y ahora se describe
de Chiapas. Los ejemplares de Chiapas presentan como carhcter peculiar
que el nimero de radios es muy constante, varfa un poco en relacién con
el didmetro, siendo las cifras mas frecuentes de 15 a 17. Los ejemplares de
Jamaica y de Santa Clara, Cuba, son de mayor tamafio y presentan mayor
ntmero de radios que los de Chiapas, en cambio los de Pinar del Rio, Cuba,
son muy semejantes a los de Chiapas en tamafio y niimero de radios. Como
el namero de radios aumenta proporcionalmente con el didmetro, no se
considera que este caricter justifique la formacién de una especie diferente.
El mayor tamafio de las formas de Jamaica, seguramente se debe a diferen-
tes condiciones del medio.

Los ejemplares descritos por Douvillé (1926) y Sénchez (1926) de Ca-
magiiey, Cuba, indudablemente corresponden a una especie de Barrettia.

LocaLmap. Ocozocuautla, Chiapas (Localidad 6 de Miillerried).

Familia Chiapasellidae, nov. fam.

Diagnosis. Concha de dos valvas desiguales en forma, tamaflo y estruc-
tura. La valva inferior grande, cénica o piramidal, presenta las dos bandas si-
fonales en el centro de la cara ventral. La pared es muy gruesa, de estructura
reticular muy fina en seccién longitudinal y de células poligonales pequefias
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en corte transversal. La capa externa presenta invaginaciones a todo lo large
de los surcos longitudinales principales, que penetran a distintos niveles, ge-
neralmente hasta la mitad del espesor de Ia pared.

La valva superior es convexa, con umbén elevado en el centro dorsal. La
capa externa presenta la ornamentacién de costillas y surcos semejantes a los
de la valva inferior. La capa media es laminar compacta y la capa interna
esta formada de septos radiales, divergentes a partir del umbén, bifurcados
dos o tres veces, entre los que se encuentran canales alargados y estrechos.

El aparato cardinal es muy semejante al de radiolitidos. Se origina en la
parte central de la cara dorsal de la valva superior. Los dientes anterior y poste~
rior encajan en canales cardinales de la valva inferior y Is l4minas mioféricas,
muy largas, se prolongan paralelas y cercanas a la pared interna de la cavi-
dad apoyéndose en canales cardinales pequefios distribuidos regularmente.

Afinidades.  Chiapasella presenta caracteristicas de Radiolitidae, de Ca-
prinidae e Hippuritidae.

La estructura de la valva inferior formada de células poligonales y vermi-
formes es un aspecto de radiolitido. En cambio, la presencia de invaginaciones
cortas de la capa externa podria relacionarse con estructuras ligeramente se-
mejantes de algunos hipuritidos.

La estructura de la valva superior, es semejante a la de caprinidos por Ia
presencia de septos radiales longitudinales bifurcados, que forman canales pi-
riformes.

El aparato cardinal es algo similar al de radiolitidos por la presencia de
canales cardinales, pero en Chiapasella en lugar de dos canales cardinales en
la regién dorsal hay 4 o 6 canales distribuidos en la pared interna. Estos cana-
les son semejantes a los de Bournonia o Biradiolites pero mas numerosos, y
las apéfisis mioféricas son tan largas y extendidas como las de Bournonia,
nueva seccién, de Mac Gillavry (1937, p. 40). La valva superior es semejante
a la de Trechmannellidae (Cox, 1934), pero la valva inferior es diferente,
por presentar células poligonales de radiolitido, y no canales grandes de ca-
prinido, ademas de que la charnela también es diferente.

Respecto a la posicién sistemética de este género, Miillerried indica que
por presentar caracteristicas tanto de radiolitidos como de caprinidos, y en
menor grado de hipuritidos, no es posible incluirlo en una de estas familias.

Mac Gillavry (1937, p. 44) considera al género dentro de la familia Ra-
diolitidae. Chubb (1956, p. 17) también lo considera como Radiolitidae aten-
diendo a la estructura de la valva inferior y a la charnela y ademis sefiala
que entre los radiolitidos no es extraordinaria la presencia de canales radiales
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divergentes del umbén en la valva superior, como sucede en Sauvagesia ma-
croplicata.

Dechaseaux y Coogan (Cox et al. in Moore 1969) consideran a Chiapasel-
la en la familia Radiolitidae, subfamilia Sauvagesiinae.

La autora considera que este género presenta suficientes aspectos que lo
distinguen de los miembros de cualquier familia, por lo que propone la for-
macién de la nueva familia Chiapasellidae.

Género tipo: Chiapasella

Género Chiapasella Millerried, 1931

Chiapasella radiolitiformis (Trechmann)

(Lamina 15, figuras 4, 5; lamina 16,
figuras 1-5; lamina 22, figuras 3-5;
lamina 24, figura 1-3)

Coralliochama radiolitiformis Trechmann, 1924, p. 406, 1lam. 24, figs. 1-3.

Chiapasella radioliformis Trechmann, Miillerried, 1931, p. 244, figs. 1-11;
1932, p. 177; Kithn, 1932, p. 97; Boissevain y Mac Gillavry, 1932, p. 1308,
figs. 4-6; Mac Gillavry, 1937, p. 44.

Descripcidn.  Concha de tamafio medio, formada por dos valvas de di-
ferente forma, tamano y estructura.

Valva inferior. Es mayor que la superior, de forma cénica, con el extre-
mo inferior agudo, ensanchada rapidamente hacia arriba. La seccién trans-
versal es elipsoidal, con el didmetro 4ntero-posterior mayor y el dorso-ventral
més corto.

Superficie cubierta de costillas longitudinales salientes y agudas, que au-
mentan en nuimero hacia arriba por bifurcacién, separadas por surcos angos-
s0s. Las costillas son de anchura variable, generalmente més anchas las de la
cara ventral. La parte central de la cara dorsal, que corresponde al nivel del
umbén de la valva superior, carece de costillas. Algunos ejemplares bien con-
servados, presentan aqui una saliente muy pronunciada y ancha, de manera
que en esta parte la pared es mucho mas gruesa y constituye una especie de
plataforma a donde descansa ¢l umbén saliente y prolongado de la valva su-
perior.
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En los ejemplares bien conservados las costillas estin marcadas por surcos
longitudinales profundos que las dividen en costillitas longitudinales angostas,
salientes y agudas, en nimero variable y de anchura muy irregular. Las lineas
transversales de crecimiento est4n bien marcadas, son muy profundas, algunas
situadas a distancias més o menos regulares que les dan un aspecto escalona-
do a las costillitas, muy semejante a la superficie externa de radiolitidos.

Las laminas transversales, en la parte central de la cara dorsal, forman una
curvatura muy amplia, ligeramente céncava hacia arriba.

En la cara ventral de esta valva se observan claramente dos bandas sifo-
nales E y §; anchas, planas o ligeramente céncavas, marcadas por liras lon-
gitudinales finas, apretadas y numerosas. Se encuentran en la parte central
de dos costillas muy anchas, situadas a ambos lados de la linea media. En
ocasiones hay dos costillas menores en el centro. Generalmente las bandas no
presentan una colocacién muy simétrica, probablemente debido a la altera-
cién de la forma de los ejemplares por presiones.

Pared. La concha de esta valva tiene una pared muy gruesa. En la super-
ficie externa la estructura reticular muy fina estj formada de laminas trans-
versales y longitudinales; en seccién transversal la estructura es celular, for-
mada por células poligonales pequefias.

En muy pocos ejemplares se observa una capa cortical compacta, delgada
y blanca. La capa interna en cortes transversales se observa muy delgada, se-
guida de una capa mas delgada de septos radiales cortos, que forman células
cuadrangulares muy regulares,

La capa externa se introduce en los surcos principales y forma invaginacio-
nes radiales cortas a todo lo largo de los surcos, que en seccién transversal se
ven formadas por un pedtnculo corto que termina en una cabezuela redon-
deada y pequefita. Las correspondientes a surcos profundos llegan hasta la
mitad del espesor de la concha. El ntimero de invaginaciones varia de acuer-
do con el tamafio del ejemplar. La regién central de la cara dorsal carece de
ellas porque ahi no hay ni surcos ni costillas.

Valva superior. Cubre a la valva inferior completamente. Es baja y muy
convexa. El contorno en la comisura es subcircular en formas jévenes y elip-
tico en ejemplares adultos. La parte més elevada de la valva corresponde al
umbén, en el centro de la cara dorsal. El umbén es alto, convexo, prolongado
hacia adelante en un pico redondeado y angosto que sobresale de Ia valva
inferior y se encorva ligeramente sobre la parte alta de la cara dorsal de la
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valva inferior. Desde la regién umbonal la valva desciende suavemente hacia
los mérgenes.

La comisura entre las dos valvas estd bien conservada en casi todos los
ejemplares. El margen de la valva superior presenta ondulaciones de amplitud
ligeramente variable que se sobreponen a las costillas de la valva inferior. Las
entrantes a cada lado de las ondas corresponden a los surcos de la valva in-
ferior, y rodean la cabezuela de la invaginacién, dejandola descubierta.

La superficie externa presenta la misma ornamentacién de la valva in-
ferior, de costillas y surcos, que seguramente divergen del umbén; las bandas
sifonales se continian también en esta valva con la misma ornamentacién.
La capa externa en casi todos los ejemplares se ha perdido y la que queda
al descubierto es la capa media, completamente lisa, formada de laminas del-
gadas paralelas a la superficie interna de la valva, con un espesor en la co-
misura igual al de la capa celular de la valva inferior a la que cubre com-
pletamente, pero se adelgaza rapidamente hacia el umbén.

Después de esta capa laminar hay una capa de 5 a 7 mm de espesor, for-
mada por septos radiales divergentes a partir del umbén, de pared delgada,
que se bifurcan dos o tres veces y forman tubos o canales alargados, delgados,
con el extremo interno més ancho y redondeado y el externo puntiagudo. Es-
tos tubos estin dispuestos longitudinalmente, paralelos entre si, separados por
espacios de 0.5 mm.

En corte longitudinal se ve la cavidad grande, cénica, con el extremo in-
ferior relleno de un tejido vesiculoso de ldminas delgadas transversales, con-
vexas hacia arriba.

Aparato cardinal. Es dificil de observar porque en la mayoria de los ejem-
plares el interior estd recristalizado. Sin embargo, en unos cuantos ejemplares
se observan en el interior de la cavidad de la valva inferior, costillas salientes
longitudinales, en ntmero de 4 a 5, distribuidas uniformemente, con excep-
cién de la cara dorsal, separadas por amplics espacios lisos. Estas costillas pre-
sentan un surco central y son semejantes a los canales cardinales de los radio-
litidos. No hay indicios de un diente en esta valva.

En la valva superior, la plataforma cardinal se encuentra en el centro de
la cara dorsal. Las apéfisis mioféricas parten de esta placa como dos laminas
delgadas, muy largas, con el extremo distal agudo, que siguen el contorno de
la pared interna de la cavidad de la valva inferior. Terminan en el centro
de la cara ventral y se apoyan de trecho en trecho en los canales cardinales de
la valva inferior. En la regién posterior hay un diente grande, agudo hacia
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abajo vy hacia la cara ventral, que divide a la cavidad en dos partes desigua-
les, la posterior es muy pequefia. El diente anterior no se distingue clara-

mente.
DIMENSIONES (mm)
Ejemplar Nim. Altura Didmetro . Ndrfzero' de
moaginaciones
IGM-2119 150 180 x 120 24
IGM-2120 140 140 x 120 24
IGM-2117 120 120 x 150 22
IGM-2116 105 85 x 80 14
IGM-2115 100 80 x 60 12
IGM-2118 90 110 x 100 13
1IGM-2123 120 120 x 100 13
IGM-2122 170 190 x 150 26
IGM-2185 — 145 x 105 -—
IGM-2121 20 96 x 90 —

Discusion. El interior de la cavidad generalmente se encuentra muy
alterado por recristalizacién, y en muy pocos ejemplares se observé claramen-
te la estructura de la charnela. La charnela ilustrada por Mac Gillavry (1932,
p. 1311, fig. 6) concuerda con las obrservaciones obtenidas en este trabajo. La
ilustracion de Miillerried (1931, p. 250, fig. 11) no es exacta debido a la
mala conservacién del material.

La capa prismatica o celular de la valva inferior es muy gruesa, en ejem-
plares grandes mide hasta 25 mm; queda cubierta por la capa laminar de Ia
valva superior, como lo indica Mac Gillavry (1937, p. 44) y por la capa ex-
terna, casi nunca conservada. La capa de tubos o canales radiales de la valva
superior cubre a la delgada capa interna de Ia valva inferior, y en parte cubre
a las apdfisis mioféricas,

Locarmap. Ocozocuautla, Chis. {(Localidad 6 de Mullerried).
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PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 34

LAMINA 1
Plagioptychus cf. P. jamaicensis (W hitfield)

Ejemplar IGM-2131, vista dorsal (X 0.60);

Ejemplar IGM-2130 (X 0.70), vista anterior de ambas valvas;
Ejemplar IGM-2133 (X 1) mostrando los septos;

Ejemplar IGM-2132 (X 0.60) vista de ambas valvas.
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LAMINA 2°

Plagioptychus muellerriedi Alencaster

Figuras (1) Holotipo IGM-2134; vista dorsal de ambas valvas (X 0.63);
(2) Holotipo; vista péstero-ventral (X 0.60) ; :
(3) Paratipo IGM-2139; interior de la valva superior (X 0.60);
(4) ~Valva superior, IGM-2138, vista anterior (X 0.70}; . ‘
(5) Paratipo IGM-2140, limbo mostrando los septos (X 1).
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LAMINA 3

Plagioptychus muellerriedi Alencéaster

Paratipo IGM-2136, vista dorsal de ambas valvas (X 0.3);

Paratipo IGM-2141, valva inferior mostrando el diente N (X '0.60);
Paratipo IGM-2137, corte de la valva superior. al nivel de la comisura,
vista por abajo, mostrando -el aparato cardinal (X' 0.50) s

Paratipo IGM-2135, corte longitudinal que muestra el aparato cardinal
(X 0.45). : )

Plagioptychus agariciformis Alencéster

Paratipo IGM-2125 (X 0.39) completo.
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PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 34

LAMINA 4
Plagioptﬂhu; agariciformis Alencéster -
ﬁolotipo IGM-2124 (X 0.34) (el ejemplar mayor).
Titanosarcolites giganteus (Wbigfi lel d )‘\1

Ejemplar IGM-2171 (X 0.45); una valva incompleta;
Ejemplar IGM-2172 (X 0.57), corte®transversal.

Titanosarcolites macgillavryi Alencister

Holotipo IGM-2175, vista ventral (X 0.65).
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PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 34

LAMINA 5

Titanosarcolites macgillavryi Alencéster

Paratipo IGM-2176 (X 0.65), corte transversal;

"Holotipo IGM-2175, vista lateral (X 0.70);

El mismo ejemplar, visto por la comisura (X 0.70);
Paratipo IGM-2178, corte transversal (X 0.60) ;
Paratipo IGM-2173 (X 0.45), ejemplar juvenil completo.
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PALLONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 34

LAMINA 6
Biradiolites rudissimus Trechmann

Ejemplar IGM-2097, valva inferior, mostrando el limbo (X 0.68) ;
Ejemplar IGM-2095, valva inferior de forma irregular (X 0.50);

Ejemplar IGM-2096, forma cénica corta, mostrando la zona sifonal

(X 0.80);

Ejemplar IGM-2094, vista de la banda E (X 0.60);
Ejemplar IGM-2095, valva superior, vista de arriba (X 0.70);
Ejemplar IGM-2092 (X 0.60) mostrando la banda E.
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PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 34

LAMINA 7

Biradiolites cancellatus (Whitfield)

Ejemplar IGM-2106, vista posterior (X 0.60);

El mismo ejemplar, vista anterior (X 0.60); -

Ejemplar IGM-2107, vista ventral de ambas valvas (X 0.60);
Ejemplar IGM-2105 (X 0.67), vista posterior que muestra los dos
surcos del mglde interno.

Bournonia cardenasensis (Bose)

Ejemplar completo, IGM-2113 (X 0.60);
Valva superior, ejemplar IGM-2112 (X 0.70);
Valva superior, ejemplar IGM-2111 (X 0.80).
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PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 34

LAMINA 8

Thyrastylon chubbi Alencaster

Paratipo IGM-2089 (X 0.86);

Holotipo IGM-2091 (X 0.85), mostrando las bandas de lengiietas;
Holotipo, valva superior, mostrando las lineas radiales oscuras (X 0.77);
Paratipo IGM-2090, valva superior (X 0.87);

Paratipo IGM-2088 (X 0.753).

Sauvagesia macroplicata (Whitfield)

Ejemplar completo IGM-2085 (X 0.43);
Ejemplar IGM-2084, incompleto. (X 0.26);
Ejemplar IGM- 2087 valva superior mostrando septos radiales (X 0.60).

{
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‘Ejemplar IGM-2127, visto de perfil (X 0.43).

PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 34

LAMINA 9

Durania ojanchalensis Myers

Ejemplar IGM-2127, valva inferior completa (X 0.43) ; vista por la zona

sifonal;

Ejemplar IGM-2128, fragmento de valva inferior visto por el limbo
(X 0.60); :

El mismo ejemplar mostrando la zona sifonal (X 0.60);

S~
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PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 34

LAMINA 10
Tampsia floriformis Myers

Ejemplar IGM-2102 '(X 0.56) que muestra la zona sifonal;
Ejemplar IGM-2104 (X 0.30) con supetficie muy. ondulada.

Durania nicholasi (Whitfield)

Ejemplar IGM-2100, valva inferior completa - (X 0.25)

Ejemplar IGM-2101 (X. 0.45) ; fragmento de testa de la valva inferior.
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PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 34

LAMINA 11

Tampsia floriformis Myers
P

Ejemplar IGM-QIOQ, mostrando la valva superior (XVO.‘48).
Barrettia monilifera Woodward

Ejemplar IGM-2157, ejemplar juvenil completo (X 0.47);
El mismo ejemplar mostrando la valva superior;

Ejemplar IGM-2151 (X 040);

Ejemplar TGM-2153 (X 0.36).
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LAMINA 12

Barrettia monilifera Woodward

EJemplar IGM-2152 (X 0. 45), _corte long1tudmal que muestra el apa-
rato cardinal;

Ejemplar IGM-2156 (X 0.47), valva superior con parte de la super-
ficie externa conservada; v N
Ejemplar completo, IGM- 2155 (X 0.30); 7
Ejemplar IGM-2150 (X 0.47), valva superior con la superf1c1e exter-
na erosionada;

Ejemplar IGM-2157 (X 1.5), detalle amplificado de la comxsura,
mostrando la relacién entre las dos valvas; -
Ejemplar- IGM-2154 (X 0.20), eJemplar completo, muy reducido.
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PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERQ, 34

LAMINA 13

B

Barrettia gigas Chubb

Ejemplar IGM-2147, valva inferior completa, muy bien conservada
(X 0.37);

El mismo ejemplar (X 0.37) mostrando. el limbo;

Ejemplar IGM-2148 (X 0.25), cortado longitudinalmente. que mues-

- tra la cavidad central;

Ejemplar gigante IGM-2149, muy reducido (X 0.16), fragmento del
extremo basal, visto por arriba.

Barrettia multilirata Whitfield

Ejemplar IGM-2142, completo, con superficie externa muy gastada (X
0.50). :
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PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 34

LAMINA 14
Praebarrettia sparcilirata. (Whitfield )

Ejemplar IGM-2161 (X 0.50) valva inferior completa;

Ejemplar IGM-2161, vista del limbo intacto de una valvula inferior
(X 0.70); ‘ B

Ejemplar IGM-2158 (X 0.70) valva superior completa, bien conservada;
Ejemplar IGM-2166 (X 0.62), corte longitudinal de un fragmento de
valva inferior; : ’

Ejemplar IGM-2163 (X 0.62), corte transversal de valva inferior;
Ejemplar IGM-2160 (X 0.47), valva inferior completa.
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PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 34

LAMINA 15
" Barrettia multilirata Whitfield. -

Ejemplar IGM-2143, formado por 2 individuos, con la. superficie ex-
terna conservada (X 0.32). k

Praebarrettia sparcilirata (Whitfield)
Ejemplar IGM-2159, de forma cilindrica, completb (X 0.33);

Ejemplar IGM-2164, valva inferior completa con superficie externa con-
servada (X 0.38). , S ' )

Chiapasella radiolitiformis (Whitfield)

Ejemplar IGM—2117 (X 0.30), vista de perﬂl de las dos valvas;
Ejemplar IGM-2121 (X 0.60), valva superior vista por arriba.
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PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 34

LAMINA 16
Chiapasella radiolitiformis (Whitfield)

Ejemplar IGM-2116 (X 0.70), que muestra bien la comisura;
Ejemplar IGM-2118 (X 0.58), corte longitudinal de ambas valvas;
Ejemplar IGM-2121 (X 0.75), vista ventral de las dos valvas;
Ejemplar IGM-2119 (X 0.33), vista dorsal de ambas valvas;
Ejemplar IGM-2115 (X 0.50) con 2 valvas ; la superior ha perdido la

- capa . laminar.
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PALEONTOLOGIA' MEXICANA NUMERO 34

LAMINA 17

Plagioptychus agariciformis Alencéster

Faratipo IGM-2125 (X 2), valva superior mostrando los septos .y los
canales radiales (pelicula de acetato);

Paratipo IGM-2125 (X 1), corte transversal de la valva mfenor (pe-
licula de acetato).

Plagioptychus muellerriedi Alencéster

Paratipo IGM-2138, fragmento (X 2) de la valva superior, mostran-
do la estructura de la concha;

Paratipo IGM-2139 (X 1), valva superior de un ejemplar juvenil (pe-

licula de-acetato).

Plagioptychus cf. P. jafnaicensi: (Whitfield)

Fragmento de valva superior que muestra los septos y canales radiales,
ejemplar IGM-2133 (X 1), (pelicula de acetato).
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)

-Paratipo’ IGM 2177 (X 1), corte ' transversal - que: muestra el apara
“cardinal (pehcula de acetato) :

"~ PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO-347" -

LAMINA 18

’ Titands(ircovlites gigénteu§ (.Whitﬁeld)\ .i

Ejemplar IGM 2170 (X 1), corte transversa] (pelicula de acetato) ;
Fragmento de corte transversal c;emplar IGM 2172 (X 1) s (pehcula
de ' dcetato);

.Ejemplar IG'VI 2180 (X 1), corte transversal (pehcula de acetato)

. 'Iztnnosarcolztes macgzllavryz Alencaster
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PALEONTOLOGIA MEXIGANA NUMERO 34

LAMINA 19
Titanosarcolites hzacgillavryi ‘Alencéster
Corte transversal del paratipol IGM-2176 (X 1) ‘ (pelicula de acetato)::
-Bournonia cardenasensis (Bose)

Ejemplar IGM-2114 (X 1), corte transversal de la valva inferior (pe--
licula de acetato); )

Ejemplar IGM-2110 (X 1), corte transversal de la valva inferior al’
nivel de la comisura, que muestra el aparato cardinal (pelicula de-
acetato) ; .
Un fragmento (X 2) del ejemplar anterior que muestra la estructura:
de la concha.
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LAMINA 20

Biradiolites cancellatus -( Whitfiéld)

Ejemplar IGM-2109 (X 1), corte transversal de la valva inferior al
nivel de la comisura que muestra el aparato’ “cardinal (pelicula de
acetato) ; :

Un fragmento del ejemplar anterior (X 2) que muestra la estructura
de ‘la concha. '

Ejemplar IGM-2108 (X 1), corte transversal de la valva inferior (pe-
licula de acetato);

Ejemplar IGM-2107 (X 1), corte transversal de un e]emplar completo.

" (pelicula de acetato).

e
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LAMINA 21
Sauvagesia macroplicata (Whitfield)

‘Figuras (1) Ejemplar IGM-2087 (X 1), corte transversal de valva inferior que
. muestra el ligamento y el aparato cardinal (pelicula de. acetato) ;.
(2) Un fragmento del ejemplar anterior (X 2) que muestra la estructura
:de la concha.

Thyrastylon chubbi Alencéster

(3) Corte transversal de valva inferior, paratipo IGM-2090 (X 1) (pelicula
de ‘acetato) ;

(4) ~Un fragmento del ejemplar anterior (X 4), que muestra la estructura
de la concha, )
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LAMINA 22
. Tampsia floriformis Myers

Figuras (1) Ejemplar IGM-2102 (X 1), corte transversal de valva inferior (pelicula
de acetato) ;
(2) TFragmento (X 2) del e]emplar anterior que muestra la escotadura
sifonal ;
(3) Escotadura sifonal del ejemplar IGM-2104 (X 1).
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LAMINA 23
Durania ajanchalensvis Myers

Corte transversal de la valva inferior del ejemplar IGM-2128 (X 1)

(pelicula de acetato) ; ; .
Fragmento (X 2) del ejemplar anterior que muestra la estructura de

la concha.
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LAMINA 24
Chiapasella radiolitiformis (Whitfield)

Ejemplar IGM-2183 (X 1), corte transversal al nivel de la comisura
que muestra la estructura de la valva inferior y una pequefia porcién
de la valva superior (pelicula de acetato);

Corte transversal de individuos jévenes, - ejemplar IGM-2181 (X 1)
(pelicula de acetato);

Fragmento de corte transversal de valva inferior, mostrando invagina-
ciones de la capa externa (X 3), ejemplar IGM-2184 (pelicula de
acetato) ; .

Biradiolites rudissimus Trechmann

Corte transversal de valva inferior, ejemplar IGM-2094 (X 1) (pe-
licula de acetato);

Fragmento (X 3) del ejemplar anterior que muestra la estructura de .

la concha y un canal cardinal.
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