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RESUMEN

El presente trabajo constituye el primer estudio de la flora f6sil del
Paleozoico de México. El material estudiado proviene de las cercanias
de Tehuacian cn el sur del Estado de Puebla, de la Formacién Matzitzi,
cuya edad se establece como pensilvinica, descartdndose la edad jurdsica
que se asumié con anterioridad.

Esta flora. estd constituida por 25 especies, que, a excepcién de una,
se describen por primera vez en México, pertenecientes a helechos, pteri-
dospermas, calamitales y lepidodendrales.




INTRODUCCION

La mayor parte del material estudiado fue colectado a principios de
este siglo por el Ingeniero de Minas Teodoro Flores, quien fuera investi-
gador del Instituto de Geologia desde 1918, y posteriormente Director del
mismo, de 1949 a 1955.

La coleccién, almacenada en las bodegas del antiguo edificio del Insti-
wuto de Geologia, fue descubierta durante el traslado del material conte-
nido en esas bodegas a la Ciudad Universitaria, en el afio de 1965.

Al examinarse el material, fue notable la abundancia de ejemplares,
asi como su magnifico estado de conservacién, mejor que el de floras
anteriormente estudiadas de México. Asimismo, la claridad en el registro
de las localidades y el empaque cuidadoso de los ejemplares, hicieron
posible su-estudio.

Los afloramientos con plantas de la regién situada al sur de Tehuacdn,
habian sido considerados como pertenecientes al Tridsico o Jurdsico, y esa
fue la premisa de que se partié al ‘iniciarse el estudio. No obstante,
pronto fue evidente la ausencia de especies caracteristicas de dichos pe-
riodos y la abundancia de formas representativas de la parte alta del
Paleozoico. Dada la importancia de estos hallazgos, la autora visité las
localidades, colectando material complementario en diciembre de 1966.
En esta ocasion, al descubrirse troncos grandes de Calamites e impresiones
en las rocas del inconfundible Lepidodendron, se reafirmé la edad paleo-
roica de la flora. ‘ '

Localidades

El material procede de la Formacién Matzitzi, asf denominada por Agui-
lera en el afio de 1896, quien hizo un reconocimiento de las rocas con plantas
y carbén que se encuentran al sur y sureste de Zapotitlin, en el Distrito de
Tehuacan, perteneciente al Estado de Puebla.

La formacién presenta buenos afloramientos que se localizan en las
inmediaciones de los pequefios poblados de Caltepec, San Francisco Xo-
chiltepec, San Luis Tultitlanapa, San Luis Atolotitlin y Santiago-Coatepec
(Lémina 1), en pequefios valles de los rios Xochiltepec-Tilapa, Caltepec,
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~PLANTAS DEL PENSILVANICO . . . g

Del Castillo 'y San Luis Coatepec, y en las faldas del Cerro Matzitzi, al
sureste de San Francisco Xochiltepec.

~ Edad de la flora

En el trabajo de Aguilera (1896, p. 90) que constituye el primer estudio
geoldgico de esta regidn, se considera a las capas de arenisca y pizarra con
plantas como de edad tridsica tardia. Estos datos fueron revisados por
Burckhardt (1930, p. 35) quien estimé la edad de las “capas con plantas”
de la Formacién Matzitzi como del Rético-Lidsico-Dogger, asumiendo
que eran una continuacién de las capas con plantas de OQaxaca. Miillerried
(1933, p.. 46) les asigné una edad comprendida entre la parte superior
del Jurdsico Inferior y la parte inferior del Jurasico Medio. ’

La regién vuelve a ser estudiada geolégicamente a propdsito del Vigé-
simo Congreso Geoldgico Internacional, en el afio de 1956, por el inge-
niero Alejandro Calder6n Garcia, quien realizé el levantamiento geolégico
de una vasta zona, en la que quedaron incluidos los afloramientos cono-
cidos hasta ahora de la Formacién Matzitzi. Calderén (1956) redescribe
esta formacién como una seccién gruesa de arenisca de grano grueso con
cldsticos de cuarzo y feldespato, con intercalaciones de capas delgadas de
carbén y lutita apizarrada de color gris pardo. Al no ser posible la deter-
minacién exacta del espesor de la formacién, debido a la dificultad que
ofrecen varias de las capas, que estdn plegadas y erosionadas, sefiala un
espesor aproximado de 600 m.

La formacién descansa discordantemente sobre el Complejo Basal, lo
cual se aprecia al sur de Caltepec y al noreste de Los Reyes Metzontla; esti
cubierta discordantemente por rocas del Creticico Inferior (Formaci6én
Zapotitldn), del Creticico Medio (Formacién Cipiapa) y por corrientes
basdlticas del Terciario. Sefiala que la edad mis probable de estas rocas
es el Lidsico y sugiere la posibilidad de que representen una continua-
cién de los llamados “Lechos rojos” que afloran en el norte de la repu-
blica, ya que éstos representan depdsitos continentales del Jurasico, indi-
cando que la diferente litologia podria deberse a cambio de facies. Indica
que es indispensable el conocimiento de datos mas precisos para poder
definir con exactitud la posicién de la Formacién Matzitzi y su posible
correlacién con los “Lechos rojos”.

El doctor H. K. Erben, de la Universidad de Bonn, efectud asimismo
investigacién geolégica en las regiones adyacentes, estableciendo las corre-
laciones correspondientes ‘de las rocas. Considerd que la determinacién
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bioestratigrafica de la edad de la Formacion Matzitzi no era precisa, acep-
tando la posibilidad de que perteneciera al Jurssico Medio y Calloviano,
por la semejanza en el contenido de plantas con los Grupos Consuelo y
Tecocoyunca. Estimé el espesor de la formacién en 300 m aproximada-

mente (Erben, 1956, p. 17).

Conclusiones

La flora estudiada en este trabajo no contiene especies nuevas, ya que
todos los ejemplares examinados corresponden a especies descritas con ante-
rioridad, lo que posibilité el establecimiento de las correlaciones estra-
tigraficas correspondientes. La Tabla 1 contiene las especies de Tehuacdn,
con sus alcances estratigraficos, tal como estan citados en la literatura.

TABLA I. DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DE LAS ESPECIES

DE LA FORMACION MATZITZI EN LA REGION DE TEHUACAN

Especies

Carbonifero
Inferior

(Europa)
Carbonifero

Superior

(Europa)
Pensilvdnico

(Estados
Unidos)

Pérmico

(Europa)

Pecopieris anderssonii Halle

Pecopteris cyathea Schlotheim

Pecopteris permica Nemejc

Pecopteris polymorpha Brongniart
Pecopteris unita Brongniart

Pecopteris lamuriana Heer

Pecopteris miltoni (Artis) Brongniart
Neuropteris ovata Hoffmann

Neuropteris jugosa Crookall

Ovopteris communis (Lesquereux) Potonié
Odontopteris osmudaeformis (Schlotheim)
Calamites cistiiformis Stur

Calamites approximaius Brongniart
Calamites varians Sternberg

Calamites cf. C. huerfanoensis Arngold
Lepidodendron peachi Kidston
Lepidodendron wedekindi Weiss
Lepidodendron roberti Nathorst
Bothrodendron punctatum Lindley y Hutton
Sigillaria cf. deutschiana Brongniart
Sigillaria elongata Brongniart

Cyperites bicarinatus Lindley y Hutton
Asolanus camptotaenia Wood

Stigmaria ficoides Sternberg

Stigmariopsis anglica Kidston
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Del examen de la tabla resulta evidente que la mayorfa de las especies
son caracteristicas del Carbonifero Superior en Europa y del Pensilvdnico
en América. Del conjunto de 25 especies, todas estin presentes en el
Carbonffero Superior, solamente tres se prolongan hasta el Pérmico y dos
se registran desde el Carbonifero Inferior.

Por medio del estudio de estas plantas, se establece que la edad de la
Formacién Matzitzi es pensilvdnica. La supuesta edad jurasica para las
rocas con plantas de esta regién, se descarta definitivamente.

Los datos proporcionados por esta flora demuestran que la regién al
sur de Tehuacdn, hace aproximadamente 250 millones de afios, estaba
poblada por las mismas especies que existieron en extensos depdsitos
continentales de Estados Unidos de América y de Europa, y permiten
suponer que las condiciones climiticas también fueron similares.

Sin embargo, existen diferencias notables entre el Carbonifero mexi-
cano y el de esas regiones. En México, las capas de carbén intercaladas
entre las de arenisca y lutita son delgadas, desde unos cuantos milimetros
hasta 12 centimetros de espesor, en tanto que capas individuales de carbén
en Pennsylvania, por ejemplo, miden de 4 a 12 metros de espesor. Ade-
més, en esos lugares, los mantos de carbén alcanzan extensiones enormes,
en cambio, la Formacién Matzitzi parece aflorar en una superficie restrin-
gida.

Aun cuando se ignora el limite de la Formacién Matzitzi hacia el sur,
la autora considera que los afloramientos sefialados por Calderén (1956)
(Ldmina 1) constituyen la mayor parte de la formacién, puesto que tra-
bajos geoldgicos recientes de 4reas adyacentes no reportan la presencia
de estas rocas.

En Europa y en Estados Unidos, los mantos de carbén resultaron de la
acumulacién de una flora exuberante en extensas cuencas pantanosas.
La ausencia de ese tipo de depdsitos en esta regién, sugiere que no exis-
tieron tan grandes pantanos. La humedad fue menor, la vegetacién menos
abundante y no alcanzé las grandes dimensiones caracteristicas de las otras
regiones comparadas.

Respecto al clima del Pensilvanico, existen diversas opiniones, consi-
derandose en general, que varié de acuerdo con la geograffa. Muchas de
las 4reas continentales pudieron ser templadas o frias, con condiciones
himedas y secas simultdneamente en diferentes lugares y sucesivamente
en la misma regién (Moore, R. C., 1933). Sin embargo, los paleoecdlogos
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en general consideran que en aquellas regiones con vegetacién abundante
y variada, con 4rboles grandes de Lepidodendron y Calamites, el clima
fue calido y sin cambios estacionales. Estas conclusiones se basan en evi-
dencias de varios tipos, de las cuales las més claras son las mostradas por
la morfologia y estructura de plantas y animales (Dunbar, 1949, p. 265).




PALEOBOTANICA SISTEMATICA

El material descrito en este trabajo se encuentra en el Museo dé Paleon-

tologia del Instituto de Geologfa, de la Universidad Nacional Auténoma
de México.

Division TRACHEOPHYTA
Subdivision PTEROPSIDA
Clase FILICINAE
Orden MARATTIALES
Familia Marattiaceae
Género Pecopteris (Brongniart) Sternberg, 1825
Pécopteris anderssonti Halle

(Limina 2; l4mina 3, figuras 1, 3, 4; lamina 4, figuras 1, 2; ldmina 14, figuras 1, 2)
Pecopteris Anderssonii Halle, 1927, p. 78, ldm. 18, fig. 1-10.

Descripcion. Fronda bipinada, provista de un raquis primario grueso,
liso o estriado longitudinalmente. Las pinas son largas, de cuatro a cinco
veces mds largas que anchas, adelgazadas ripidamente hacia arriba y ter-
minadas en un 4pice obtuso; presentan un raquis secundario delgado pro-
visto de estrias longitudinales bien marcadas, forman con el raquis principal
dngulos de 70° a 80°, haciéndose mas cerradas hacia el dpice de la fronda.

Las pinulas son alternas o subopuestas, ligeramente falcadas, con apices
redondeados; los bordes laterales estidn en contacto con las pinulas adya-
centes. La esquina basal superior de cada pinula es ligeramente redondeada,
v la esquina basal inferior es un poco decurrente. Las pinulas disminuyen
de tamafio hacia la regién apical de la pina y forman con su raquis 4n-
gulos de 60° a 70°. La nervadura consta de un nervio medio decurrente,
ligeramente arqueado hacia arriba, caricter que se nota claramente en
algunas pinulas. El nervio no llega hasta el 4pice, sino que se disuelve y
forma nervios secundarios; los nervios laterales se bifurcan cerca del nervio

medio, alcanzando un nimero aproximado de 20 en cada mitad de la pinula.
No se han encontrado pinas fértiles.
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Dimensiones. El tamafio completo de la fronda se desconoce; el frag-
mento més grande alcanza més de 150 mm de largo por més de 130 mm de
ancho. El raquis principal mide de 3 mm a 8 mm de ancho. Las pinas mis
grandes miden 100 mm de largo por 18 mm de ancho, otras miden 70 mm
de largo por 15 mm de ancho o sea que el largo es cuatro o cinco veces
mayor que el ancho.

Halle (1927, p. 78) sefiala en sus ejemplares, pinas tres a cinco veces
més largas que anchas. El raquis de la pina mide de 1 mm a 2 mm de
ancho. Las pinulas miden de 7 mm a 10 mm de largo por 3 mm a 5 mm
de ancho, una relacién muy semejante a la observada por Halle, en cuyos
ejemplares el largo de las pinulas es de dos a dos y media veces el ancho.

OnsERVACIONES. Los ejemplares estudiados son muy semejantes a Pecop-
teris Anderssonii Halle de Shansi, China, del Carbonifero Superior o del
Pérmico (Halle, 1927, p. 264). Los ejemplares de China presentan las
pinulas lobuladas en la regi6n basal, pero unicamente algunas de las pinas
mis grandes; este caracter no se observo en el ejemplar mexicano, tal vez
por la escasez de pinulas basales, ya que se cuenta con pocos fragmentos
de raquis primarios conteniendo la regién basal de las pinas y varios frag-
mentos de pinas sin regién basal.

Segtin Halle (1927, p. 79) Pecopteris anderssonii es mas semejante al tipo
Cladophlebis que a la forma tipica de Pecopteris. No obstante, presenta
tanta relacién con otras especies de Pecopteris, qué no €s posible desligarla
de este género. Halle también indica que esta especie es semejante a P.
orientalis, P. taiyuanensis y P. Wongii, especies descritas por €l del Paleo-
z0ico de China, pero de las que P. anderssonii si se puede distinguir.

Locaripap. Cerro del Matzitzi, San Luis Atolotitlan, Mun. Caltepec, Dist.
Tehuacin, Puebla.

Pecopteris cyathea (Schlotheim)

(Lamina 4, figura 3; l4mina 5: lamina 6; limina 7; lmina 8, figuras 1, 2; lamina 13,
tigura 3; l4mina 14, figura 3)

Asterotheca cyathea Schlotheim, Stur, 1877, p. 187; Kidston, 1924, p. 488, 1Am. 114, fig. 2,
2a, 2b, 3, lam. 115. fig. 1, 1a, 1b, 14m. 116, fig. 3, 3a, 3b, 4, 1am. 117, fig. 3, 3a; Cridland,
Morris y Baxter, 1963, p. 71; Wood, 1963, p. 53, l4m. 7, fig. 6, 7. )

Eupecopteris (Asterotheca) Cyathea (Schlotheim), Bell, 1938, p. 75, ldm. 76, fig. 2.

Pecopieris Cyathea Schlotheim, Zeiller, 1882, p. 12; Seward, 1910, p. 422; Halle, 1927,
p- 97; Winfried y Remy, 1959, p. 150; Jongmans, 1960, p. 81; Cridland, Morris
Baxter. 1963, p. 80; Wagner, 1965, p. 41.
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DescripciON. Pinas largas, adelgazadas muy lentamente hacia el dpice y
terminadas en punta obtusa. Presentan un raquis fuerte, liso o con finas
estrias longitudinales. Las pinulas estdn unidas al raquis de la pina por
todo el ancho de su base y forman dngulos de 70° a 80°, o bien dngulos
rectos; tienen la esquina basal inférior un poco decurrente, son opuestas
o subopuestas, de bordes paralelos y dpices redondeados, colocadas muy
cercanas unas de otras, a veces tocandose por sus bordes laterales. La nerva-
dura es muy clara, consta de un nervio medio ligeramente decurrente hacia
la base, es recto y no llega al 4pice de la pinula, sino que se bifurca antes
de llegar a él; los nervios laterales son muy finos, simples o bien bifurcados
cerca del nervio medio, formando con él dngulos muy agudos.

Las pinas estériles son de la misma forma y tamafio que las fértiles, sélo
que en éstas, las pinulas estdn provistas de dos hileras de 6 soros, redondea-
dos, aproximadamente de 1 mm de didmetro colocados a uno y otro lado
del nervio medio, que forman pequefios abultamientos en las pinulas. Cada
soro estd formado por 4 6 5 esporangios de forma ovoide, de 0.50 mm de
largo por 0.25 6 0.30 mm de ancho.

Dimensiongs. El fragmento de pina mds grande alcanza mds de 130 mm
de longitud por 10 a 13 mm de anchura; las pinulas miden de 3 a 6 mm de

largo por 2 a 3 mm de ancho. El raquis de la pina alcanza de 1 a 2 mm
de ancho.

OsservACIONES. La especie descrita consta de varios fragmentos de pinas
mas o menos largas, idénticos a Pecopteris cyathea Schlotheim (Winfried
y Remy, 1959, p. 150) del Carbonifero Superior de Alemania, tanto en las
pinas estériles como en las fértiles. Son igualmente idénticos a los ejem-
plares de la misma especie que representa Kidston (1924, limina 116,
figuras 3, 4}, del Carbonifero Superior de Gran Bretafia. Halle (1927, p. 97)
considera que esta especie puede ser confundida con Pecopteris (Asterotheca)
hemitelioides Brongniart, del Paleozoico Superior de China, pero las dis-
tingue en que, en P. cyathea las pinulas son mas perpendiculares sobre el
raquis de la pina y las venas secundarias algunas veces se bifurcan. Kidston
(en Seward, 1910, p. 422) considerd a P. cyathea idéntica a P. arborescens,
pero mis tarde (Kidston, 1924, p. 491), indic6é que estas dos especies, unidas
por varios autores, ficilmente pueden ser distinguidas porque P. cyathea
tiene pinulas de mayor longitud, algunas veces de tamaifio irregular en Ia
misma pina y el raquis puede ser liso o marcado con estrfas longitudinales.

Wood: (1963, p. 53) describe Asterotheca cyathea (Schlotheim), del Pen-
silvinico de Indiana, sefialando que ha sido unida por algunos autores a
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A. arborescens, de la que se distingue solamente por el tamafio mds pequeiio
de A. arborescens, pero que en su material es dificil separarlas. Considera
que las formas 4. cyathea, A. arborescens, A. robbi y tal vez A. hemitelioides,
s6lo representan variaciones debidas a diferencias en las condiciones eco-
16gicas y de preservacién. P. cyathea ha sido mencionada por Wagner (1965,
p. 41, 59, 62, 67) en el Carbonifero Superior de varias regiones de Espaifia.
Halle (1927, p. 288) indica que fue descrita también en el Permo-Carbo-
nifero de la peninsula de Malaya.

LocaLmap. Cerro de Matzitzi, San Luis Atolotitldn, Municipio Caltepec,
Dist. Tehuacén, Puebla. :

Pecopteris permica Nemejc

(Limina 8, figuras 3, 4)

Pecopteris permica Nemejc, Winfried y Remy, 1959, p. 232; Wagner, 1965, p. 50.

DzscripciON. Fronda pinada, con pinas unidas a un raquis mds o menos
grueso, formando 4ngulos casi rectos. El raquis de las pinas es grueso y las.
pinulas son muy pequefias, con los dpices redondeados; estan unidas en
4ngulo recto al raquis por todo el ancho de su base. La nervadura de las
pinulas es muy fina, consta de un nervio medio que no llega hasta el dpice
v de nervios laterales dispuestos en forma oblicua.

DiMeNsIones. El tinico ejemplar conservado alcanza 50 mm de largo por
45 mm de ancho; el fragmento de pina mds grande mide 37 mm de largo
por 10 mm de ancho y las pinulas solamente miden de 4 mm 2 5 mm de
largo por 1 mm a 1.5 mm de ancho. El raquis de la fronda alcanza 4 mm
de didmetro y el de la pina solamente 1 mm.

Ogservaciongs. El ejemplar estudiado es incompleto, pues solamente sc
conservé un fragmento de raquis con algunas pinas unidas. Es idéntico 2
Pecopteris permica Nemejc, descrita por Winfried y Remy (1959, p. 233)
en el Pérmico de Alemania. También tiene una gran semejanza con P.
cyathea Schlotheim del Carbonifero Superior de Alemania, descrita por los
mismos autores (Winfried y Remy, 1959, p. 150) . Estas especies se distin-
guen en que P. cyathea es de mayor tamaifio y las pinas forman con el
raquis 4ngulos mas agudos; el ejemplar descrito es mds pequefio y el dngulo
que forman las pinas con el raquis es casi recto. P. arborescens Schlotheim
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del Carbonifero Superior de Alemania (Winfried y Remy, 1959, p. 150),
es una especie ampliamente distribuida en el Carbonifero de varias partes
del mundo, que tiene también semejanza con el presente ejemplar, pero se
distinguen en que las pinas se estrechan ridpidamente hacia el dpice y
se unen al raquis, quedando un poco separadas entre si, mientras que ei
ejemplar de Puebla tiene sus pinas con la misma anchura en la base y cerca
del dpice y se tocan entre si por sus bordes laterales.

P. permica ha sido mencionada en el Carbonifero Superior de Espafia
por Wagner (1965, p. 50).

Locavrmap. Cerro del Matzitzi, San Luis Atolotitldn, Dist. Tehuacan,
Puebla.

Pecopteris polymorpha Brongniart
(Lamina 9)

Pecopteris (Cyathea) polymorpha Brongniart, Schimper, 1869, p. 506.

Acitheca polymorpha Brougniart, Kidston, 1925, p. 539, ldm. 128, fig. 1, la, 1dm, 129,
fig.' 1, 1a, 1b, 2, 2a, 3, 4, l4m. 130, fig. 3, 3a, 4, 4a; Bell, 1938, p. 78, 1dm. 77, fig. 5, 6,
lam. 79, fig. 8, 14m. 80, fig. 2; Cridland, Morris y Baxter, 1963, p. 68, lam. 20, fig. 42.

Pecopteris polymorpha Brongniart, Potonié, 1893, p. 67, 1dm. 7, fig. 8, 9; Kerner, 1897,
p. 380; White, 1903, p. 93; Zeiller, 1882, p. 15; Seward, 1910, p. 579; Wagner y Breimer,
1958, p. 27, lam. 2, fig. 4, 5; Winfried y Remy, 1959, p. 237; Wagner, 1959a, p. 8;
1959, p. 407; 1965, p. 75; Jongmans, 1960, p. 79; Cridland, Morris y Baxter, 1963,
p- 81, lam. 20, fig. 42.

Polymorphopteris polymorpha Brongniart, Wagner, 1965, p. 128, ldm. 26, fig. 54, 55,
1am. 49, fig. 99.

Dxscriecion. Fragmentos de frondas o de pinas primarias grandes, pro-
vistas de un raquis grueso y estriado longitudinalmente, al cual se unen
las pinas secundarias formando angulos de 60° a 65°. Estas pinas son alter-
nas, y tan cercanas entre sf, que se tocan por sus bordes laterales; el requis
€s mds o menos grueso y estriado longitudinalmente.

Las pinulas son opuestas o subopuestas, muy cercanas entre si, con el
4pice redondeado, unidas al raquis por todo el ancho de su base, formando
con ¢l dngulos de 65° a 70°. La nervadura no es muy notable, consta de un
nervio medio que se divide en dos ramas antes de llegar al 4pice, las venas
laterales forman con el nervio medio 4ngulos agudos y parece que se
dividen una vez. Las pinas estériles son iguales que las fértiles; estas tltimas
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tienen pinulas con soros muy pequefios de 0.75 mm a 1 mm de didmetro,
dispuestos a cada lado del nervio medio, en niimero de 6 a 7 soros por lado.

Dimensionss. El fragmento més grande de fronda o pina primaria, al-
canza 150 mm de largo por 130 mm de ancho, las pinas secundarias miden
mis de 100 mm de largo por 20 mm de ancho cerca de la base de la pina
primaria. La longitud de las pinulas varia de 7 mm a 10 mm y el ancho
de 3 mm a 4 mm. El raquis primario alcanza de 6 mm a 8 mm de didmetro
y el secundario de 2 mm a 2.5 mm de didmetro. '

OBserVACIONES. Los ejemplares estudiados son idénticos a los descritos
por Winfried y Remy (1959, p. 237) del Pérmico de Alemania, como
Pecopteris polymorpha Brongniart. Esta especie también fue descrita por
‘Wagner (1965, p. 128) del Carbonifero Superior de Espafia, pero con el
nombre de Polymorphopteris polymorpha. Los ejemplares mexicanos tam-
bién tienen una gran semejanza con Pecopieris hemitelioides Brongniart
(Kidston, 1924, p. 519) del Carbonifero Superior de Gran Bretafia, pero
son diferentes en que P. hemitelioides tiene las pinas secundarias dispuestas
en 4ngulos casi rectos con el raquis primario y el raquis secundario es mis
delgado, en cambio en el material de Puebla las pinas secundarias’ sor
mids oblicuas, con el raquis mas grueso. Schimper (1869, p. 506) indica
que es muy dificil distinguir a P. polymorpha de P. miltoni, pero Kidston

(1925, p. 544) sefiala en una tabla las diferencias entre estas dos especies.

P. polymorpha es una especie mds comun en el Carbonifero Superior
de varias regiones del mundo que en el Pérmico. Ha sido encontrada en
Kansas (White, 1903, p. 93) en Gran Bretafia (Kidston, 1925, p. 539)
en Nueva Escocia (Bell, 1938, p. 78), y en Espafia (Wagner, 1965, p. 128).
Wagner y Breimer (1958, p. 27) consideran que es una de las especies
mas frecuentes en el Stefaniense y en el Westfaliense Superior de Espafia.

Locarpap. Cerro del Matzitzi, San Luis Atolotitlan, Dist. Tehuacdn,
Puebla.
Pecopteris unita Brongniart

(Lémina 10)

Ptychocarpus unita Brongniart. Seward, 1910, p. 397; Kidston, 1925, p. 548, ldm. 131,
fiz. 1-9, 9a; Crookall, 1931-32, p. 114, l4m. 3, fig. 7; Bell, 1938, p. 77, ldm. 72, fig. 2,
lém. 73, fig. 4-6.
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_ Pecopteris unita Brongniart, Schimper, 1869, p- 505; White, 1903, p- 91; Noé¢, 1925, p. 15,
lim. 34, fig. 1, 2, lm. 35, fig. 1, 2, ldm. 36, fig. 1-4; Halle, 1927, p. 95, lim. 23,
fig. 14, 15, 1am. 25, fig. 10; Teixeira, 1951, p. 240, ldm. 16, fig. 1; Wagner y Breimer,
1958, p. 13; Winfried y Remy, 1959, p. 152; Jongmans, 1960, p. 83; Read y Mamay, 1964,
p.- 11; Wagner, 1965, p. 129, lam. 19, fig. 41.

DEscripcION. Pinas largas, adelgazadas muy lentamente hacia el dpice,
con raquis grueso, también lentamente adelgazado hacia el 4pice, liso o con
finas estrias longitudinales. Las pinulas son pequeiias, opuestas o alternas,
unidas al raquis en dngulo recto o casi recto por todo el ancho de su base,
la cual es un poco decurrente; los bordes laterales son paralelos y sus dpices
redondeados. Las pinulas se unen entre sf por sus bordes laterales mas o
menos hasta una tercera parte de su longitud o un poco mis arriba.

La nervadura es fina pero clara; consta de un tipico nervio medio de-
currente que se extiende hasta el dpice de la pina y los nervios laterales
son simples, opuestos, muy oblicuos y arqueados hacia arriba, principal-
mente en la base de la pinula. La disposicién de la nervadura es un rasgo
catacteristico de esta especie.

Dimensiones. El fragmento de pina mds grande alcanza 85 mm de lon-
gitud por 13 mm de anchura cerca de la base y 10 mm cerca del 4pice. El
raquis mide 2 mm cerca de la base y 1 mm en la regién apical. Las pinulas
basales miden 6 mm de largo y de 4 a 5 mm las apicales con un ancho
de 2 mm a 3 mm. '

Osnservaciones. Esta especie solamente estd representada por un frag-
mento mas o menos grande de una pina y fragmentos pequefios de pinas
incompletas. Tienen los caracteres tipicoé de Pecopteris unita Brongniart,
del Carbonifero Superior de varias regiones del mundo. Se caracteriza por
tener las pinulas delgadas y unidas lateralmente mais o menos hasta la mitad
de su longitud o bien completamente unidas; nervio medio decurrente,
extendido hasta el dpice de la pinula y nervios laterales simples, ascen-
dentes y curvados. Teixeira (1951, p. 240) describe a P. unitus del Permo-
Carbénico de Portugal, e indica que la forma de las pinulas y la disposicién
de las nervaduras, infieren a esta especie un caricter inconfundible.

P. unita tiene una amplia distribucién geogréfica, ya que ha sido descrita
en el Carbonifero Superior de Gran Bretafia (Kidston, 1925, p. 548), de
Alemania (Winfried y Remy, 1959, p. 152) y de Espafia (Wagner, 1965,
p- 129) . También ha sido mencionada en el Pensilvanico de Estados Unidos
(Read y Mamay, 1964, p. 11), y en el Pérmico Inferior y Carbonifero
Superior de China (Halle, 1927, p. 264).
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Locatipap. Cerro de Matzitzi, San Luis Atolotitlan, Dist. de Tehuacin,
Puebla.

Pecopteris lamuriana Heer
(Lamina 3, figura 2; lamina 11, figuras 1, 2)

Asterotheca Lamuriana Heer, Kidston, 1925, p. 532, lam. 127, fig. 1, 1a, 1b, 2, 2a, 2b.
Pecopteris lamuriana Heer, Winfried y Remy, 1959, p. 149; Jongmans, 1960, p. 77.
Lobatopteris lamuriana (FHeer) Wagner, 1959a, p. 22; 1965, p. 79, lam. 34, fig. 75.

Descripcion. La fronda parece haber alcanzado grandes dimensiones,
pues estéd provista de un raquis muy grueso con marcadas estrias longitu-
dinales. La pina primaria presenta un raquis recto, delgado y con estrias
longitudinales muy finas, al cual se insertan las pinas secundarias mds o
menos oblicuas, en 4angulo de 35° a 40°. Estas pinas son pequefias, alarga-
das y delgadas, ligeramente adelgazadas hacia el 4pice, terminadas en punta
redondeada. Algunas veces las pinas han sido consideradas como lobuladas.
El raquis secundario es muy delgado, recto o ligeramente curvado, mas
bien parece un nervio medio del que parten finos nervios hacia las pinulas.

Las pinulas son muy pequefias, de 4pice redondeado, y estin unidas
entre si, formando pequefios 16bulos dispuestos oblicuamente, dando a la
pina un margen crenulado. La nervadura de las pinulas es muy fina, consta
de un nervio medio que se bifurca cerca de la base.

Dmvensiones. Un fragmento de pina primaria mide 50 mm de longitud
por 30 mm de anchura; las pinas secundarias alcanzan 20 mm a 22 mm de
largo, disminuyendo su longitud 2 medida que se acercan al dpice de 1a
pina primaria, donde la tltima pina secundaria mide 8 mm de largo.
La anchura varia poco, cerca de la base es de 6 mm y se adelgaza hacia el
4pice. Las pinulas miden de 3 mm 2 4 mm de largo por 1.5 mm a 2 mm
de ancho.

OpservACIONES. Esta especie solamente consta de un fragmento de pina
primaria correspondiente a la regién apical, que es muy semejante a Pecop-
teris lamuriana Heer, descrita por varios autores en cl Carboniferc Superior
de Gran Bretafia (Kidston, 1925, p. 532) , de Alemania (Winfried y Remy,
1959, p. 149) y de Espafia (Wagner, 1965, p. 79). El ejemplar de Puebla
tiene las pinas secundarias dispuestas sobre el raquis primario en forma
muy oblicua, posiblemente por tratarse de la regién apical. En ejemplares
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de P. lamuriana de otros paises, las pinulas son poco oblicuas o en dngulo
recto. El resto de los caracteres son idénticos. La nervadura es igual a Ia
que representan Winfried y Remy (1959, p. 149) en un ejemplar muy
amplificado.

El presente ejemplar también es semejante a P. paleacea del Carbonifero
Superior de Espafia (Wagner, 1965, p. 58, ldm. 60, fig. 127) principalmente
al ejemplar que corresponde 2 la regién terminal de una pina. Ademds, en
P. paleacea las pinulas estén bien marcadas y se van fusionando lentamente
hacia el 4pice de la pina, mientras que en P. lamuriana las pinas parecen
lobuladas o crenuladas en todo su margen. Wagner (1959a, p. 22) crea un
nuevo género que llama Lobatopteris, para pinas lobuladas, Hamando
L. lamuriana a Pecopteris lamuriana. ’

Locaripap. Cerro de Matzitzi, San Luis Atolotitldn, Dist. de Tehuacin,
Puebla.

Pecopteris miltoni (Artis) Brongniart

(Lamina 11, figura 3)

Pecopteris (Asterotheca) milioni (Artis) Seward, 1910, p. 399.

Asterotheca miltoni (Artis) Kidston, 1924, p. 501, ldm. 120, fig. 1-5, lam. 121, ldm. 122,
fig. 1; Crookall, 1931-32, p. 114; Bell, 1938, p. 71, lam. 67, fig. 2-4, lam. 68, ldm. 69,
fig. 1-3. : .,

Pecopteris miltoni (Artis) Brongniart, Schimper, 1869, p. 505; Zeiller, 1882, p. 14; Noé,
1925, p. 14, lam. 30, fig. 1, ldm. 34, fig. 3, 4; Halle, 1927, p- 83; Arnold, 1949, p. 187,
lam. 19, fig. 1-3; Winfried y Remy, 1959, p. 148; Wagner, 1959b, p. 404; 1965, p. 67;
Jongmans, 1960, p. 77; Dalinval, 1960, p. 573; Read y Mamay, 1964, p. 34, lam. 10.

DescripcidN. Fronda aparentemente grande, de pinas mds o menos largas,
estrechadas ligeramente hacia la regién basal y probablemente hacia la
regién apical, con el raquis grueso, liso o con finas estrias longitudinales.
Las pinulas son largas, delgadas, con dpices redondeados y a veces termi-
nados en punta, estdn unidas al raquis en dngulos casi rectos o ligeramente
oblicuos. La base en algunas pinulas es ligeramente contraida y en otras
es un poco decurrente; los bordes laterales, casi paralelos, cerca del dpice se
estrechan bruscamente, son enteros o divididos en pequefios 16bulos de 1 mm:
a 2 mm de largo por 1 mm 6 1.5 mm de ancho y se encuentran mds o
menos inclinados sobre el nervio medio.

La nervadura, muy fina y abundante, consta de un nervio medio recto,.
que se extiende hasta cerca del dpice donde se divide en dos ramas; las
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venas laterales, unidas al nervio medio en angulos abiertos, se bifurcan
cerca de su punto de unién. No han sido encontradas pinas fértiles en
esta coleccién.

DiMensioNEs. En la coleccién sélo hay un fragmento de fronda, con
pinulas lobuladas. Mide mas de 60 mm de largo por 55 mm de ancho,
con un raquis de 3 mm a 4 mm de didmetro. Los fragmentos de pinas con
pinulas lobuladas miden més de 30 mm de largo por 20 mm de ancho y
raquis de 1 mm. El fragmento mas grande de pina con pinulas de bordss
enteros, alcanza mas de 50 mm de largo por 15 mm a 20 mm de ancho,
con un raquis de 1.5 mm a 2.5 mm de ancho. Las pinulas'de bordes enteros
alcanzan hasta 10. mm de largo por 2 mm a 3 mm de ancho en la parte
media de la pina y en la regién basal alcanzan 7 mm de largo por 2 mm de
ancho. Las pinulas lobuladas miden de 7 mm a 8 mm de largo por 2 mm
a 3 mm de ancho.

OBsSERVACIONES. Los ejemplares descritos son idénticos a Pecopteris miltoni
(Artis) Brongniart, principalmente a ejemplares del Pensilvdnico de Illi-
nois (Noé, 1925, lam. 30, fig. 1 y lam. 34, fig. 3, 4) y del Carbonifero
Superior de Nueva Escocia (Bell, 1938, ldm. 67-69) . Arnold (1949, p. 188}
ha observado que las pinas con pinulas lobuladas o crenuladas de P. miltons,
del Pensilvanico de Michigan, son del tipo de P. vestita. Read y Mamay
(1964, 14m. 10) probablemente basindose en este cardcter, indican que
P. vestita est4 relacionada con P. miltoni; separan esta tltima especie de P.
arborescens porque sus pinulas son mas largas y de dpice mds agudo. Sefia-
lan también que P. miltoni representa un grupo de Pecopieris caracteristico
del Pensilvanico Superior. Se ha considerado a veces a P. miltoni idéntica a
P. abbreviata aunque Zeiller (1882, p. 14) establecié las diferencias claras
entre las dos especies. Halle (1927, p. 84) sefiala la semejanza que existe en-
tre P. pilosa y P. miltoni, pero indica que se pueden diferenciar porque
P. pilosa tiene las venas mas arqueadas y mds ascendentes y ademds en P.
miltoni existen frecuentemente ejemplares con pinulas confluentes. Halle
(1927, p. 261) y Wagner (1959b, p. 404) consideran que P. milioni es
una planta principalmente caracteristica del Westfaliense (Carbonifero
Superior) .

Locaripap. Cerro del Matzitzi, San Luis Atolotitldn, Dist. de Tehuacan,
" Puebla.
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Clase GYMNOSPERMAE
Orden PTERIDOSPERMAE
Familia Medullosaceae

Género Neuropteris (Brongniart) Sternberg 1825
Neuropteris ovata Hoffmann

(Lamina 12, figuras 3, 4, 8)

Neuropteris (Mixoneuray ovata Hoffmann, Bell, 1938, p. 60, lam. 52, fig. 4, lam. 53, fig. 3,
lam. 54, fig. 1-3; Jongmans, 1960, p. 52.

Imparipteris (Neuropterisy ovata (Hoffmann) Gothan, 1953, p. 54, lam. 27, fig. 4, lam.
30, fig. 1-5; Winfried y Remy, 1959, p. 172.

Neuropteris ovata Hoffmann, White, 1903, p. 97; Arber, 1914, p. 71, l4m. 11, fig. 6; Noé,
1925, p. 14, ldm. 20, fig. 3, lam. 21, fig. 4; Halle, 1927, p. 125, 1dm. 27, fig. 16-18; Croo-
kall, 1931-82, p. 118, 1dm. 5, fig. 6; Wagner y Breimer, 1958, p. 14, lam. 1, fig. 1, la;
Wagner, 1959 b, p. 406; 1965, p. 96, lim. 15, f1g 27; Read y Mamay, 1964, p. 9, 1dm. 9,
fig. 2.

Neuropteris ovata Hoffmann, forma typica Crookall, 1959, p. 153, lim. 43, fig. 1-5; Barthel,
1962, p. 24, lam. 18, 1ldm. 19, lam. 20, fig. 1-3, 5

Descripcion. La fronda estd muy incompleta, pero parece haber alcanzado
grandes dimensiones; esta provista de un raquis muy grueso y estriado lon-
gitudinalmente, del que salen las pinas en dngulo recto. Las pinas no estin
completas, por lo que se desconoce su forma total; presentan un raquis
delgado, con estrfas longitudinales, al cual se unen las pinulas ligeramente
oblicuas. Las pinulas son pequefias, con el dngulo basal superior redon-
deado, el 4ngulo basal inferior auriculado y el 4pice redondeado; se tocan
por sus bordes laterales o estdn algo separadas entre sf, méds o menos por
1 mm de distancia.

La nervadura es muy fina y abundante, consta de un nervio medio muy
débil que no llega al 4pice de la pinula y a veces no se observa; los nervios
laterales son numerosos, finos, dispuestos en forma oblicua y muy cercanos
entre si; se dividen cuatro veces y en el margen de la pinula alcanzan un
numero de 30 nervios por centimentro. La pinula terminal no ha sido
observada.

Dimensiones. El fragmento de pina més grande alcanza mas de 50 mm de

largo por 30 mm de ancho; su raquis mide 2 mm de ancho. Las pinulas
miden de 10 mm a 15 mm de largo por 6 mm a 8 mm de ancho.
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OBsERVACIONES. Los ejemplares descritos son idénticos a la descripcion de
Crookall (1959, p. 158) de Neuropteris ovata Hoffmann, forma typica,
del Carbonifero Superior de Gran Bretafia. Tienen también gran seme-
janza con N. ovata Hoffmann, forma flexuosa Sternberg (Crookall, 1959,
p- 158) de la misma procedencia, aunque esta ¢liima forma se distingue
en que tiene las pinas y pinulas de tamafio mucho mayor que las de 1a
forma tipica. Neuropteris (Mixoneura) ovata (Bell, 1938, p. 60), del Car-
‘bonifero Superior de Nueva Escocia, pertenece a la forma iypica segin
Crookall (1959, p. 157).

Wagner (1965, p. 96) describe a N. ‘ovata del Carbonifero Superior de
Espaiia y establece una caracteristica para N. ovata forma typica de Crookall
que consiste en pinulas mis delgadas y nervadura moderadamente den-
sa, que la distingue de N. ovata var. grand’euryi, que tiene las pinulas mas
anchas y la nervadura més densa. Read y Mamay (1964, lam. 9, fig. 2)
describen formas del Pensilvanico de Estados Unidos, muy semejantes a la
forma typica de Crookall. No usan los nombres forma typica y forma flexuo-
sa, sino que las describen como N. ovata Hoffmann y N. flexuosa Sternberg
y las consideran caracteristicas del Pensilvanico.

Locarmnap. Cerro de Matzitzi, San Luis Atolotitldn, Dist. de Tehuacén,
Puebla.

Neuropteris jugosa Crookall

(Lamina 5, figura 3; ldmina 12, figuras 5, 6)

Neuropteris jugosa Crookall, 1959, p. 164, ldm. 41, fig. 3, 3a.

DzscripciON. Pinulas grandes, de forma mds o menos oblonga, de base
redondeada, con bordes laterales muy ligeramente estrechados hacia el
4pice, que parece ser redondeado. El nervio medio recto, aproximadamente
de un milimetro de grueso, se extiende casi hasta el dpice; las venas late-
rales son finas y numerosas, en namero de 17 a 18 por centimentro a lo
largo del margen, muy cercanas unas de otras. Son oblicuas, ligeramente
arqueadas hacia abajo y se dividen tres o cuatro veces, siendo la primera
divisién muy cerca del nervio medio.

DiMeNsIoNES. La tinica pinula conservada alcanza una longitud de mds
de 30 mm y una anchura de 10 mm cerca de la base y 9 mm cerca del dpice.

OgsErVACGIONES. Esta especie unicamente estd representada por una pi-
nula mis o menos grande, idéntica a la descrita por Crookall (1959, p.
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164) del Carbonifero Superior de Gran Bretaiia. El ejemplar de Puebla es
un poco mds pequefio, pero el resto de los caracteres son muy semejantes,
incluso la nervadura, que es idéntica a la que presenta muy amplificada
Crookall (1959, p. 200, fig. 67D). ‘

Kidston observé (en Crookall, 1959, p. 164) que Neuropteris jugosa es
semejante a N. oblongifolia Lesquereux en la forma de la pinula, pero
que son diferentes en la nervadura, ya que N. oblongifolia tiene venas
divididas dos veces, mientras que en N. jugosa se dividen cuatro veces.
Ademds N. oblongifolia tiene las pinulas mds grandes, el nervio medio
aplanado, las venas laterales distantes y en miimero de 14 a 16 por centi-
metro a lo largo del margen, en tanto que en N. jugosa las pinulas son
mas pequefias, el nervio medio hundido en la superficie superior de la
pinula y saliente en la superficie inferior y las venas laterales muy cer-
canas unas de otras, en namero de 17 a 18 por centimetro (Crookall, 1959,
p- 164).

Locarmap. Cerro del Matzitzi, San Luis Atolotitldn, Dist, de Tehuacdun,
Puebla.

Género Ovopteris Potonié 1893
Ovopteris communis (Lesquereux) Potoni¢

(Lamina 6, figura 3; ldmina 12, figuras 1, 2)

Ovopteris communis (Lesquereux), Potonié, 1893, p. 40, 42, 43; Read y Mamay, 1964,
p. 7, lam. 6, fig. 1.

DEscripciON. Pina incompleta, provista de un raquis delgado con pinulas
unidas al raquis en 4dngulo agudo por medio de un raquis terciario o nervio
medio muy fino. Las pinulas son alternantes y de tamafio un poco variable,
ya que disminuyen hacia el 4pice y aumentan su tamafio hacia la base de la
pina; presentan los bordes lobulados, y un 16bulo en la regién apical de las
pinulas. La nervadura es del tipo de Sphenopteris.

DimEensiones. El fragmento de pina conservado mide mas de 50 mm de
largo por 15 mm a 16 mm de ancho en la parte media de la pina. Mis o
menos en la regién media de la pina, las pinulas miden de 10 mm a 11
mm de largo por 5 mm a 6 mm de ancho. Los 16bulos alcanzan de 2 mm
a 3 mm de largo por 1 mm a 1.5 mm de ancho.

OnsErvaciONES. La especie descrita consta iinicamente de una pina incom-
pleta, idéntica a los ejemplares descritos por Read y Mamay (1964, lamina
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6, figura 1) en el Paleozoico Superior de Estados Unidos. También es
muy semejante a O. Cremeriana Potonié (1893, p. 39) del Carbonifero
Superior de Thiiringen (Alemania). Estas especies difieren en que O. Cre-
meriana tiene pinulas con mayor numero de lobulos, ya que se cuentan
hasta nueve en cada borde de la pinula. En el ejemplar de Puebla, la
pinula mayor tiene de 5 a 6 16bulos por lado y un poco mas separados que
en O. Cremeriana, lo cual la acerca mds a O. communis.

Ovopteris communis parece ser una especie muy rara, ya que solamente
ha sido mencionada en el Carbonifero Superior de Thiiringen (Potonié,
1893, p. 40, 42, 43) y en el Paleozoico Superior de Estados Unidos (Read
y Mamay, 1964, lamina 6, figura 1). '

Locaripap. Cerro de Matzitzi, San Luis Atolotitlén, Municipio de Cal-
tepec, Dist. de Tehuacan, Puebla.

Género Odontopteris Brongniart 1825
Odontopteris osmundaeformis (Schlotheim) Zeiller

(Lamina 11, figura 4;
ldmina 12, figura 7;
ldmina 13, figuras 1, 2, 4)

Odontopteris osmundaeformis (Schlotheim) Zeiller, Kidston, 1886, p. 105; Potonié,
1893, p. 119, lam. 2, fig. 1, 3, 4, lam. 14, fig. 4, ldm. 15; Seward, 1910, p. 554; Win-
fried y Remy, 1939, p. 251; Cridland, Morris y Baxter, 1963, p. 80, ldm. 22, fig. 52.

DescripcioN. Frondas incompletas, con pinas largas, delgadas, lineares,
adelgazadas cerca del dpice, provistas de un raquis delgado, recto o ligera-
mente curvado hacia arriba, liso o con finas estrias longitudinales. Las
pinulas tienen bordes enteros o ligeramente lobuladas; son semiovales,
subopuestas; con 4pice redondeado, forman dngulos de 55° a 65° al unirse
al raquis, por todo el ancho de su base, la cual es un poco decurrente. Las
pinulas disminuyen de tamafio muy cerca del 4pice de la pina, donde se
unen entre si déandole a la pina un aspecto lobulado. La nervadura no
se observa muy claramente, consta de un nervio medio que se extiende
casi hasta el dpice de la pinula, del cual parten finos nervios laterales
bifurcados.

DimeNsioNEs. Se desconoce el tamaifio exacto de frondas y pinas. Los
fragmentos de pina mds grandes, alcanzan 65 mm de longitud por 13 mm
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a 16 mm de anchura, el raquis mide de 1.6 mm a 2 mm de ancho y las
pinulas miden de 6 mm a 8 mm de largo por 8 mm a 5 mm de ancho.

OnservAaciONEs. El ejemplar estudiado no representa una fronda com-
pleta, por lo que se ha identificado por medio de sus pinas. Los ejemplares
de Puebla son idénticos a los de Inglaterra (Seward, 1910, p. 554). Esta
especie poco frecuente, se encuentra en el Pérmico de Alemania Win-
fried y Remy, 1959, p. 251) en el Autuniense del norte de Portugal
(Wagner, 1959b, p. 414) en el Estefaniense de Espafia (Wargner, 1958, p.
33) y en el Pensilvinico de Kansas (Cridland, Morris y Baxter, 1963, p. 80).

Un caricter notable del género Odontopieris es la presencia de pinulas
unidas al raquis de la fronda, pero este caricter no se ha observado en el
presente ejemplar, ya que no se conservé ningun fragmento de dicho raquis,
sino solamente pinas incompletas.

Locaripap. Cerro del Matzitzi, San Luis Atolotitldn, Dist. de Tehuacén,
Puebla.

Subdivision SPHENOPSIDA
Clase ARTICULATAE
Orden CALAMITALES
Familia Calamitaceae
Género Calamites Schlotheim 1820
Subgénero Stylocalamites Weiss 1884
Calamites (Stylocalamites) cistiiformis Stur

(Lamina 14, figuras 4, 5; ldmina 15;
ldmina 16, figuras 4-9; ldmina 17,
figuras 6-8; ldmina 18, figuras 2, 3;
ldmina 19, figuras 3-6)

Calamites cistiiformis Stur, 1877, p. 94, 1im. 4, fig. 5, 6; Kidston, 1923, p- 12; Crookall,
1939, p. 16; Bell, 1940, p. 128, ldm. 1, fig. 3; Arnold, 1949, p. 18L.

Descripcion. Tallos de diversos tamafios, con nudos y entrenudos de
longitud variable. Los entrenudos tienen numerosas costillas rectas, de 1
mm de ancho mds o menos, con sus extremos terminados en punta obtusa
y separadas por surcos angostes. Se cuentan de ocho a doce costillas por
centimetro. Tanto las costillas como los surcos se contintian en linea recta
con las costillas y surcos de los entrenudos contiguos. Solamente en un
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ejemplar se observa una pequefia excavacién en un nudo, que posible-
mente corresponde a la cicatriz de una rama.

DiMENsIONEs. Los fragmentos de tallo presentes en esta coleccion, son
de dimensiones muy variables, el més grande alcanza 210 mm de longitud.
Fl tamaiio de los entrenudos varia de 35 mm a 80 mm de largo y de 20 mm
a 40 mm de ancho. Las costillas miden de .8 mm a 1.2 mm de ancho.

Osservaciongs. Esta especie consta de varios fragmentos correspondientes
a moldes internos de tallos de Calamites. Los cortes transversales de dichos
fragmentos, no mostraron restos de la estructura interna del talio. Calami-
tes cistiiformis Stur (1877, p. 94) se encuentra en el Pensilvanico de Bo-
hemia y en el Pensilvdnico Inferior de Ottawa (Canadd) (Bell, 1940,
p. 128). Los ejemplares de estas regiones presentan variaciones en el ta-
mafio de los entrenudos; en los nudos casi siempre faltan las cicatrices
de las ramas y las costillas terminan en punta. El aspecto en general del
tallo es idéntico en los ejemplares de Puebla. C. ramifer Stur (1877, p.
82) del Pensilvanico de Bohemia, es una especie semejante, pero se distin-
gue por la presencia de cicatrices de las ramas y por su mayor tarnafio.

Segtin Arnold (1949, p. 181) Calamites cistii, C. Suckowii y C. cistiiformis
son especies muy semejantes que representan al subgénero Stylocalamites.

Locarmap. Cerro del Matzitzi, San Luis Atolotitldn, Dist. de Tehuacdu,
Puebla.

Subgénero Calamitina Weiss 1876
Calamites (Calamitina) approximatus Brongniart

(Lamina 16, figuras 1-3;
lamina 17, figuras 1-5)

Calamites approximatus Brongniart, Lindley y Hutton, 1831-33, p. 213, lam. 77; 1837,
p. 171, lam. 216; D’Eichwald, 1859, lam. 12, fig. 7; Wood, 1860b, p. 437; Roehl,
1868, p. 14, 14m. 2, fig. 1; Feistmantel, 1874, p. 106, lam. 6, fig. 2, 3, lam. 7, fig. 1,
9; Stur, 1877, p. 98, lam. 4, fig. 8; 1887, p. 119, lim. 5, fig. 2, 8, lam. 8, fig. 2-4;
Seward, 1898, p. 370; Kidston, 1909, p. 100; Arnold, 1949, p. 180, ldm. 12, fiz. 2, ldm.
13, fig. 1; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 28.

DescripcidN. Tallos representados por pequefios fragmentos de moldes
internos, provistos de numerosos nudos y entrenudos de corta longitud;:
un fragmento de tallo de 55 mm de largo presenta ocho entrenudos. Los
entrenudos tienen numerosos surcos y costillas mds o menos anchos que
alcanzan de 1 mm a 1.5 mm de grueso. Hay de 7 a 10 costillas por centi-
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metro, que terminan con sus extremos redondeados. Se contindan longitu-
dinalmente con las costillas y surcos de los entrenudos vecinos.

Algunos de los fragmentos parecen estar ligeramente contraidos en cada
nudo, en cambio en otros ejemplares no se observa este cardcter. En ningdn
ejemplar se han encontrado cicatrices de ramas, posiblemente por tratarse
de ejemplares pequeiios.

Dimensiones. El fragmento de tallo mds largo solamente alcanza 55 mm
de longitud y el ancho varia de 20 mm a 30 mm. Los entrenudos son muy
cortos, de 6 mm a 9 mm de largo. Las costillas son de anchura un poco
variable, ya que miden de 1 mm a 1.5 mm y algunas hasta 2 mm de ancho.

OeservacioNgs. Calamites approximatus Brongniart, se encuentra en el
Pensilvdnico de Michigan (Arnold, 1949, p. 180) y es muy abundante en
el Pensilvédnico de Bohemia (Austria) (Stur, 1887, p. 119). Los ejempla-
res de Puebla son un poco menores a los de otras regiones; sin embarge,
ejemplares de Inglaterra (Lindley Hutton, 1831-33 p. 213 ldm. 77) son
del mismo tamafio de los aqui descritos.

Armold (1949, p. 180) considera a Calamites approximatus, C. unduls-
tus y C. schiitzeiformis dentro del subgénero Calamitina. Seward (1898,
p. 369) sefiala que C. approximatus pertenece a este subgénero, por la
longitud de los entrenudos y la presencia de cicatrices de forma oval o
circular en la linea del nudo. C. (Calamitina) gopperti (Ettingshausen)
y C. (Calamiting) approximatus Brongniart han sido registradas en capas
pertenecientes a la transicién entre el Carbonifero Inferior y Medio (Se-
ward, 1898, p. 314).

Calamites approximatus tiene cierta semejanza con C. cruciatus (Stern
berg) del Pensilvinico de Kansas (Cridland, Morris y Baxter, 1963, p. 72),
porque ambas especies tienen entrenudos cortos, pero difieren en varios
aspectos. Seward (1898, p. 378) considera el ejemplar de C. approximatus

representado por Lindley y Hutton (1837, p. 171) como sinénimo de C.
crucialus.

C. approximatus var. cruciatus (Lesquereux, 1887, p. 22; Maldonade-
Koerdell, 1950, p. 28) fue citada en el Catdlogo del United States National
Muscum, con localidad de Ciudad de México. Desde luego esta localidad
es errénea y se ignora su procedencia.

‘Locaripap. Cerro del Matzitzi, San Luis Atclotitlan, Dist. de Tehuacdn,
Puebla.
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Calamites varians Sternberg

(Ldmina 18, figura 1)

Calamites varians Sternberg, Roehl, 1868, p. 14, ldm. 1, fig. 1; Kidston, 1886, p. 31;
1909, p. 99; Seward, 1898, p. 371.

Descripcion. Un fragmento de un tallo que al parecer alcanzé grandes
dimensiones, esta dividido por los nudos muy bien marcados y consta de
diez entrenudos de tamafio variable; se observan claramente las costillas
separadas por surcos muy estrechos. Las costillas son delgadas en compara-
cién con el tamafio del tallo; algunas se continuian con las costillas de los
entrenudos vecinos y otras son alternantes.

Dimensiongs. El fragmento de tallo es grande, alcanza 450 mm de largo
por 100 mm de didmetro en la parte mds cercana a la base y 85 mm hacia
Ia regién apical del tallo. Las costillas miden 1 mm de ancho.

OsservACIONES. Esta especie estd representada en esta coleccién por un
ejemplar unico que corresponde a un fragmento de tallo de grandes dimen-
siones. Ejemplares de esta especie semejantes a los de México, se encuen-
tran en el Carbonifero Superior de Alemania (Roehl, 1868, p. 14). Tam-
bién ha sido citada en el Carbonifero de Bélgica (Kidston, 1909, p. 99).

Kidston (1909, p. 100) opina que algunos ejemplares asignados a Cala-
mites Schiitzei Stur, corresponden a C. varians, ya que los caracteres que
separan estas especies, parecen depender mas del estado de conservacion
que de verdaderos caracteres especificos. Sefiala que C. varians var. Insig-
nis Weiss, representa también un estado de conservacién y no una variedac,
pues en su opinién C. varians es el tipico molde de la médula, mientras
que la var. Insignis representa la superficie externa de la corteza de la

misma especie. C. varians es un ejemplo tipico de Calamitina para Seward
{1898, p. 371).

Locaripap. Dist. de Tehuacdn, Puebla.

Calamites sp. cf. C. huerfanoensis Arnold
(Limina 19, figuras 1, 2)

Calamites huerfanoensis Arnold, 1956, p. 161-167, 1dm. 1-4.

DescripciON.  Fragmentos que parecen pertenecer a un tromnco grande,
los cuales muestran la ornamentacién de la corteza y parte de la curvatura
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muy pronunciada del tronco. La ornamentacién consiste en costillas longi-
tudinales, delgadas, poco salientes, cortas, con tramos diagonalés que con-
vergen unos con otros, formando espacios o surcos rémbicos alargados, muy
difusos, de conjunto tiene aspecto de red irregular.

Solamente se conservaron dos nudos incompletos que se notan con cla-
ridad como un borde ligeramente levantado, el cual corresponde a un
canal transversal, poco profundo conservado en la. contraimpresién. El
entrenudo tiene una anchura mayor que la longitud.

DimEensiongs. Los fragmentos conservados no son muy grandes, alcanzan
mds de 70 mm de alto por mds de 80 mm de ancho. El entrenudo mide
35 mm de largo.

OsservACIONES. Los fragmentos de tronco conservados en la ‘presente
coleccién, parecen pertenecer a un tronco grande. Probablemente corres-
ponden a Calamites huerfanoensis Arnold (1956, p. 167) del Pensilvénico
tardio de Colorado, ya que presentan una corteza ornamentada de manera
semejante, con una red irregular alargada y nudos también semejantes, los
cuales estdn representados por bordes transversales poco salientes. La pre-
sente especie tiene el mismo aspecto general que los ejemplares de Colorado,
pero no se puede identificar con certeza por contarse con fragmentos peque-
fios imperfectamente conservados.

Arnold (1956, p. 166) sefiala que existe una gran semejanza entre C.
huerfanoensis y C. gigas, del Estefaniano y Pérmico Inferior de Europa.
Difieren en que la terminacién de las costillas es aguda en C. gigas y
obtusa en C. huerfanoensis, ademds de que la superficie externa de C.
gigas es desconocida.

Locarap. Dist. de Tehuacan, Puebla.

Subdivision LYCOPSIDA
Clase LyYCOPODINAE
Orden LEPIDODENDRALES
Familia Lepidodendraceae
Género Lepidodendron Sternberg 1820
Lepidodendron peachi Kidston

(Ldmina 20, figura 1)

Lepidodendron peachi Kidston, Crookall, 1964, p. 245, ldm. 60, fig. 1.
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DEscripCiON. Fragmento de tronco mostrando la ornamentacién de la
corteza, que consiste en marcas de los cojinetes foliares de forma romboidal,
prominentes y claras, dispuestas en espiral, ligeramente mis largas que
anchas, con los 4ngulos laterales bien marcados. Las cicatrices de las hojas
no estan bien preservadas, se encuentran en la parte superior del cojinete,
también de forma romboidal, pero mds anchas que largas, redondeadas en
la parte superior y terminadas en forma de “V” muy abierta en la parte in-
ferior, cuyo vértice parece presentar una linea prolongada hacia el angulo
inferior del cojinete.

Divensiongs. El tnico fragmento conservado mide 70 mm de alto por
80 mm de ancho; los cojinetes miden 11 mm de largo por 9 mm de ancho.

Ogservaciongs. Lepidodendron peachi Kidston (Crookall, 1964, p. 245},
existe en el Carbonifero Superior de Gran Bretafia. La Unica diferencia
entre los ejemplares de ambas regiones es que los cojinetes foliares en los
ejemplares de Puebla, son de mayor tamafio. Esta especie también es
semejante a L. obovatum Sternberg; la tnica diferencia que se observa
es que los angulos laterales de los cojinetes en L. obovatum son redondeados,
mientras que en la presente especie son angulares y prominentes. L. dicho-
tomum Sternberg también tiene una gran semejanza con esta especie, tanto
que es considerada por Crookall (1964, p 241) junto con L. aculeatum
Sternberg dentro de la sinonimia de L. obovatum.

Locarmap. Dist. de Tehuacén, Puebla.

* Lepidodendron wedekindi Weiss

(Liamira 21; lamina 22, figura 1, 2;
lamina 23, figuras 2, 3)

Lepidodendron rimoswm var. retocorticatum White, 1899, p. 196, ldm. 54, fig. 3, 9a,
3b, 4, 4a.

Lepidodendron wedekindi Weis, Crookall, 1964, p. 266, lim. 68, fiz. 4, 5, lam. 69,
fig. 1, 2.

Drscripardn. La superficie del tallo estd ornamentada con gruesas estrias
verticales muy bien marcadas, cuyos extremos convergen y forman una
especie de red alargada en sentido vertical. Los cojinetes foliares son alar-
gados y estrechos, y se encuentran distantes o aproximados unos de otros;
los extremos superior e inferior de los cojinetes se prolongan, haciéndose
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delgados y finos, y quedan libres o se unen a las prolongaciones de otros
cojinetes cercanos. Algunas veces las prolongaciones del extremo inferior
son un poco curvas, pero en la mayoria de los casos son rectas. Dentro de
los cojinetes se encuentran las cicatrices de las hojas, que son un poco
ensanchadas y redondeadas hacia arriba y terminadas en punta hacia
abajo. En la parte central presentan una linea recta punteada, que posible-
mente correspoda a las tres cicatriculas a que se refiere Crookall (1964,
p- 266) en su descripcién. La ligula se encuentra arriba de la cicatriz de
Ia hoja.

Dimensiones, El fragmento de tallo mds grande encontrado en esta co-
leccién, alcanza 170 mm de largo por 120 mm de ancho. Los cojinetes
miden de 16 mm a 26 mm de largo por 2 mm a 3 mm de ancho. La longi-
tud de las cicatrices de las hojas es de 6 mm a 10 mm y la anchura de 1
mm a 2 mm.

OsmsErvacionEs. En la presente coleccién, esta especie se encuentra repre-
sentada por varios fragmentos de tallo, idénticos a los ejemplares del Carbo-
nifero Superior de Gran Bretafia (Crookall, 1964, p. 266). Ejemplares
designados como L. rimosum var. retocorticatum (White, 1899, p. 196) del
Carbonifero Superior de Missouri, son muy semejantes a esta especie, tanto .
en la ornamentacién de la superficie como en el tamafio de las marcas de
las hojas. La tinica diferencia encontrada es que los ejemplares de White
presentan un tubérculo dentro del cojin de la hoja. Crookall (1964, p. 266)
considera esta diferencia insignificante, por lo que coloca a L. rimosum var.
retocorticatum como sinénimo de L. wedekindi. :

Berry (1922, p. 25) describe a Lepidodendron rimosum Sternberg, especie
muy comun en el Carbonifero Inferior de Paracas, Pert, que tiene cierta
semejanza con la especie descrita en su aspecto general y en los cojinetes
foliares, estrechos y alargados. Se distinguen en que la especie de Pert no
tiene los extremos superior e inferior de los cojinetes tan prolongados y uni-
dos con otros. Ademds, las marcas de las hojas estdn colocadas muy cercanas
entre si y son de tamafio un poco mayor.

Otra especie semejante a la de Puebla es L. aff. lecienum Gothan y Sze
(Sze, 1936, p. 141) del Carbonifero Superior de la provincia de Kiangsu,
China, pero los cojinetes son muy pequefios y no se observan las gruesas
estrias verticales que en L. wedekindi.

Locavrpap. Cerro del Matzitzi, San Luis Atolotitlan, municipio de Calte-
pec, Dist. de Tehuacin, Puebla.
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Lepidodendron roberti Nathorst

(Limina 22, figura 3
ldmina 24, figuras 1, 2;
lamina 26, figuras 2, 3)

Lepidodendron Veltheimianum Sternberg, Kidston, 1885, p. 175; Seward, 1910, p. 171.
Lepidodendron roberti Nathorst, Crookall, 1964, p. 297, 1dm. 71, fig. 8, 4, 5; lam. 72, fig. 1.

DEscripciON. La superficie del tallo muestra una corteza ornamentada por
los cojinetes de las hojas, los cuales son de tamafio pequefio, de forma de
huso, con prolongaciones hacia arriba y abajo comunicadas con los cojinetes
vecinos. Estidn colocados en espiral muy cercanos unos de otros, solamente
separados por una banda delgada. Las cicatrices foliares no se observan con
claridad, posiblemente por ser muy pequenas, por lo que parece que se
trata de un ejemplar joven.

DimensionNes. El mis grande de los fragmentos conservados mide 70 mm
de largo por 30 mm de ancho. Las marcas de las hojas alcanzan 5 mm a 7
mm de largo por 1 mm a 1.5 mm de ancho.

OnBserRVACIONES. Los ejemplares de esta coleccién, son idénticos a los del

" Carbonifero de Gran Bretaiia. La tnica diferencia encontrada entre los

ejemplares de las dos regiones, radica en que las marcas foliares son ligera-

mente més pequefias en el material de Puebla, lo cual bien puede deberse
a que corresponda a fragmentos de tallo joven.

Esta especie fue descrita con el nombre de L. Veltheimianum (Kidston,
1885 p. 175; Seward, 1910, p. 171) del Carbonifero Inferior de Inglaterra,
pero es considerada por Crookall (1964, p. 297) como sinénimo de L.
roberti.

Seward observé la presencia de érganos como raices con caracteres de
Stigmaria ficoides, e indicé que es una especie ampliamente extendida en
el Carbonifero Inferior. :

~ Locavap. Cerro de Matzitzi, San Luis Atolotitldn, Dist. de Tehuacdn,
Puebla.

Familia Bothrodendraceae

Género Bothrodendron Lindley y Hutton 1833
Bothrodendron punctatum Lindley y Hutton

(Lamina 20, figuras 2, 8; ldmina 24, figura 3; ldmina, 25, figuras 2, 3)
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Ulodendron punctatum Schimper, 1870-72, p. 42.

Bothrodendron punctatum Lindley y Hutton, 1833b; p. 1-4, 14m. 80, lam. 81; Kidston,
1885, p. 174; Seward, 1910, p. 254; Andrews, 1955, p. 119; Crookall, 1964, p. 325,
ldm. 78, fig. 5, lam. 79, fig. 6.

DEscripcioN. Fragmentos de tallos muy incompletos, aparentemente de
gran tamarfio, cuya corteza se encuentra ornamentada con NUMErosos y pe-
quefios puntos bien marcados, de forma més o menos circular y dispuestos
irregularmente, que probablemente corresponden a las marcas de las hojas.
En los tallos mds delgados estas marcas son mas pequefias, de 0.5 mm de
didmetro aproximadamente y separadas de 1 mm a 2 mm; en los tallos
mds gruesos las marcas alcanzan hasta 1 mm de didmetro y de 2 mm a
4 mm de separacién. La superficie interfoliar presenta lineas verticales
discontinuas muy finas y claramente sinuosas, entre las cuales se encuentran
las marcas punteadas correspondientes a las cicatrices de las hojas.

DimensioNes. Los fragmentos de tallo més largos miden 110 mm y los
de mayor anchura 45 mm. Las marcas de las hojas varfan de 0.5 mm a
I mm de didametro.

OsservaciONEs. Los ejemplares que aqui se describen difieren de los de
Gran Bretafia solamente en la disposicién irregular de las marcas de las
hojas.

Esta especie ha sido descrita anteriormente como Ulodendron punctatum
por Schimper (1870-72, p. 42) , quien indica que difiere de otras especies por
las cicatrices foliares en forma de puntos que parecen indicar que las hojas
fueron aciculares y muy finas, indicando que fue una especie abundante
en el Carbonifero de Inglaterra.

Locarmap. Cerro del Matzitzi, San Luis Atolotitlan, Municipio de Cal-
tepec, Dist. de Tehuacdn, Puebla.

Familia Sigillariaceae
Género Sigillaria Brongniart 1822
Sigillaria cf. deutschiana Brongniart
(Lamina 26, figura 1)

Sigillaria cf. deutschiana Brongniart, Crookall, 1966, p- 452, lim. %4, fig. 3, 4.

Descrircion. Fragmentos de corteza de rama o tronco mostrando costillas
longitudinales, de 5 mm a 7 mm de ancho, que se encuentran divididas
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en tres 4reas, siendo la central mis ancha que las laterales. En el drea
central se encuentran las cicatrices de las hojas, las cuales no se observan
muy claramente, pero parecen ser de forma pentagonal con 4ngulos mas
o menos redondeados, por lo que también tienen aspecto oval. Las cica-
trices miden aproximadamente 4 mm de largo por 3 mm de ancho. Las dreas
laterales presentan finas estrias longitudinales que pueden ser rectas o bien
onduladas. )

En la parte superior de la cicatriz de la hoja, se encuentran las cicatriculas
foliares, que alternan con las cicatriculas de las costillas cercanas. La cica-
tricula central es como un punto, y las dos cicatriculas laterales, elipticas
y verticales, miden 1.5 mm de largo por 1 mm de ancho. De las cicatriculas
laterales parten finas estrias longitudinales, ligeramente onduladas, que
llegan hasta las cicatriculas siguientes, tal como lo representa Crookall
(1966, p. 453, fig. 133).

DiMensioNEs. El fragmento mayor mide 120 mm de longitud por 65 mm
de anchura; las costillas alcanzan de 4 mm a 7 mm de ancho, las cicatrices
4 mm de alto por 3 mm de ancho y las cicatriculas miden 1.5 mm de largo
por 1 mm de ancho.

OBSERVACIONES. Los ejemplares estudiados son muy semejantes a Sigi-
llaria cf. deutschiana Brongniart del Carbonifero Superior de Gran Bretafia,
(Crookall, 1966, p. 452) . En el material de Puebla, las marcas de las hojas
se encuentran mds cercanas entre si, por lo que en este caricter son mdas
semejantes a S. lorwayana Dauson, también del Carbonifero Superior de
Gran Bretaiia (Crookall, 1966, p. 457) . Pero en §. lorwayana las cicatriculas
foliares laterales son en forma de media luna y la central también es lunada,
pero transversal, lo cual separa a esta especie de la poblana.

S. deutschiana tiene gran semejanza con S. rugosa, del Carbonifero de
Gran Bretafia. Las diferencias entre estas dos especies han sido establecidas
por Crookall (1966, p. 453). La especie poblana es més cercana a 3.
deutschiana que a §. rugosa.

Sigillaria obliqua Brongniart (Rochl, 1868, p. 94) del Carbonifero de
Alemania, tiene una gran semejanza con la presente especie, solamente se
diferencian en que S. obliqua es de mayor tamafio y ademds presenta finas
estriaciones transversales en la base de las cicatriculas.

Locaripap. Cerro del Matzitzi, Dist. de Tehuacin, Puebla.

Sigillaria elongata Brongniart
(L4dmina 28, figura 1; ldmina 27)
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Sigillaria cf. elongata Brongniart, Jongmans, 1952, p. 19, 20, 22, 14m. 18, fig. 137, 1dm. 21,
fig. 153.

Sigillaria elongata Brongniart, Schimper, 1870-72, p. 91, l4m. 68, fig. 8; Kidston, 1886,
p. 195; Seward, 1910, p. 220; Vernon, 1912, p. 623, 1dm. 58, fig. 8; Arber, 1914, p. 62,
70, 78; Bell, 1940, p. 124; Crookall, 1966, p. 414, 14m. 88, fig. 6, 7.

DescripcioN. Fragmento de tronco provisto de costillas longitudinales
mas o menos anchas y ligeramente convexas; algunas costillas se presentan
divididas en tres zonas y en la zona central hay marcas ovaladas y alargadas
que probablemente corresponden a las cicatrices de las hojas separadas
entre si por una distancia de 1 mm aproximadamente. Otras costillas bien
marcadas, estan estriadas longitudinalmente.

Dimensiones. El fragmento mas grande de esta especie mide 190 mm de
longitud por 60 mm de anchura. Las costillas miden de 5 mm a 8 mm
de ancho.

OsservAacioNEs. Esta especie se encuentra en el Carbonifero Superior de
varias regiones del mundo. Los ejemplares de Nueva Escocia (Bell, 1940,
p. 124), de Marruecos Oriental (Jongmans, 1952, p. 20), de Gran Bretafia
(Crookall, 1966, p. 414) presentan las cicatrices foliares muy bien marcadas,
en cambio en el presente material no se notan con claridad, posiblemente
por la mala preservacién. Solamente en un fragmento pequefio se notan
unas marcas muy cercanas entre sf, separadas por una distancia de 1 mm.
En este caricter el material de Puebla se asemeja mds al de Nueva Escocia
y al de Marruecos Oriental. En los ejemplares de Gran Bretafia las marcas
estdn més separadas. Las numerosas estriaciones longitudinales del material
estudiado, es posible que correspondan a una impresion subcortical, pues
son semejantes a los ejemplares del Carbonifero de Bélgica (Schimper,
1870-72, p. 91) . Seward (1910, p. 220) considera que esta especie es similar
a 8. scutellata.

Locarinap. Dist. de Tehuacdn, Puebla.
- Género Cyperites Lindley y Hutton 1832
Cyperites bicarinatus Lindley y Hutton
(Lamina 28, figuras 1-3)

Cyperites bicarinata Lindley y Hutton, 1832, p. 123, lam. 43, fig. 1, 2.
Cyperites bicarinatus Lindley y Hutton, Crookall, 1966, p. 534, 14m. 105, fig. 7.
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Descripcion. Hojas de textura rigida, muy largas y delgadas, ensanchadas
hacia la base y estrechadas hacia el dpice, de bordes enteros, provistas de
un gran nervio central fuertemente marcado. En algunos ejemplares se
nota una linea fina a cada lado del nervio medio.

Dimensiongs. El fragmento de hoja mds grande mide 65 mm de longitud
y €l ancho varia de 3 mm a 6 mm en la regi6n media de la hoja.

OsservacioNEs. En la presente coleccién esta especie estd representada
por varios fragmentos de hojas. El material de Puebla es similar al del
Carbonifero Superior de Gran Bretafia. Kidston indica (en Crookall, 1966,
p- 535) que estas hojas pertenecen a Sigillaria y probablemente también a
algunas especies de Lepidodendron. Crookall (1966, p. 535) considera que
Sigillaria elongata Brongniart, S. rugosa Brongniart y Lepidodendron acu-
leatum Sternberg, deben haber poseido hojas del tipo Cyperites bicarinatus.
Estas hojas se encuentran también en constante asociacién con Sigillarios-
trobus rhombibracteatus Kidston.

Abbado (1900, p. 143) describe una hoja de Sigillaria del Carbonifero
de China, con la que tiene una gran semejanza el presente material, y es
probable que se trate de la misma especie. También son semejantes las hojas
de Sigillaria del Carbonifero de Missouri (White, 1899, ldm. 64, fig. €).

Locavrap. Cerro del Matzitzi, San Luis Atolotitlan, Municipio de Cal-
tepec, Dist. de Tehuacdn, Puebla.

Género Asolanus Wood 1861
Asolanus camptotaenia Wood

(Lédmina 29, figuras 1-3; ldmina 30, figuras 1, 2)

Sigillaria (Asolanus) Sigillarioides White, 1899, p. 239, 1dm. 70, fig. 2.

Sigillaria (Asolanus) Camptotaenia Wood, White, 1899, p. 230, lam. 69, lam. 70, fig. 1,
3-5, lam. 61, fig. 1 g?, 1dm. 62, fig. i?, lam. 64, fig. e?; 1903, p. 105; Fourmarier, 1904,
p- 142; Noé, 1925, p. 14, 1lam. 11, fig. 1, 8; Cridland, Morris y Baxter, 1963, p. 83.

Asolanus camptotaenia Wood, 1860a, p. 238, lam. 4, fig. 1; Arber, 1914, p. 60, 78; Crookall,
1925, p. 401; 1964, p. 845, 14m. 81, fig. 4, 5, 5a; Arnold, 1934, p. 189; 1949, p. 179,
lam. 11, fig. 3; Bell, 1938, p. 102, ldm. 104, fig. 1.3; Winfried y Remy, 1959, p. 110,
fig. 87 a-d.

DescripciON. Fragmentos de rama o tallo aplanado, con la superficie
ornamentada con estrias paralelas, onduladas o rectas y cicatrices foliares
prominentes dispuestas en forma mds o menos espiral. Las cicatrices fo-
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liares son de forma ovalada o lenticular y miden aproximadamente de
3 mm a 5 mm de largo por 3 mm a 3.5 mm de ancho. Encima de la cicatriz
foliar, casi en la parte central, se encuentra un anillo de forma oval o
circular que mide de 1 mm a 1.5 mm de didmetro, con la pequefia super-
ficie intermedia estriada irregularmente.

Dimensiones. El fragmento de tronco alcanza 85 mm de largo por 50 mm
de ancho; las cicatrices foliares de 3 mm a 5 mm de largo por 8 mm a
3.5 mm de ancho.

OsservAcioNEs. El presente fragmento de tronco es idéntico al descrito
por Wood (1860a, p. 238) como Asolanus camptotaenia, del Carbonifero
de Estados Unidos. Esta especie ha sido descrita por muchos autores en el
Carbonifero de varias partes del mundo. White (1899, p. 230) la describe
en el Carbonifero de Missouri; Bell (1938, p. 102) en el Carbonifero
Superior de Nueva Escocia; Winfried y Remy (1959, p. 110) en el Carbo-
nifero Superior de Alemania; Crookall (1964, p. 345) en el Carbonifero
Superior de Gran Bretafia. Estas y otras citas muestran que esta planta
tiene una amplia distribucién geogréfica.

Esta especie tiene una ligera semejanza en el aspecto y disposicién de
las cicatrices foliares, con algunos ejemplares de Lepidodendron spetsber-
gense Nathorst (Crookall, 1964, p. 274, lam. 73, fig. 1) del Carbonifero
Superior .de Gran Bretafia. Crookall (1964, p. 349) indica que Asolanus
camptotaenia tiene cierta semejanza con algunos ejemplares de Sigillaria
reticulata Lesquereux. Janssen (en Crookall, 1964, p. 349) sefiala después
de examinar a Sigillaria monostigma, Sigillarioides stellaris y Lepidodendron
cruciatum, que representan varias formas de preservacion de 4. campio-
taenia. '

La posici6én sistemdtica del género Asolanus ha sido muy discutida, pues
mientras unos autores como Zeiller y Grand ‘Eury (Crookall, 1964, p. 348)
sugieren que este género debe corresponder a Lepidodendrae mds que a
Sigillariae, otros como White (1899, p. 230) lo consideran dentro de Sub-
sigillariae. Crookall (1964, p. 349) indica que A. camptotaenia es muy
variable en la forma y tamafio de las cicatrices foliares; la distingue de
otras especies que también pertenecen al grupo Subsigillariae por la forma
de la cicatriz foliar, por la peculiar cicatriz oval o circular y por la orna-
mentacién interfoliar que se encuentra en la mayorfa de los ejemplares.
Winfried y Remy (1959, p. 238) colocan esta especie en la familia Sigilla-
riaceae, a la cual dividen en dos grupos: Eusigillariae y Subsigillariae.
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Locarinap. Cerro del Matzitzi, San Luis Atolotitlin, Puebla.

.Género Stigmaria Brongniart 1822
Stigmaria ficoides Sternberg

(Lamina 5, figura 3; ldmina 25, figura 1)

Stigmaria ficoides Sternberg, Lindley. y Hutton, 1831-33, p. 93, lam. 31-36; Binney, 1859,
P- 76, 1dm. 4; 1868-75, p. 139, 1am. 21, lam. 24; Schimper, 1870-72, p. 114, ldm. 69; Heer,
1874, p. 5, lam. 1, fig. 4, lam. 2, ldm. 3; Feistmantel, 1876, p. 262, ldm. 59, fig. 5;
Kerner, 1897, p. 383; Seward, 1910, p. 227; Arber, 1909, p. 30; 1912, p. 172, ldm. 10,
fig. 4; Noé, 1925, p. 16, lam. 12, fig. 1-3; Halle, 1927, p. 181, ldm. 49, fig. 11, 12;
Walkom, 1928, p. 259, lam. 21, fig. 4, 1dm. 23, fig. 4; Crookall, 1931-32, p. 103, ldm. 1,
fig. 2; 1966, p.-549, lam. 104, fig. 1-3, lam. 105, fig. 1, 2, lam. 106, fig. 5; Bell, 1938,
p- 103, 14m. 105, fig. 8; Arnold, 1934, p. 192, 1dm. 5, fig. 2, 5; 1947, p. 119; 1949, p. 178,
lam. 11, fig. 1, 2; Winfried y Remy, 1959, p. 113, fig. 90; Andrews, 1961, p. 258.

DxscripstoN. Fragmento de raiz de didmetro pequefio, que tal vez corres-
ponde a la ramificacion de una raiz. Este fragmento es de forma cilindrica,
con la superficie ornamentada por numerosas y finas puntuaciones y cica-
trices de las raicillas, que son circulares o. elipticas, a veces un poco salientes
y parecen estar colocadas en espiral. M4s o menos en la regién central de
las cicatrices de las raicillas, estin colocadas las marcas que corresponden
a las cicatrices vasculares, las cuales son muy claras. No han sido obser-
vados en esta coleccion los extremos de la raiz, ni fragmentos de raicillas.

DimensioNEs. El fragmento conservado alcanza 100 mm de longitud por
11 mm de ancho; las cicatrices de las raicillas miden de 3 mm a 4 mm de
didmetro y las marcas vasculares 1 mm de didmetro.

OzserVACIONES. Los tnicos ejemplares conservados en la presente colec-
cién constan de la impresidon y la contraimpresién de un fragmento de raiz
y fragmentos pequefios que probablemente correspondan a raices jovenes.
Los ejemplares mexicanos presentan puntuaciones finas y numerosas en la
corteza, y la forma tipica de la corteza de §. ficoides es lisa. Sin embargo,
existen ejemplares de §. ficoides con la corteza ornamentada con costillas
y surcos o bien con numerosos puntos, que le dan un aspecto granular
(Crookall, 1966, p. 556) . Los ejemplares estudiados tienen un aspecto seme-
jante a S. arkansana White (1937, p. 32), especie caracteristica del Misisi-
pico de Arkansas, pero se diferencian en que la especie de White tiene la
superficie lisa y las cicatrices de las raicillas un poco mds grandes.
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S. ficoides ha sido considerada como raiz o rizoma de ciertos licopodios
arborescentes como Sigillaria, Lepidodendron, Lepidophloios y probable-
mente Bothrodendron (Crookall, 1966, p. 554). Es una especie sefialada
por varios autores (Arber, 1912, p. 172; Arnold, 1934, p. 192; Crookall,
1966, p. 556) como el fésil mas comin del Carbonifero, tanto inferior
como superior.

/

Locaripap. Cerro del Matzitzi, Dist. de Tehuacidn, Puebla.

Género Stigmariopsis Grand’Eury'1877
Stigmariopsis anglica Kidston

(Lamina 31)

Sti'gmm"iopsis anglica Kidston, Seward, 1910, p. 235; Crookall, 1966, p. 566, ldm. 105,
fig. 4, 5, lam. 106, fig. 3, 4.

DescrirciON. Fragmentos de raiz que parecen pertenecer a un ejemplar
grande. La corteza estd ornamentada por canales flexuosos de 1 mm de
ancho aproximadamente, los cuales forman una red irregular. Las cicatrices
de las raicillas, de forma oval o circular, estin separadas entre si por una
distancia de 6 mm a 9 mm; tienen la superficie lisa, con una pequeiia marca
que puede ser la cicatriz dejada por el haz vascular. Estas cicatrices estdn
rodeadas por lineas finas de 1 mm a 1.5 mm de grueso y de 3 mm a 4 mm
de longitud. No han sido encontrados fragmentos de raicillas de esta especie.

DimensioNes. El fragmento mds grande de rizoma encontrado en esta
coleccién mide 90 mm de largo por 80 mm de ancho; las cicatrices de las
raicillas miden de 2 mm a 3 mm de didmetro y las lineas que las rodean
de 1 mm a 1.5 mm de ancho por 3 mm a 4 mm de largo.

OnservAciONEs. En esta coleccidn, esta especie estd representada por va-
rios fragmentos, probablemente de rizomas, idénticos a los del Carbonifero
Superior de Yorkshire. Stigmaria stellata Goeppert, del Carbonifero Infe-
rior, es una especie semejante a csta en la forma, tamafio, aspecto estrellado
de las cicatrices de las raicillas y en la presencia de canales flexuosos en la
corteza. Se distingue de Stigmariopsis anglica en que los canales flexuosos
son mds escasos, las cicatrices estin mds cercanas, y el aspecto estrellado
de las cicatrices es mucho mas notable.




42 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 29

Stigmariopsis anglica también es semejante a Stigmaria eveni, pero se
distinguen porque en la. primera, la reticulacién de la superficie de la
corteza es constante, mientras que en la segunda, la superficie es granular
y la reticulacién se presenta sélo ocasionalmente.

S. anglica es muy frecuente en el Carbonifero Superior de Yorkshire, Sur
de Gales y Sur de Staffordshire (Crookall, 1966, p. 567) . El género Stig-
mariopsis corresponde a rizomas de troncos aéreos de Sigillaria y Lepido-
dendron.

LocaLipap. Cerro del Matzitzi, San Luis Atolotitlan, Dist. de Tehuacan.
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LAMINA 2
Figuras 1, 2. Pecopteris anderssonii Halle

(1) Ejemplar IGM-243-V (X0.90) de Tehuacin.
(2) Ejemplar IGM-244-V (X0.90) del Cerro del Matzitzi.
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LAMINA 3
Figuras 1, 3, 4. Pecopteris anderssonii Halle

(1) Ejemplar IGM-245-V (X1.8) Cerro del Matzitz.

(8) Ejemplar IGM-246-V (X1.8) pinulas mostrando su insercion en el raquis y su ner-
vadura. Cerro del Matzitzi.
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