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RESUMEN

Este trabajo consiste en el estudio de pelecipodos de las Formaciones Taberna, Otatera
y Yucufiuti, del Jurasico Medio, del noroeste del Estado de Oaxaca y noreste del Estado
de Guerrero. Constituye el primer estudio de pelecipodos pertenecientes al Jurdsico Medio
que se lleva a cabo en México.

En esta fauna estdn representados 23 géneros, con 28 especies, de las cuales nueve son
nuevas {Trigonia erbeni, Vaugonia kobayashii, Eocallista imlayi, Anisocardia coxi, A. sub-
quadrata, Crenotrapezium hayamii, Isocardia mixteca, Lucina magna, Corbula oaxagquefia)
y una (Vaugonis v-costata mexicana) es subespecie nueva.

INTRODUCCION
PROPOSITO DEL ESTUDIO

El presente trabajo consiste en el estudio de pelecipodos colectados por el
Dr. H. K. Erben en 1955, entonces investigador del Institute de Geologia de
la Universidad Nacional Auténoma de México, quien gentilmente los puso a la
disposicién de la autora para su estudio. Esta colecciéon proviene de la parte
noroeste del Estado de Oaxaca y noreste del Estado de Guerrero (Figura 1). Su
estudio constituye el primer trabajo sobre pelecipodos del Jurasico Medio de
México.

Al abordar el estudio, surgieron numerosos problemas relacionados con el
estado actual del conocimiento de la flora jurasica de esa region, su estratigrafia
y su relacion con los sedimentos marinos del Jurasico Medio, y con sedimentos
del Triasico Superior de distintas regiones de México, por lo cual la autora
decidié llevar a cabo un estudio en equipo de la paleontologia y estratigrafia
de los sedimentos anteriores al Jurasico Superior que afloran en esa regién.

Para este proyecto, que ya se encuentra en marcha, se dispone de foto-
grafias aéreas verticales a la escala de 1:25,000 que generosamente fueron pro-
porcionadas al Instituto de Geologia por Petrdleos Mexicanos, en las cuales se
esta efectuando la cartografia de la geologia de la regién.

Los trabajos de campo estin proporcionando datos estratigraficos nuevos
muy valiosos y material paleobotanico-abundante, La Srita. Alicia Silva, del
Departamento de Macropaleontologia del Instituto de Geologia, esta a cargo de
la investigacién paleobotinica, que consiste en la revisién de la coleccién de
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Ficura 1—Mapa de México que muestra la localizacién de la regién fosilifera estudiada.

Wieland (1914) y de material recientemente colectado provenienfe de locali-
dades nuevas.

INVESTIGACIONES PREVIAS

El primer yacimiento de carbén en la parte occidental del Estado de Oaxaca,
en las cercanias de Tlaxiaco (LAmina 9) se descubrié hace més de 100 afios.
El primer estudio geolégico se publicé unos afios después (Ramirez, 1881), y se
refiere a unos afloramientos de carbén situados en el limite de los Estados de
Oaxaca y Puebla. Felix y Lenk (1899, p. 15-17) en su obra monumental, men-
cionan en varias ocasiones las capas carboniferas que afloran en las cercanias
de Tlaxiaco, y la presencia en ellas de un amonita (Stephanoceras linguiferus
D’Orbigny) indicativo del Jurésico Medio. Sin embargo, no atribuyen esta edad
a las capas de carbén. En este mismo trabajo Nathorst (en Felix y Lenk, 1899,
p. 51-54) describe dos especies de Sequoia y un género nuevo de conifera
(Pseudofrenelopsis) aparentemente del Neocomiano de Tlaxiaco.
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PELECIPODOS . DEL JURASICO MEDIO 3

El primer estudio geolégico basado en la cartografia geolégica de la region,
que presentd la estratigrafia del Triasico y del Jurésico, se llevé a cabo de 1907
a 1910 en la region carbonifera de Tezoatlin (Lamina 9) por Birkinbine
(1911), y estuvo auspiciado por la Oaxaca Iron and Coal Company.

A fines de 1907 y principios de 1908, G. R. Wieland efectué un estudio
paleoboténico en las areas de El Consuelo, Tlaxiaco y Mixtepec (Lamina 9)
a invitacién de J. G. Aguilera, entonces Director del Instituto Geolégico de
México. Ayudado en el campo por J. S. Bonillas, Wieland midié y describié una
seccion estratigrafica detallada expuesta en los alrededores de El Consuelo la
cual se publicé, junto con la descripcién de la flora fésil de El Consuelo, Tlaxiaco,
Mixtepec y del noreste de Yucuquimi (Wieland, 1914).

Mientras Wieland estudiaba la flora colectada por & y por Bonillas, E.
Bése, P. Waitz y T. Flores, geblogos del Instituto Geolégico de México, visitaron
varias localidades carboniferas que habian sido reportadas al Instituto, adqui-
riendo colecciones principalmente de amonitas y nuevos datos estratigraficos que
contribuyeron al conocimiento de la geologia, principalmente del oeste del Estado
de Oaxaca y del noreste del vecino Estado de Guerrero. Fue asi como C. Bur-
ckhardt obtuvo una coleccién bastante completa de amonitas del Jurasico Medio
de esta regién, cuyo estudio terminé en 1912, pero que no pudo publicar debido
a los acontecimientos politicos ocurridos en México, sino hasta mucho después
(Burckhardt, 1927).

Las investigaciones geoldgicas en esta regién quedaron practicamente sus-
pendidas hasta 1943, cuando G. P. Salas, acompafiado de E. J. Guzman, em-
prendié por parte de Petréleos Mexicanos, un estudio geolégico de reconoci-
miento, cuyos resultados fueron publicados unos afios después (Salas, 1949).
La continuacién de ese estudio hacia el poniente, que comprende la parte nor-
este del Estado de Guerrero, también fue auspiciada por Petréleos Mexicanos y
llevada a cabo por Guzman (1950). Proporcioné datos valiosos sobre la estra-
tigrafia del Mesozoico inferior de la regién.

Con el objeto de determinar las posibilidades econémicas de los yacimien-
tos carboniferos de la region, el Banco de México, S. A., patrociné estudios
geologicos durante 1949-1956, cuyos resultados publicados (Cortés-Obregén et
al., 1957) contienen mapas geolégicos del area de Rosario-Diquiya-Consuelo y
de Mixtepec (Limina 9).

En relacién con los preparativos de la 20a Sesion del Congreso Geolégico
Internacional, celebrada en México en 1956, Teodoro Flores, entonces Director
del Instituto de Geologia, invité a H. K. Erhen, actualmente Profesor de la Uni-
versidad de Bonn, para que estudiara la estratigrafia y paleontologia del Jura-
sico Inferior y Medio de México, y preparara publicaciones para dicho evento.



4 PALEONTOLOGIA MEXICANA

Erben emprendi6 el estudio detallado de las capas carboniferas de los Estados
de Puebla y Veracruz (Erben, 1956a) y del noroeste de Qaxaca y noreste de
Guerrero (Erben, 1956b). Este dltimo trabajo, principalmente bioestratigrafico,
se baso en el area de Rosario-Diquiyii-Consuelo, cartografiada previamente por
Cortés-Obregén y colaboradores. Erben estableci, a base de sus estudios de
- campo y de estudios paleontolégicos sobre amonitas, la secuencia estratigrafica
mas moderna sobre esta region.




ESTRATIGRAFIA
CLASIFICACION

En este trabajo se optd por seguir la proposicion de Arkell, en vista de que
en México, al menos en esta regién de estudio, tanto el Bajociano como el Bato-
niano y el Caloviano, forman una sola secuencia sin interrupciones notables, que
se acumulé durante un lapso de tiempo, cuandoe por fenémenos fisicos no se
produjo separacién en la secuencia.

Arkell (1956, p. 9) coloco al Caloviano dentro del Jurasico Medio, segiin
el trabajo clasico de Von Buch (1839), utilizando su esquema. Este arreglo ade-
mas de tener prioridad, estd mejor balanceado que la forma usual de considerar
al Caloviano dentro del Jurasico Superior.

La Figura 2 presenta en forma sintetizada, la correlacién de las secuencias
establecidas por distintos investigadores en la regién del noroeste de Oaxaca y
noreste de Guerrero.

Birkinbine (1911) hizo la primera divisién de los estratos precretacicos que
descansan sobre el complejo basal metamérfico en el noroeste de Oaxaca. Sus
divisiones son unidades litoestratigraficas basadas en el principio de la super-
posicion (Columna A de la Figura 2). Es interesante notar que Birkinbine re-
conoci6 dos unidades carboniferas separadas por una unidad de clasticos gruesos
y ademas una unidad de rocas principalmente calcireas encima de la unidad car-
bonifera superior. Birkinbine no clasificé formalmente estas unidades, sino que
simplemente las refirié al “Jura-Trias”.

La primera clasificacién de las rocas carbonosas de El Consuelo fue hecha
por Wieland (1914, p. 154) quien les asigné una edad comprendida desde el
Rético tardio hasta el Qolitico temprano (Columna B de la Figura 2). Los tra-
bajos de campo de Wieland se efectuaron principalmente en el sitio de las obras
mineras de la Oaxaca Iron and Coal Company, precisamente cuando Birkinbine
estaba en esa region. Las obras mineras de El Consuelo, segiin el mapa de Bir-
kinbine, se localizan en las “Lutitas carboniferas inferiores” y seglin el mapa de
Cortes—Obregon y colaboradores (1957) en la “Formacién carbonifera inferior”,
que Erben (1956b, p. 21) considerd como la Formacién Rosario. Wieland (1914,

5
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PELECIPODOS DEL JURASICO . MEDIO 7

p. 8) también colecté material en los afloramientos cercanos a Tlaxiaco y en
Mixtepec. Los afloramientos carbonosos de estas dos dreas estin estratigrafica-
mente bastante encima de la suceswn de El Consuelo, y corresponden a la “For-
macién carbonifera superior” de Cortés-Obregén y colaboradores (1957, lam.
29) o al Grupo Tecocoyunca de Erben (1956b, p. 25; Lamina 10).

Es probable, pues, que Wieland haya tenido plantas fésiles de estratos infe-
riores (cerca de El Consuelo) y de estratos més altos (cerca de Tlaxiaco y
Mixtepec) y al no conocer la relacién verdadera de la estratigrafia de las tres
localidades, haya decidido asignar la sucesién al Liasico, al reconocer en la flora
formas. desde el Rético hasta el Oolitico inferior (Wieland, 1914 p- 154, cuadro
VIa). ‘

La segunda clasificacién de las capas carboniferas de la regién, fue hecha
por Burckhardt (Columna C de la Figura 2) a base de amonitas, quien con-
sider6 claramente una edad jurdsica media para esta fauna (Burckhardt, 1927,
p. 96-8). En algunos casos una muestra de roca que estudiaba Burckhardt con-
tenia a la vez amonitas junto con plantas de las descritas por Wieland como del
Liasico.

Un corte estratigrafico de la “Mina El Consuelo”, fue esbozado por Bonillas,
y proporcionado a Burckhardt, junto con los fésiles invertebrados colectados por
él mismo; es interesante notar que Burckhardt (1927, p. 5) expresé duda sobre
la interpretacién “normal y sencilla® de Bonillas y Wieland, sobre la secuencia
estratigréfica de El Consuelo.

Del anilisis de los conocimientos actuales sobre la estratigrafia de la regién,
parece evidente que tanto el trabajo de Wieland (1914) como el de Burckhardt
(1927) tienen solamente valor paleontolégico taxonémico, ya que ninguno de
los dos basé su estudio sobre la cartografia geolégica detallada de las areas donde
se colectd el material fésil, y por consiguiente no tuvieron verdadero control
estratigrafico de los fosiles. Por lo que se refiere al 4rea de El Consuelo, parece
que ain no existe una perfecta correlacion entre los datos geolégicos y paleonto-
l6gicos. »

Salas, en sus trabajos de reconocimiento de la regién, no dispuso de un
mapa base adecuado para la cartografia geolégica, por lo cual su trabajo (Salas,
1949) también tiene ciertas limitaciones. Dividié los sedimentos precretacicos,
que descansan sobre el complejo basal metamérfico, en cinco unidades {Columna
D de la Figura 2) asignando las dos inferiores al Triasico, la siguiente al Jura-
sico Inferior y las dos Gltimas al Jurasico Superior. La clasificacién tridsica de
la parte basal de la secuencia, posiblemente es un acierto, pues estudios geold-
gicos y paleontolégicos que se estan llevando a cabo en regiones vecinas, estan
revelando, casi sin lugar a dudas, la presencia de plantas del Tridsico Superior.
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Clasifico las “Capas Mixtepec-El Consuelo” como pertenecientes al Jurasico In-
ferior, no tomando en cuenta la presencia de fosiles indicativos del Jurasico
Medio (Diaz-Lozano y Escalante-M.; en Salas, 1949, p. 153).

" El trabajo de -Guzman (1950) tiene el mérito de reconocer la presencia del
Jurasico Medio, ademas del Trissico y Jurdsico Inferior (Columna E de la
Figura 2) aceptados por Salas. Guzméan reconoci6 en la‘parte noreste de Gue-
rrero, una unidad cuarcitica y conglomeratica en la base de la secuencia pre-
cretécica, que consideré como posible tridsica-jursica temprana; encima colocd
a las “Capas Mixtepec-El Consuelo” del Jurasico Inferior, y encima de éstas
nombré a las “Capas Tecocoyunca™ del Jurdsico Medio (Guzman, 1950, p.
111-119). ‘

Cortés-Obregén y colaboradores (1957) en sus trabajos geologicos del area
de Rosario-Diquiyn-Consuelo v de Mixtepec, utilizaron unidades netamente lito-
estratigraficas y reconocieron tres formaciones (Columna G de la Figura 2) las
cuales corresponden a las divisiones establecidas por Birkinbine (1911). El tra-
bajo de Erben se publicé un poco antes de que Cortés-Obregén y colaboradores
terminaran sus estudios, de manera que éstos pudieron correlacionar la secuen-
cia adoptada por ellos con la de Erben (Cortés-Obregén et al., 1957, p. 18, 19).

Erben hizo estudios detallados en el campo de tres localidades del noroeste
de Oaxaca (Rosario, Diquiytt y Mixtepec) y de una en el noreste de Guerrero
(Cualac). A base de ellos establecié en forma definitiva la sucesién de los estra-
tos precretacicos (Columna F de Figura 2) y demostré paleontolégica y litol6-
gicamente que las capas fosiliferas marinas representan el Jurasico Medio, desde
el Bajociano superior, probablemente también medio, hasta el Caloviano superior
(Erben, 1956b, p. 27-33). Burckhardt (1927, p. 92) ya habia demostrado la
existencia del Jurasico Medio, basado en amonitas, pero su clasificacién no estuvo
apoyada por datos litoestratigraficos; ademas consideré que las capas marinas
jurasicas mis antiguas pertenecen al Bajociano medio, lo cual Erben considera
que no estd claramente demostrado.

Por lo anteriormente expuesto se puede considerar que los estratos pre-
cretécicos de esta regién son ahora relativamente bien conocidos, mientras que
la secuencia de El Consuelo y la clasificacion de los sedimentos pre-Bajociano
superior, no han sido establecidas claramente.

El Grupo Tecocoyunca (Erben, 1956b, p. 25) es una unidad estratigrafica
muy légica y natural, ya que todas las formaciones que comprende acusan las
caracteristicas de un depésito post-orogénico o Molasse, que pasa de depdsitos
continentales a marinos. En cambio, la inclusién de la Formacién Rosario y el
Conglomerado Cualac dentro del Grupo Consuelo (Erben, 1956b, p. 18) no re-
sulta natural. La Formacién Rosario contiene elementos volcdnicos, lo cual indica
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PELECIPODOS DEL JURASICO MEDIO 9

una historia sedimentaria muy especifica; el Conglomerado Cualac es muy dife-
rente litolégicamente, y es claramente transgresivo, no solamente encima de la
Formacién Rosario, con la cual en muchos lugares tiene relaciones discordantes,
sino también encima del complejo basal metamérfico. La Formaciéon Rosario y
el Conglomerado Cualac, en la opinién de la autora, son mas bien dos unidades
naturales en lugar de una sola.

Tomando en cuenta los descubrimientos hechos recientemente por Mixon
et al. (1959) asi como por Carrillo (en Silva, 1963) de estratos y rocas volca-
nicas del Tridsico Superior, comprobados en varios sitios de la Sierra Madre
Oriental, no seria remota la posibilidad de que la Formacién Rosario y las rocas
volcanicas asociadas acusen una edad semejante, de acuerdo con la sugerencia

de Salas (1949, p. 89).

GRUPO TECOCOYUNCA

Los sedimentos denominados por Guzméan (1950, p. 116) como “Capas
Tecocoyunca”, del Jurdsico Medio, fueron elevados por Erben (1956b, p. 25)
al rango de grupo. El Grupo Tecocoyunca comprende una secuencia de estratos,
que en la parte inferior son continentales, en la parte central continentales y
marinos intercalados y en la parte superior completamente marinos. Litolégica-
mente consiste de areniscas y limolitas, lutitas, arcillas, rocas margosas y algunas
calizas.

El Grupo Tecocoyunca comprende las siguientes formaciones:

-

Formacién Zorrillo

La Formacién Zorrillo (Erben, 1956b, p. 26) esta formada de areniscas
de grano fino y medio, de limolitas, a veces con diastratificacién, y de lutitas
carbonosas y mantos de carbén.

El espesor varia entre 20 y 80 m. La localidad-tipo se encuentra en la falda
de la Loma del Zorrillo, situada al oriente de San Juan Diquiyi, en la regién de
Tezoatlan, Oaxaca (Lamina 11). Descansa concordantemente sobre el Conglo-
merado Cualac y esta cubierta por la Formacién Taberna cuyo contacto muestra
localmente relaciones discordantes.

Esta formacién contiene una flora {6sil muy abundante, cuyo estudio apenas
se ha iniciado, pero carece de fauna, por lo que su edad bajociana temprana
asignada por Erben se infiere {inicamente por su posicién estratigrafica.
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Formaciéon Taberna

La Formacién Taberna, (Erben, 1956b, p. 27), consiste principalmente de
lutitas y arcillas oscuras, que intemperizan a gris y café claro, con abundantes
concreciones fosiliferas calcireo-hematiticas, de color rojo oscuro asi como con al-
gunas concreciones calcéreo-limoniticas de color amarillento, y lutitas con concre-
ciones esferoidales calcireas pequefias y oscuras, perforadas por organismos
{ésiles.

El espesor varia entre 50 a 60 m. La localidad-tipo se encuentra en la falda
de 1a Loma de La Tierra Amarilla, arriba del lecho meridional del Arroyo de
La Taberna, al noroeste de San Juan Diquiyi, en la regién de Tezoatlan, Oaxaca
(Lamina 11). Sobreyace a la Formacién Zorrillo, o al conglomerado Cualac y
encima de ella descansa concordantemente la Formacién Simén.

La Formacién Taberna contiene una fauna abundante de amonitas y pele-
cipodos. L existencia de estratos del Bajociano superior y del Batoniano inferior
estd indicada claramente por amonitas caractexisticos. Burckhardt (1930, p. 25)
sefialé la presencia de Bajociano medio, atendiendo a amonitas indices, Sin em-
bargo, Arkell (1956, p. 564) considera que éstos indices de Burckhardt, fueron
clasificados erréneamente y son indicativos del Batoniano, pero si acepta la exis-
tencia del Bajociano por la presencia de otras formas caracteristicas. Erben
(1956h, p. 29) acepté de manera provisional la existencia de Bajociano medio.
hasta que estudios posteriores revelen la verdadera identidad de las formas
clave.

Entre los pelecipodds presentes en esta formacion, es notable la variedad
de géneros de trigénidos. Myophorella formosa (Lycett) v Vaugonia v-costata
Lycett, especies presentes en esta fauna, han sido reportadas en el Bajociano

inferior de Francia, en el Bajociano de Europa, de Asia y de América del Sur
{Deecke, 1925). '

Formacion Simon

La Formacion Simén (Exben, 1956b, p. 29), esta compuesta de areniscas
amarillentas y café, de grano mediano a grueso, y de estratificacién mediana a
gruesa. Ademas hay areniscas cuarciticas de grano fino, con concreciones esfe-
roidales grandes, areniscas conglomeréticas y limolitas y loditas, asi como lutitas
carbonosas y mantos de carbén.

El espesor varia entre 80 y 100 m. La localidad-tipo se encuentra en el
Arroyo del Simén, en la Barranca del Carrizo, al noreste de San Juan Diquiyt,
en la regién de Tezoatlan, Oaxaca (Lamina 11). Sobreyace concordantemente a
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PELECIPODOS DEL JURASICO MEDIO 11

la Formacion Taberna y estd cubierta, también con concordancia, por la For-
macién Otatera.

La Formacién Simén contiene plantas fésiles y carece de fauna fésil-marina.
Su edad se infiere, por su posicién estratigrafica, como del Batoniano medio.

Formacién Otatera

La Formacién Otatera (Erben, 1956b, p. 30) consiste de areniscas de grano
fino a medio en estratificaciéon delgada. Ademas hay areniscas cuarciticas de
grano fino, limolitas y loditas café claro y beige, lutitas oscuras con concreciones
calcareo-hematiticas rojo oscuro y con concreciones calcireo-limoniticas café
amarillento, asi como bancos ocasionales de calizas oscuras y limolitas calcareas
con coquinas negras de Gryphaea sps.

El espesor varia entre 50 a 70 m. La localidad-tipo se encuentra en la parte
central y la salida septentrional de la Cafiada Otatera del Rio Rosario, al norte
de Rosario, en la region de Tezoatlan, Oaxaca (Lamina 11). Sobreyace a la For-
macién Simén y estd cubierta por la Formacién Yucufiuti, siendo en ambos
casos el contacto concordanie y transicional.

Dos especies de pelecipodos predominan y caracterizan a la Formacién
Otatera, Crenotrapezium hayami n. sp. y Eocallista imlayi n. sp., que fueron
citadas provisionalmente por Erben (1956b, p. 31) como Pseudotrapezium aff.
cordiforme e Isocyprina sp. (o Eocallista) respectivamente. La edad de esta for-
macion se considera como batoniana tardia por la presencia del amonita Epis-
trenoceras paracontrarium (Burckhardt, 1927, p. 89).

Formacién Yucufiuti

La Formacién Yucufiuti (Erben, 1956b, p. 31) consiste principalmente de
coquinas sueltas de Gryphaea sps., coquinas de pelecipodos pequefios y de gaste-
répodos pequefios, que a veces contienen concreciones calcireas que intemperizan
en color café claro. Ademés hay calizas duras de color café, calizas margosas
suaves de color café, margas de color café, y arcillas y lutitas oscuras con concre-
ciones esferoidales pequefas.

El espesor varia entre 50 y 90 m. La localidad-tipo se encuenira en la
entrada del camino al Arroyo de Yucufiuti, al este de Santa Maria Yucufiuti,
en la regién de Tezoatlan, Oaxaca (Lamina 10). En casos normales, la Forma-
ciéon Yucufiuti se encuentra concordantemente encima de la Formacién Otatera,
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con un contacto de transicién muy paulatina, y estd cubierta concordantemente
por la “caliza con Cidaris” o por la caliza Teposcolula, todas del Oxfordiano.

La fauna muy abundante consiste principalmente de amonitas y pelecipodos.
La edad, a base de los amonitas, corresponde al Caloviano temprano y al Calo-
viano tardio.




LOCALIDADES FOSILIFERAS

El material descrito en este trabajo proviene de cuatro 4reas (Lamina 9)
del noroeste de Oaxaca y del noreste de Guerrero. Las localidades fosiliferas
estdn sefialadas en mapas geolégicos simplificados de las areas correspondientes.

El area de Tezoatlan-Consuelo, (L&amina 10) comprende las localidades
siguientes: Al, A2, Yiil, Y3, Yfid, Yqul, Yqu2. La localidad M4 se encuentra
en el area de Mixtepec (Figura 3). El area de Huamuxtitlan-Cualac, Gro. (La-
mina 12) comprende las localidades Te5 y Te8. Las localidades Tzl y Tz2 estén
en el drea de Tlaxiaco, Oax. (Lamina 9). Las localidades Cal, Ca2, Ca3, Cad4,
Ca5, Cab, Ca7, Ca8, Ca9, Call, R1, R3, se encuentran en la regién Rosario-

San Juan Diquiyd (Lamina 11).

Loc. Al.—Camino entre el rancho Sayuyi y San Andrés Yutatio. Formacién
Taberna (Lamina 10).

Loc. A2.—Cascada al N de San Andrés Yutatio, capas con Ostrea. Formacién
Taberna (Lamina 10).

Loc. Cal.—Pendiente E de la Loma de los Enebros, al NW de un afloramiento

: de carbén, seccién de la Barranca del Carrizo. Formacién Taberna

(Lamina 11).

Loc. Ca2.—Pendiente SE de la Loma de los Enebros, como a 80 m al NW de un
afloramiento de carbén, seccién de la Barranca del Carrizo. For-
macién Taberna (Lamina 11).

Loc. Ca3.-—-120 m al W de la Loc. Ca2. Formacién Taberna (Lamina 11).

Loc. Ca5-—Aproximadamente 2 120 m al W de la unién de un arroyo afluente
procedente de la loma del Zorrillo, con el Arroyo del Carrizo.
Pendiente como a 4 m arriba del fondo del afluente. Formacién
Taberna (Lamina 11).

Loc. Ca6.~—Como a 75 m al W de la Loc. Ca5. Formacién Taberna (Lamins
11).

Loc. Ca7-—Plataforma pequefia como a 50 m al W de la unién del afluente
citado en la Loc. Ca5, con el Arroyo del Carrizo, como a 10 m
arriba del fondo de los arroyos. Formacién Taberna (Lamina 11).

13
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Loc.

Loc.

Loc.

Loc.

Loe.

Loc.

Loc.

Loc.

Loc.

Loec.

Loc.

Loc.

Loc.

Loc.

Loec.

Loc.

PALEONTOLOGIA MEXICANA

Ca8—Orilla meridional del Arroyo del Carrizo, como a 120 m al SW de
la Loc. Ca7. Formacién Taberna (Lamina 11).

Ca0.—Falda de la Loma de Tierra Amarilla, arriba del lado S del Arroyo
de la Taberna al NW de San Juan Diquiyn. Localidad tipo, en
parte, de la Formacién Taberna (Lamina 11).

Call.—Afluente del Rio Santa Catarina, al N de la Barranca del Aguacate,
aproximadamente a 500 m al W de la unién de este afluente con
el rio. Formacién Yucufuti (Lamina 11).

Rl.—Camino que desemboca de la brecha Tezoatlan-Diquiyi, rumbo a
Fl Rosario, aproximadamente a 70 m al SW de la curva donde
el camino cruza a un arroyo. Formacién Taberna (Lémina 11).

R3.—Lecho del Rio Rosario, al SW de la Loma del Pozo Zarco, al NNE
de Rosario. Formacién Taberna (Lamina 11).

Yiil—Al E de Yucufiuti, falda E del cerro. Formacién Otatera (Lamina
10).

Yii3.—Al E de Yucufiuti, falda W del cerro. Formacién Otatera (Lamina
10). .

Y#d.—Arroyo al E de Yucufiuti, en el camino rumbo a Tezoatlan. Forma-
cién Yucufiuti (LAmina 10).

Yqul.—Arroyo al N de Yucuquimi, capas con Ostrea. Formacién Otatera
(Lamina 10).

Yqu2.—Pozo de Don Marcelino Abundio Lopez, en Yucuquimi. Formacién
Yucufiuti (Lamina 10).

M4.—La Isleta. Empieza en una vuelta abandonada del Rio Mixtepec. For-
macién Otatera (Figura 3).

Tz1.—Falda N del cerro de Santa Maria Yucufiuti, rancho de Don Nicolas
Pacheco, en Tlaxiaco. Formacién Otatera (Lamina 9).
Tz2.—Vereda entre Las Huertas y la Mina “Fundicién del Sol de Mayo”,

Tlaxiaco. Formacién Otatera (Lamina 9).
Te2.—Camino de Guavilote a un portezuelo pequefio llamado Paraje de
Tezoquiyo. Formacién Otatera (Lamina 12}.

Te5.—Arroyo situado entre la Cuadrilla de Guavilote y la Loma del Pitayo.

Formacion Yucufiuti (Lamina 12).
Tel.—Barranca del Rio Temalacazingo. Formacion Taberna (Lamina 12).
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Geologia por S. Cortés Obregén
y H. K. Erben (1957),

EXPLICACION

ALUVION

Z_

FORMACION HUAJUAPAN

RIOLITA INTRUSIVA

E

CALIZA CON CIDARIS

GRUPO TECOCOYUNCA

[l

CONGLOMERADO CUALAC,

0 1 2 3
COMPLEJO BASAL km aprox.

Ficura 3.—Mapa geoldgico del area de Mixtepec, Estado de Qaxaca.



PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Fl material descrito en este trabajo se encuentra en el Museo de Paleon-
tologia del Instituto de Geologia en la Ciudad Universitaria.

Phylum MOLLUSCA
Clase PELECYPODA
Orden Taxodonta

Familia Parallelodontidae Dall
Género Parallelodon Meek y Worthen 1866
Subgénero Beushausenia Cossmann 1897

Parallelodon (Beushausenia) cf. rasilis (Whidborne)

(Lamina 1, figuras 1-3)

DESCRIPCION.—Concha de tamafio medio, muy alargada transversalmente,
umbones convexos, anteriores, casi terminales, con picos agudos y pequefios,
curvados hacia adelante y hacia adentro, muy separados entre si. Margen ante-
rodorsal recto y corto; margen anterior convexo, continuado sin interrupcién
con el ventral, arqueado ligeramente, casi recto; margen posterodorsal largo,
recto, ligeramente oblicuo; extremo posterior muy prolongado, mas bajo que
¢l extremo anterior, con el margen truncado, recto, ligeramente oblicuo.

Area del ligamento larga, plana y muy ancha. Charnela observada tnica-
mente en los moldes internos, consiste de 3 dientes posteriores paralelos, largos,
ligeramente oblicuos, dientes anteriores no conservados.

Superficie externa observada en los moldes externos, consiste en lineas
concéntricas de crecimiento y carece de ornamentacién radial.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar No. 11311
Altura 175
Anchura 46.0
Convexidad 19.0

(dos valvas)

16
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OBSERVACIONES.—Entre todas las especies del Jurasico citadas por Arkell
(1930) bajo Parallelodon y Beushausenia, P. B. rasilis (Whidborne) (1883,
p. 521) del Bajociano de Inglaterra, es la mas cercana a la especie de México,
por ser alargada transversalmente, con extremo posterior angosto y truncado,
umbones anteriores bajos, drea de ligamento ancha, y superficie externa lisa,
aunque la especie de México es de mayor tamafio, y mas alargada transver-
salmente.

Parallelodon hirsonensis (D’Archiac) (1843, lam. 27, fig. 5) del Bato-
niano de Europa, también es alargada transversalmente con umbones termi-
nales, pero difiere por ser mucho mis grande que la de México y por tener
el extremo posterior. alado dorsalmente. Arca menandellensis Loriol (1868,
p. 88) del Portlandiano de Francia, es algo semejante, pero es mayor, menos
alargada y con area de ligamento mis angosta.

Parallelodon (?) subvaricellus Hayami (1959, p. 44) del Liasico inferior
de Japén, es semejante por ser alargada con margen posterior truncado, pero
la especie de México es mas alargada con umbones mas anteriores.

LOCALIDAD.—Yqu 1, Formacién Otatera.

Subgénero Grammatodon Meek 1860

Parallelodon (Grammatodon) sp.
(Lamina 1, figuras 4, 5)

DESCRIPCION.—Concha de tamafio medio, subromboidal, muy inflada, ine-
quilateral, alargada transversalmente. Umbones elevados, grandes, muy con-
vexos, curvos hacia adentro y hacia adelante, situados casi en el centro de
la linea cardinal.

Margen anterior curvo, oblicuo hacia atras, margen ventral ligeramente
arqueado, casi recto; extremo posterior prolongado con el margen redondeado,
truncado arriba; margen dorsal recto a los lados del umbén. Area del liga-
mente plana y ancha, de forma romboidal y alargada.

Superficie externa probablemente lisa, charnela desconocida. Carina re-
dondeada, poco notable, posterior al umhén, dirigida oblicuamente al margen
posterior.

DimEeNsIONEs (mm)

Ejemplar No. 1132-1 1132-3
Altura 26.0 170
Anchura 39.0 25.0
Convexidad 23.0 16.0

(dos valvas)
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OBSERVACIONES.—En esta coleccién sélo hay moldes internos mal conser-
vados de esta especie, por lo que no es posible una determinacién mas segura.
Arca liasing Roemer (1836, p. 102) del Liasico superior de Europa, es una
especie muy cercana. Grammatodon inornatus (Meek y Hayden) ( 1858, p.51)
del Jurasico Inferior de Dakota, es otra especie comparable, muy semejante.

LocaLpap.—A 1, Formacién Taberna.

Orden Dysodonta
Familia Mytilidae Lamarck

Género Volsella Scopoli, 1777
(= Modiolus Lamarck, 1801)

Volsella imbricata (Sowerby)
(Lamina 2, figura 1)

Modiola imbricata SowEersy, 1821, p. 21, lam. 212, figs. 1-3; Lorior y ScmaroT, 1883,
p. 60, lam. 9, figs. 1-8; Werzer, 1911, p. 235; BeHrRenpsen, 1892, p. 13, lam. 2,
fig. 7; Morickcr, 1894, p. 42; PerircLEre, 1906, p. 50; Jaworski, 1915, p. 443.

Mytilus imbricatus Sowerby, Morais y Lycerr, 1853, p. 41, lam. 4, fig. 2.
Modiolus (Modiolus) imbricatus Cox, 1936, p. 162, lam. 16, figs. 3-5.

Mytilus (Modiolus) imbricatus Strranint 1939, p. 213, lam. 23, figs. 18-20; Jasoiz, 1952,
p. 40, lam. 5, fig. 7.

Modiolus imbricatus Cox y ARKeLL, 1948, p. 3; Venzo, 1949, p. 125, lam. 14, figs. 8-14;
Desio et al., 1960, p. 89, lam. 10, figs. 15-18.

DESCRIPCION.—Concha pequefia, oval-alargada, convexa, con el umbén
puntiagudo y curvado hacia adelante, irea anterior pequefia, ligeramente con-
vexa, carina central muy alta y redondeada. Margen dorsal post-umbonal rec-
to; extremo posterior prolongado en una ala ancha, con margen ligeramente
redondeado, casi recto; margen ventral redondeado; margen anterior coéncavo
en la parte media.

Carina alta, mal definida, redondeada, se inicia en el umbén y se con-
tinGla cerca del margen anterior, en la regiéon umbonal, inclinada hacia ade-
lante. Alcanza su mayor altura poco antes de la parte media anterior, ba-
jando paulatinamente hacia la regién ventral, el declive anterior de la carina
es alto y parado y es tendido en su lado posterior y ventral. La superficie es
lisa, sblo con lineas de crecimiento concéntricas.




Ejemplar No. 1133-1
Altura 39.0
Anchura 22.0
Convexidad 16.5

PELECIPODOS DEL JURASICO MEDIO

DiMENSIONES (mm)

(una valva)

19

OBSERVACIONES.—V olsella imbricata se encuentra distribuida del Bajocia-
no al Kimmeridgiano de Europa, Asia y Africa.
LOCALIDAD.—Te 5, Formacién Yucufinti.

Género Mytilus Linné 1758
Subgénero Falcimytilus Cox 1937

Mytilus (Falcimytilus) cf. stricapillatus Hayami

(Lidmina 1, figuras 7-9)

DESCRIPCION.—Concha grande, falciforme, con umbén terminal y puntia-
gudo; margen anterior recto y casi vertical, muy ligeramente coéncavo; mar-
gen ventral redondeado; extremo posterior prolongado con margen arqueado,
continuo con el margen dorsal post-umbonal. Carina muy alta, redondeada,
corre del umbén hacia abajo, cercana al margen anterior, hasta el margen
antero-ventral. Es alta en la mitad dorsal y baja poco a poco hacia la mitad
ventral de la valva, el declive anterior de la carina es muy parado, casi ver-
tical, el declive posterior es muy tendido.

La superficie es lisa con lineas concéntricas de crecimiento y estrias ra-
diales muy finas, perpendiculares a las lineas, y sélo se notan en la regién
umbonal anterior, debido a la mala preservacién en el resto de la superficie.

Ejemplar No.

Altura
Longitud
Convexidad

Divensiones (mm)

1134-1 1134.2
70.0 48.5
37.5 24.0
19.0 165

(una valva) (dos valvas)

1134.4
(incompleto)

64.0

36.0

30.0
(dos valvas)
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OBSERVACIONES.—La especie mis semejante a esta especie de México, es
Mytilus stricapillatus que se encuentra en el Jurasico Inferior del Japén (Ha-
yami, 1958a, p. 159). Otras especies de Falcimyiilus son semejantes a los ejem-
plares mexicanos, pero difieren en algunos aspectos. M. suprajurensis Cox
(1937, p. 344) del Jurasico Superior de Inglaterra, tiene el margen anterior
curvado. M. sublaevis Sowerby (1823, p. 56) del Jurasico Medio de Ingla-
terra, tiene el margen anterior muy coéncavo y el umbén no es tan agudo.
M. mirabilis (Lepsius), M. bittneri Tausch, M. transalpinus Tausch (1890,
p. 15, 16) del Liasico de Italia, presentan el extremo posterior muy prolon-
gado, y son mucho mas ensanchadas que M. siricapillatus.

LoCALIDADES—Yqu 2, Ca 8, Te 2. Formaciones Taberna, Otatera y
Yucufiuti.

Mytilus of. sublaevis Sowerby
(Lamina 1, figura 6)
pESCRIPCION.—Concha pequefia, falciforme, con la mitad dorsal delgada
y la mitad ventral ensanchada, umbén agudo, terminal, fuertemente inclinado
hacia adelante. Margen antero-ventral céncavo, margen ventral fuertemente

redondeado, margen dorsal post-umbonal recto e inclinado, extremo posterior
prolongado con su margen ligeramente redondeado.

DiMENSIONES (mm)

~ Ejemplar No. 1135-1
» {(incompleto)
Altura ~-45.0
Anchura 21.5
Convexidad 18.0

{dos valvas)

OBSERVACIONES.~—FEn la coleccién sélo existe un ejemplar con el umbén
truncado, y consiste en un molde interno, por lo cual se desconoce la super-
ficie externa.

Mytilus sublaevis Sowerby (1823, p. 56; Morris y Lyecett, 1853, p. 41)
se encuentra en el Batoniano de Inglaterra.

LocALIDAD.—Ca 9, Formacién Taberna.
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Familia Pernidae Zittel
Género [noceramus Sowerby 1819

Inoceramus cf. fuscus Quenstedt

(L&mina 2, figura 2)

DESCRIPCION.—Concha de tamafio medio, subromboidal-ovalada, equilate-
ral, mucho mas alta que ancha, y fuertemente inflada, con el umbén cen-
tral, agudo, terminal, desprovisto de alas. Margenes anterior y posterior
sub-paralelos, ligeramente curvos; margen ventral arqueado. Angulo apical
de 70°.

Superficie con laminitas concéntricas irregulares.

DimeNstONES {(mm)

Sjemplar No. 1136-1
Altura 49.0
Anchura 30.0
Convexidad 16.5

(una valva)

OBSERVACIONES.—Fsta especie estd representada por un solo ejemplar, el
molde interno de una valva izquierda, con una parte conservada de la concha.
Debido al mal estado de conservacién finicamente se compara con la especie
més semejante, Inoceramus fuscus Quenstedt (Dumortier, 1874, p. 307) del
Bajociano de Europa.

1.0CALIDAD.—Te 5, Formacién Yucufiuti.

Familia Limidae d’Orbigny
Género Lima Bruguiére 1792
Subgénero Plagiosioma Sowerby 1814
Lima (Plagiostoma) sp.

(Lamina 2, figura 3)

pESCRIPCION.—Concha de tamafio medio, oval, alargada oblicuamente, mas
alta que ancha, poco convexa, con umbén deprimido, pequefio, no saliente y
agudo, angulo apical de 90°. Margen anterior ligeramente arqueado; margen



22 PALEONTOLOGIA MEXICANA

péstero-dorsal largo, recto e inclinado; margenes ventral, péstero-ventral y
antero-ventral formando un semicirculo. Superficie con costillas radiales en
niimero de 65 a 70 en el margen paleal, aplanadas, no salientes, separadas
por un surco angosto, onduladas ligeramente al nivel de lineas de crecimiento
profundas, presentes a intervalos més o menos regulares. Las costillas se bifur-
can o se intercalan a diferentes niveles.

DiMeNSIONES (mm)

Ejemplar No. 1164-1
Altura 45.0
Anchura 38.0
Convexidad 9.5

(una valva)

OBSERVACIONES.—De esta especie solo existe una valva izquierda conser-
vada incompletamente, pues faltan las dos orejas, de las que sblo se conservd
su base, por lo que no es posible una determinacién especifica segura. Es
muy semejante en forma y ornamentacién a Lima lycetti Laube (1867, p. 23)
del Jurisico Medio de Polonia y de Inglaterra, pero la especie de México
es algo mas grande. L. (Plagiostoma) jumarensis Cox (1952, p. 52) del Ba-
toniano de India, es también semejante en forma y tamafio y difiere levemente
en la ornamentacién. L. (P) coralling Thurmann (Thurmann y Etallon, 1859,
p. 247) del Oxfordiano de Francia, es muy semejante en ornamentacién, pero
presenta el angulo apical mas pequeifio.

LocALIDAD.—Yqu 2, Formacién Yucufiuti.

Orden Schizodonta
Familia Trigoniidae Lamarck
Género Trigonia Bruguiére 1789
Subgénero Trigonia s. str.
Trigonia (Trigonia) erbeni n. sp.

(Lamina 2, figuras 4-8)

pEscrIPCION—Concha triangular, mas alta que ancha, moderadamente
convexa. Umboén anterior elevado, convexo, agudo e incurvado posteriormente.
Margen anterior casi recto a ligeramente curvo; margen dorsal postumbonal,
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cbncavo y corto; margen posterior sifonal prolongado, recto y oblicuo; mar-
gen ventral largo, casi recto y horizontal, formando una curva moderada con
el margen anterior y un angulo recto con el margen sifonal posterior, recto y
vertical.

Flancos amplios, casi planos, provistos de costillas prominentes, angula-
res, sub-horizontales, casi rectas, en nfimero de 15 a 17, separadas por espa-
cios amplios y planos; las costillas presentan una ligera curvatura en el margen
anterior, y en el posterior terminan en la carina marginal dobladas hacia
abajo formando un 4ngulo agudo con la carina. No hay surco antecarinal.

El 4rea es angosta y céncava en la parte superior y plana en la inferior,
forma un angulo recto con el flanco al nivel de la carina. Esta provista de
costillas longitudinales angostas, redondeadas, y de estrias transversales, que
pasan sobre las costillas y sobre los surcos angostos, formando nudos pequefios
y redondeados en hileras transversales. '

La carina marginal es aguda y saliente, no presenta nudos ni crenula-
ciones, El escudo no esta conservado.

DimensioNEs (mm)

Holotipo Paratipo Paratipo
Ejemplar No. 1137-2 1137-3 1137-1
Altura 39.0 37.0 42.0
Anchura 47.0 36.0 39.0 |
Convexidad 13.0 16.0 17.0

(una valva)

OBSERVACIONES.—Los aspectos que caracterizan a este especie nueva son
los siguientes: 1) forma triangular poco convexa, con el margen anterior casi
recto y los umbones en el extremo anterior, 2) niimero constante de costillas
en el flanco, terminadas con una suave curvatura hacia abajo en la carina
marginal, 3) carina marginal sin tubérculos ni crenulaciones, 4) ausencia de
un surco antecarinal, 5) muy fina ornamentacién del area.

Esta especie estd representada Ginicamente por tres ejemplares incomple-
tos en los cuales se nota cierta variacién en la proporcién entre la altura y
la anchura y en la convexidad.

Trigonia (Trigonia) erbeni es muy semejante a muchas especies de la
seccion Costatae, del Jurasico. Se establece aqui la comparacién tGnicamente
con aquellas especies més estrechamente relacionadas. Es semejante a T. tenui-
costa Lycett (1877, p. 160) del Bajociano de Europa, en la forma triangular,
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en el margen anterior casi recto y en la ornamentacién fina del area; difiere
en la forma de las costillas, en la carina, en la crenulacién de ésta y en el
mayor namero de costillas. 7. cassiope D’Orbigny. (1850, p. 308) del Bato-
niano de Europa y Argentina, T. mollesensis Lambert (1944, p. 364) del
Batoniano de Argentina, T. reticulata Agassiz (1842, p. 39) del Oxfordiano
de Europa y T. meriani Agassiz (1842, p. 41) del Jurésico Medio y Supe-
rior de Europa, tienen como caricter comin con T. erbeni la curvatura de
las costillas contra la carina, pero difieren en otros aspectos. T. elongata
Sowerby (1823, p. 39) del Jurisico Medio y Superior de Europa, aunque
semejante de forma, difiere por la presencia de surco antecarinal y por la
terminacién trurcada y ensanchada de las costillas.

T. costata Parkinson (Sowerby, 1815, p. 195) del Jurasico de Europa,
Asia v América, T. denticulata Agassiz (1842, p. 38) del Bajociano y Bato-
niano de Furopa y de Argentina, (Burckhardt, 1903, p. 24) T. monilifera
Agassiz (1842, p. 40) del Jurasico Superior de Europa, 7. interlacvigata
Quenstedt (Kitchin, 1903, p. 8, 13) del Jurasico Medio de Europa, T. prora
Kitchin (1903, p. 16) del Batoniano de India, y T. sumiyagura Kobayashi y
Kaseno (1947, p. 42) del Bajociano de Japdn, son semejantes en algunos
aspectos a T. erbeni, pero difieren porque presentan mayor nimero de cos-
tillas, carina marginal gruesa y crenulada, y ornamentacién gruesa del area.

Esta especie estad dedicada al Dr. H. K. Erben, paleonttlogo de la Univer-
sidad de Bonn, quien colecté el material del presente estudio, y estudi6 la
geologia de la regién y sus amonitas.

rocaripapEs—Ca 2, A 1; Formacion Taberna.

Subgénero Indotrigonia Dietrich 1933

Trigonia (Indotrigonia) impressa Broderip

(Lamina 3, figuras 9, 10; lamina 4, figuras 3, 4)

Trigonia impressa Broberte, 1828, p. 411, lam. 11; ArkerL y Cox, 1948, p. 23.

Trigonia impressa Sowerby, Morris y Lycerr, 1853, p. 61, 1am. 5, fig. 24; Lycrrr, 1872,
p. 46, 1lam. 7, figs. 4, 5; Woopwarp, 1894, p. 170.

pESCRIPCION.—Concha pequefia, oval, alargada transversalmente, modera-
damente convexa, con los umbones agudos, elevados ligeramente, situados en
el primer cuarto anterior de la valva. Margen anterior convexo, continuo con
el ventral, levemente arqueado; extremo posterior prolongado con margen re-
dondeado, margen dorsal post-umbonal, recto vy largo, sub-horizontal.
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Ornamentacién de costillas concéniricas gruesas, salientes y redondeadas,
en nimero de 12 a 14, con interespacios céncavos y lisos, tan anchos co-
mo ellas.

Area larga, angosta con costillas transversales, apretadas, muy finas, pro-
vista de un surco longitudinal en la parte media y separada del flanco por
una carina no saliente.

Los moldes internos presentan surcos correspondientes a los dientes carac-
teristicos de los trigonidos, y los surcos marcados por las costillas, el 4rea

ligeramente convexa con dos surcos, correspondientes a la carina marginal y
a la carina media.

DiMENSIONES (mm)

Ejemplar No. 1138-1 1138-2 1138-3
Altura 29.0 21.5 23.0
Anchura 40.0 25.0 26.5
Convexidad 16.0 11.5 11.5

(dos valvas)

OBSERVACIONES.—T'rigonia impressa Broderip del Batoniano de Inglaterra
y Francia, es semejante a Trigonia sauvagei Loriol (1875, p. 130) del Kime-
ridgiano de Francia y a Trigonia fischeri Munier-Chalmas (1882, p. 496)
del Oxfordiano de Francia, en ornamentacién, pero se distinguen por su forma
general y el nlimero de costillas. También se parece en forma y ornamenta-
cién, a Trigonia smeei Sowerby (1840, p. 715) que se encuentra del Jurésico
Superior al Creticico Inferior de la regién Indo-africana, aunque difiere en
que 7. smeei presenta mayor niimero de costillas en el flanco, 4rea mas con-
vexa y es de mayor tamafio.

LOCALIDADES.—Ca.9, Ca-7; Formacién Taberna.

Género Myophorelle Bayle 1878

Myophorella fofmo.m {Lycett)
(Lamina 4, figuras 1, 2)

Trigonia formose Lycerr, 1860, p. 41; 1872, p. 35, lam. 5, figs. 4-6; 1883, p. 12; -
DumorTier, 1874, p. 302, 1dm. 61, figs. 10, 11; BrEicHER, 1883, p. 69, 73; WaLrorp,
1885, p. 38; Bicor, 1893, p. 55, lam. 6, fig. 2; Woopwarp, 1894, p. 66, 74, 167;
572; DeEcke, 1925, p. 150.

Lyrodon striatum Goldfuss, Lycerr, 1860, p. 41.

Trigonia striata Quenstedt, LycerT, 1860, p. 41.
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DESCRIPCION.—Concha alargada oval, sub-trigonal a rectangular, mas lar-
ga que alta, moderadamente convexa. Margen anterior redondeado, continuo
sin interrupcién con el margen ventral, ligeramente curvo; margen posterior
recto, casi vertical, y margen dorsal recto, casi horizontal.

El flanco presenta costillas salientes, agudas, en nimero de 14 a 15,
concéntricas y curvas las cercanas al umbén, oblicuas y ligeramente curvas
las de la parte central del flanco, las Gltimas dos o tres posteriores, son rectas
y verticales. Las costillas presentan tubérculos salientes y redondeados en la
cresta, prolongados ligeramente hacia las caras anterior y posterior de las
costillas. Las costillas tienen la cara anterior recta y la posterior algo tendida,
pero en las costillas posteriores las dos caras son iguales.

El 4rea es muy ancha y plana, ligeramente deprimida a lo largo de la
parte central; estd separada del flanco por la carina marginal, casi recta,
saliente, con pequefios tubérculos. Las costillas del area son transversales, sa-
lientes, angostas y agudas, numerosas, entre 20 y 25, con surcos de separacioén
profundos, més anchos que las costillas. Las costillas se contintian sobre la
quilla marginal originando tubérculos. La depresion longitudinal en el centro
del 4rea causa una ondulacién ligera e irregular en las costillas.

El escudo es angosto y liso, con quilla débil provista de nudos grandes,
de algunos de los cuales parten dos o tres costillas del area, pero esto no se
observa bien en todos los ejemplares.

DiMmEeNsioNgs (mm)

Ejemplar -No. 1139-1 1139-2
Altura 33.5 33.0
Anchura 40.0 44.0
Convexidad 12.0 11.0

{(una valva)

OBSERVACIONES.—Las especies de Trigonia semejantes a T. formosa, deben
ser consideradas como Myophorella por presentar las costillas del flanco obli-
cuas y el drea ancha.

Trigonia striata Miller (Lycett, 1872, p. 36) del Bajociano de Europa,
es muy semejante a T. formosa, de la cual se distingue por presentar una
irea mas ancha y méis corta, siendo el margen dorsal més corto que el
margen posterior, y ademas presenta mayor niimero de costillas.

T. signata Lycett (no Agassiz) (Burckhardt, 1903, p. 23) del Bajociano

de Argentina, es muy semejante también y se distingue por presentar nudos
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més grandes y 4rea mds angosta. Clavotrigonia signata Agassiz (Lebkuchner,
1932, p. 57) del Jurasico Medio de Alemania, se distingue de 7. formosa por
presentar tubérculos mas salientes y costillas mas gruesas, quilla marginal
con nudos mas grandes y 4rea més angosta. T. dawsoni Whiteaves (Packard,
1921, p. 13) del Jurasico Medio de British Columbia, se distingue por los
nudos tan salientes y redondeados, tanto en las costillas como en las quillas.
Myophorella (Haidaia) crenulata Kobayashi y Tamura (1955, p. 100) del
Jurdsico Superior de Japén, es diferente por presentar costillas més nume-
rosas y mas angostas en el flanco, con crenulaciones méas notables.
Trigonia formosa es una especie muy importante, presente solamente en
estratos del Jurasico Medio. Abunda en el Bajociano de Inglaterra, en el
Bajociano inferior de Francia, en el Jurdsico Medio de Alemania y del Cau-
caso, y en el Bajociano de Argentina (Deecke, 1925, p. 150).
LOCALIDAD.—A 1, Formacién Taberna.

Género Vaugonia Crickmay, 1930
Subgénero FVaugonia s. str.

Vaugonia (Vaugonia) kobayashii n. sp.

(Lamina 2, figura 9; lamina 3, figuras 1-6)

DESCRIPCION.—Concha trigonal-ovalada, méas larga que alta, moderada-
mente convexa, con los umbones elevados y agudos, casi terminales, ligera-
mente curvados posteriormente. Margen anterior ligeramente convexo; mar-
gen ventral horizontal, casi recto; margen dorsal post-umbonal, recto e incli-
nado, formando un angulo de 100 a 110 grados con el margen anterior;
margen posterior inclinado y recto en su mitad superior, formando un &ngulo
obtuso, como de 150 grados, con el margen dorsal, es recto y vertical en su
mitad inferior, formando un 4ngulo recto con el margen ventral.

El flanco es amplio, comprende dos terceras partes de la valva, con cos-
tillas grandes, gruesas, salientes y angulares, sin tubérculos, en ntmero de
13 a 14 en los ejemplares més grandes. Las 3 6 4 primeras costillas umbo-
nales son concéntricas, las siguientes son horizontales en la regién anterior
del flanco, en la regién antecarinal presentan un doblez o pliegue en D, o en
V en algunos ejemplares, cuya rama ascendente forma un angulo agudo con
la carina marginal. Los interespacios son amplios, planos y lisos, sélo pre-
sentan lineas de crecimiento; en la interseccién de las lineas de crecimiento
con las costillas, hay nudos pequefios, alargados, poco notables, finicamente
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sobre algunos tramos de la rama ascendente del pliegue de algunas costillas,
el resto de la superficie es lisa. La carina marginal es saliente, redondeada,
ligeramente arqueada y carece de tubérculos.

El area es amplia y plana, con costillas transversales rectas, finas, nume-
rosas y angostas. En la parte media del irea hay un surco longitudial muy
débil. El escudo es liso, alargado y angosto, con una carina de nddulos peque-
fios y alargados, de donde parten las costillas del 4rea, generalmente dos de
cada nddulo, pero de algunos parten una o tres costillitas.

DimENsIONES (mm)

Holotipo Paratipo Paratipo Paratipo
Ejemplar No. 1141-29 1141-12 1141-1 1141-23
Altura 43.0 38.5 30.0 39.0
Anchura 48.5 48.0 37.0 46.0
Convexidad 27.5 23.0 19.0 28.5

(dos valvas)

OBSERVACIONES.—Fsta especie nueva presenta caracteres muy constantes
de ornamentacién y ligeras variaciones en la forma, ya que algunos ejempla-
res son mis alargados que otros.

Las caracteristicas que la distinguen de otras especies semejantes son la
disposicién de las costillas en el flanco y su niimero constante de 13 a 14, la
forma de la concha, con el umbén casi anterior, el margen ventral horizontal
recto, y no curvado posteriormente, la carina marginal casi recta, la carina
interna, con nédulos que se bifurcan en costillas angostas del area. Los demas
caracteres se encuentran presentes en varias especies de este género, las més
cercanas se citan a continuacion.

La especie mas semejante a Vaugonia kobayashii, es Trigonia flecta
Lycett (1874, p. 55) del Batoniano de Europa, pero se distingue porque T.
flecta tiene el extremo posterior muy prolongado, la carina marginal presenta
una acentuada curvatura y el margen ventral es arqueado. T'rigonia angulata
Sowerby (1826, lam. 508) del Bajociano de Europa, difiere de Vaugonia
kobayashii por ser mas alargada posteriormente, por presentar la carina mar-
ginal muy curva, y el margen ventral con una curvatura més acentuada
que T. flecta. T. pauciocosta Lycett (1874, p. 57) del Bajociano de Inglaterra,
presenta costillas sigmoidales con la curvatura antecarinal més acentuada y
con nédulos.
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Vaugonia miranohamensis Kobayashi y Mori (1955, p. 80) del Jurasico
Inferior de Japdn, es una especie més pequefia, de forma redondeada y umbén
central, con costillas de forma muy variable y provistas de nudos.

Esta especie se dedica al Dr. Teichi Kobayashi, paleontdlogo de la Uni-
versidad de Tokyo, Japén, por sus valiosas contribuciones al conocimiento
de los trigbnidos.

rocaLapEs.—A 1, A 2, YA 4, Yqu 2, Ca 11, R 3; Formaciones Taber-
na y Yucufuti.

Vaugonia (Vaugonia) v-costata (Lycett) mexicana n. subsp.
(Lamina 3, figuras 7, 8)

.

pESCRIPCION.—Concha oval-redondeada, subcircular, tan alta como larga,
o ligeramente més larga, aplanada y muy poco convexa. Umbén agudo, pe-
quefio, poco elevado, ligeramente opistogiro, y poco curvado, situado en el
primer cuarto anterior de la valva. Margen anterior convexo, continuado sin
interrupcién con el margen ventral de la valva en un semicirculo, que termina
al nivel de la carina marginal; margen dorsal postumbonal recto e inclinado
y margen posterior truncade, recto y sub-vertical, formando un angulo recto
con el margen ventral.

El flanco es amplio, comprende tres cuartas partes de la valva. Presenta
costillas en nimero de 14 a 15 en los ejemplares adultos, de las cuales las
cuatro méas pequefias, cercanas al umbén, son concéntricas, las siguientes cuatro
mAs ‘o menos, presentan un pliegue antecarinal en U. Generalmente la novena
costilla presenta el vértice del pliegue mas acentuado y las costillas sucesivas
presentan el vértice en V cada vez mas agudo y méis prolongado hacia abajo,
formado por dos partes, la rama anterior es mas delgada y la posterior es
mas gruesa y més larga, perpendicular a la carina marginal. En la parte ante-
rior y media del flanco las costillas son rectas, paralelas entre si, sin tubércu-
los, agudas y delgadas, v algunas estin intercaladas y terminan sin formar
pliegue; estan separadas por espacios planos, amplios y lisos.

La carina marginal es poco prominente, redondeada y lisa. El 4rea es
angosta, lisa y plana, con un débil surco longitudinal, angosto en la parte me-
dia y con una carina interior con tubérculos pequefios, que limita al escudo
largo y angosto.



30 PALEONTOLOGIA MEXICANA

DimeNsioNes (mm)

Holotipo Paratipo Paratipo
Ejemplar No. 1140-1 11409 1140-20
Altura 32.0 35.0 29.0
Anchura 38.0 40.0 34.5
Convexidad 9.0 19.5 13.0

(1 valva) (2 valvas) (2 valvas)

OBSERVACIONES.—V augonia v-costata (Lycett) (1874, p. 66) presenta de
20 a 24 costillas y mide 54 mm de alto por 60 mm de largo. Se encuentra en
el Bajociano inferior de Inglaterra, Francia y Suiza y en el Jurasico Medio
de Persia y Japon (Deecke, 1925, p. 284).

La subespecie nueva se distingue por presentar menor nimero de costillas
y ser de menor tamafio vy algo mas aplanada que Vaugonia v-costata. Presenta
cierta variacion en la ornamentacion, lo cual también se observa en V. v-cos-
tata, y consiste en que el cambio de pliegue de U en V, no siempre se presenta
al mismo nivel, en algunos ejemplares, muy raros, el pliegue es una U muy
profunda y amplia, y sélo las dos dltimas costillas presentan V.

Otras especies relacionadas con V. v-costata mexicana se citan a conti-
nuacién, y se mencionan primero las més cercanas. Trigonia eugenii Bigot
(1893, p. 46) del Batoniano superior de Normandia, presenta costillas mas
gruesas y con pliegue en V desde las costillas superiores. T. litterats Young y
Bird (Phillips, 1835, lam. 4, fig. 11) del Liisico superior al Caloviano de
Europa, presenta el pliegue en V més anterior, en el centro del flanco. T.
clytia D’Orbigny (1880, p. 309) del Batoniano de Europa y T. subglobosa
Lycett (1874, p. 68) del Bajociano de Francia e Inglaterra, presentan el
angulo del pliegue antecarinal menos agudo y el vértice no se prolonga hacia
abajo. T. detrita Terquem y Jourdy (1869, p. 111) del Batoniano de Francia
e Inglaterra, es més convexa, y el pliegue antecarinal tiene el vértice en angulo
recto, igual en todas las costillas.

Esta subespecie nueva es una de las formas mas abundantes en la colec-
cién, consta de mas de 50 individuos, en buenas condiciones de conservacién.

LOCALIDADES—A 1, A 2, Ca 2, Ca 3, Ca 5, Ca 6, Ca 7, Ca 8, Ca 9,
R 1, R 3; Formacién Taberna.
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Orden Heterodonta
Familia Astartidae Gray
Género Astarte Sowerby 1816
? Astarte sp.

(Lémina 4, figuras 10-12)

DESCRIPCION.—Concha pequefia, trigonal, equivalva e inequilateral, infla-
da, con umbones centrales agudos y elevados. Convexidad mayor en la parte
media central, deprimida hacia los maérgenes laterales y ventral. Margenes
dorsales pre y post-umbonales rectos e inclinados; mirgenes anterior, ventral
y posterior redondeados y continuos.

DiMENSIONES (mm)

Ejemplar No. 1144.-3 1144-5 1144-6 1144-8
Altura 21.0 21.5 20.0 20.0
Anchura 24.0 22.0 21.0 18.0
Convexidad 15.0 14.0 13.0 11.5

(2 valvas)

OBSERVACIONES.—Esta especie esti representada por numerosos ejempla-
res, que son moldes internos con los bordes incompletos. Por desconocerse la
charnela y la superficie externa, no es posible la clasificacién genérica segura.
La forma general, el tamafio y la convexidad, coinciden con varias especies
de Astarte, siendo las més semejantes 4. carinata, A. inaequicostata, A. inver-

sa, A. pisolina y A. exilis, todas de Terquem y Jourdy (1871, p. 92, 93) del
Batoniano de Francia.

LOCALIDAD.—Yqu 2, Formacién Yucufiuti,

Género Opis Defrance 1825

Opis cf. leckenbyi Wright
(Lamina 5, figuras 5-7)

DESCRIPCION.—Concha pequefia, triangular, muy inflada, ligeramente més
larga que alta, con los umbones situados muy anteriormente, agudos, grandes,
muy elevados arriba del margen de la charnela y encorvados hacia adelante
y hacia adentro. El margen anterior es redondeado, el margen ventral lige-
ramente arqueado, y el péstero-dorsal recto e inclinado.
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Una carina posterior angular muy notable corre desde el umbén hasta
el angulo formado por el margen ventral y el posterior. El 4rea postearinal

es plana y forma un 4ngulo recto con el flanco de la valva al nivel de la carina.

DimeNsioNEs (mm)

Ejemplar No. 1142-1 1142-2
Altura 30.0 24.0
Longitud 33.0 28.0
Convexidad 28.0 22.0

(dos valvas)

OBSERVACIONES.—Esta coleccién {inicamente cuenta con dos ejemplares
completos y un fragmento de esta especie, siendo todos moldes internos. Por
desconocerse la ornamentacién Gnicamente se compara con la especie mas
cercana, Opis leckenbyi Wright (1860, p. 27; Lycett, 1863, p. 61) del Calo-
viano de Inglaterra.

LocaLiDADES.—A 2, Ca 7, Ca 9; Formacién Taberna.

Familia Cyprinidae Lamarck
Género Eocallista Douvillé 1921

Eocallista imlayi n. sp.
(Lamina 5, figuras 1-4)

pESCRIPCION—Concha de tamafio grande, oval-subtrigonal, equivalva e
inequilateral, muy inflada. Umbones ligeramente anteriores, casi centrales,
amplios, muy convexos, algo elevados sobre la linea cardinal, tocindose en el
centro y moderadamente doblados hacia adelante. Extremo posterior prolon-
gado levemente.

Margen dorsal pre-umbonal corto y recto, ligeramente inclinado; margen
dorsal post-umbonal largo y recto, y muy inclinado; margen anterior redon-
deado; margen ventral recto horizontal a ligeramente arqueado; margen pos-
terior truncado, corto, recto y vertical a ligeramente redondeado. Una carina
redondeada poco notable, no saliente, se extiende desde atras de los umbones
hasta el 4ngulo péstero-ventral.

La charnela se conoce imperfectamente, pues sélo se observd en algunos
moldes internos y en preparaciones de cortes hechos a través de las valvas.
Se distingue un gran diente cardinal en cada valva, puntiagudo y muy saliente,
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de la misma forma y tamafio en las dos valvas, el de la valva izquierda se
encuentra adelante y el de la derecha inmediatamente atras, hay dos dientes
cardinales mas cortos, y hay indicios de dientes laterales.

DivensioNes (mm)

Holotipo  Paratipo  Paratipo  Paratipo  Paratipo

Ejemplar No. 1145-5 1145.7 1145-10 1145-11 1145-12
Altura 80.0 69.0 55.0 49.0 43.0
Anchura 85.5 76.0 63.0 59.0 45.5
Convexidad . 60.0 61.0 45.5 39.0 31.0
(2 valvas)

OBSERVACIONES.—Fsta especie estd representada por material muy abun-
dante, en buenas condiciones de preservacion, que permitié conocer las varia-
ciones morfologicas graduales de esta especie. El grado de inflacién es varia-
ble, el extremo anterior es muy saliente y redondeado en algunos ejemplares
y en otros muy poco prolongado y ligeramente arqueado, la carina puede
ser notable e imperceptible.

La fnica especie comparable con esta nueva especie es Eocallista brong-
nigrti (Roemer) (1836, p. 110) muy ampliamente distribuida en el Portlan-
diano de Europa. La especie mexicana es mis inflada y de aspecto mas
globoso, y también se distingue por los dos grandes dientes de la charnela.

Esta especie se cita provisionalmente en el trabajo de Erben (1956 b,
p. 31} como Eocallista o Isocyprina?

Esta especie esta dedicada al Dr. Ralph W. Imlay, distinguido paleontélogo
del U.S. Geological Survey, quien ha contribuide grandemente al conocimien-
to de la estratigrafia y paleontologia del Mesozoico de México.

LocaLiDADES.—M 4, Tz 1, Tz 2, Ya 1, YA 3; Formacién Otatera.

Género Eomiodon Cox 1935

Eomiodon fimbriatus (Lycett)
(Lamina 4, figuras 8, 9)

Astarte fimbriata Lycerrt, 1863, p. 77, lam. 40, fig. 34.
Astarte courmensis CossMaNN, 1902, p. 841, lam. 46, figs. 18, 19, 22, 23.

Eomiodon fimbriatus Cox y ArkeLn, 1948, p. 29; Dssio et al. 1960, p. 96, lam. 11,
figs. 10, 11,
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pESCRIPCION.—Concha muy pequefia, ovalada, ligeramente alargada trans-
versalmente, deprimida, ligeramente convexa al nivel de los umbones, que son
pequefios, no elevados, situados en el primer tercio anterior de la concha.
Margen antero-dorsal recto y oblicuo, lo mismo que el margen péstero-dorsal,
y margen ventral arqueado; extremo posterior prolongado con el margen trun-
cado, recto y sub-vertical.
- Costillas concéntricas elevadas, agudas, poco numerosas, 10 en la mayo-
ria de los ejemplares, 12 a 13 en los méas grandes; interespacios anchos con
lineas de crecimiento muy finas. Liénula y escudo angostos y lisos, y borde
interno crenulado.

DimensioNEs (mm)

Ejemplar No. 1143-1 1143-4 1144-7
Altura 10.0 9.5 13.5
Anchura 11.0 11.5 17.5
Convexidad 5.5 6.0 5.0

(dos valvas)

ORSERVACIONES.—Fsta especie se encuentra en el Batoniano medio y su-
perior de Inglaterra, de Francia, Suiza y Tripolitania.
1ocALIDAD.—Ca 11, Formacién Yucufiuti.

Género Anisocardic Munier-Chalmas 1863

Anisocardia subquadrata n. sp.
(Lamina 6, figura 6)

DESCRIPCION.—Concha de tamafio medio, subcuadrada, equivalva y casi
equilateral, ligeramente inflada. Umbones subcentrales, amplios y convexos,
poco elevados arriba de la linea cardinal, terminados en punta aguda, leve-
mente inclinada hacia adelante y no doblada hacia adentro. Extremo posterior
poco prolongado, provisto de una carina angular, extendida desde atras de
los umbones hasta el dngulo péstero-ventral. Margen dorsal preumbonal recto,
corto e inclinado; margen anterior ligeramente redondeado; margen ventral
recto y horizontal; margen dorsal post-umbonal inclinado, ligeramente arquea-
do, continuado con el margen posterior hasta el angulo péstero-ventral, en la
terminacién de la carina. Superficie lisa, con lineas de crecimiento finas y
regulares.
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DivEenstonNes (mm)

Holotipe No. 1147-1
Altura 35.0
Anchura 38.0
Convexidad 23.0

(2 valvas)

. OBSERVACIONES.—FEsta especie nueva se distingue de olras especies cer-
canas por su forma sub-cuadrada, casi equilateral, por la posicién subcentral
del umbén, que es poco elevado y no muy prominente, por el margen ventral
casi recto y por el extremo posterior, poco prolongado y provisto de una
carina angulosa.

Anisocardia loweana (Morris y Lycett) (1854, p. 89) y A. davidsoni
(Lycett) (1863, p. 71) del Batoniano de Inglaterra, son semejantes a 4. sub-
quadrata en la forma general, tamafio, prominencia y posicién de los umbo-
nes. 4. subquadrata es menos globosa y presenta carina posterior bien marcada.

LOCALIDAD.—YH 4, Formacién Yucufiuti.

Anisocardia coxi n. sp.

(Lamina 4, figuras 5-7)

DESCRIPCION —Concha de tamafio medio, oval subcuadrada, muy inflada,
inequilateral, més ancha que alta, con umbones centrales, poco elevados arriba
de la linea cardinal, con picos pequefios y agudos, ligeramente curvos. Extre-
mo anterior prolongado hacia adelante, mas alto que el posterior, con margen
ampliamente redondeado unido al margen dorsal en un angulo recto; mar-
gen dorsal recto, ligeramente céncavo en el declive preumbonal ; margen pés-
terodorsal ligeramente arqueado; margen ventral redondeado, continuo sin
interrupcién con el margen anterior y unido en un angulo con el margen
posterior.

Carina posterior prominente, angulosa, extendida desde atrias de los um-
bones hasta el angulo péstero-ventral, 4rea posterior dividida en dos partes
por una carina longitudinal media. Superficie externa lisa, sélo lineas de
crecimiento finas. Charnela caracteristica del género (Cox, 1947, p. 143).
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DimENSIONES (mm)

Holotipo Paratipo Paratipo Paratipo
Ejemplar No. 1146-2 1146-3 1146-6 1146-9
Altura 24.0 21.8 21.0 155
Anchura 28.0 26.0 25.5 19.0
Convexidad 18.0 . 160 14.5 11.0

(dos valvas)

~ oBsERvAcioNES.—Esta especie estd representada en esta coleccién por mu-
chos ejemplares completos bien conservados y algunos moldes internos en los
que se observé la charnela. Esta especie nueva se caracteriza por su forma
subcuadrada, sumamente inflada, por el extremo anterior prolongado, alto
y subcuadrado, y por la presencia de dos carinas posteriores prominentes.

Anisocardia moultonensis Cox (1947, p. 159) del Bajociano de Ingla-
terra es la especie mas semejante a la de México, pero presenta diferente
forma del extremo anterior y es menos inflada. 4. stamfordensis Cox, A.
williamsoni Cox, y A. channoni Cox (1947, p. 159-163) del Bajociano de
Inglaterra, son especies muy semejantes entre si, y algo parecidas a 4. coxi,
de la cual se distinguen por tener el exiremo anterior mas corto y redondeado.
A. islipensis (Lycett) (1863, p. 70) del Batoniano y Caloviano de Ingla-
terra, es algo semejante a A. coxi en la forma y en el extremo posterior,
pero tiene los umbones més altos y anchos y el extremo anterior corto y
redondeado. '

El nombre de esta especie estd dedicado al Dr. L. R. Cox, paleontdlogo
del British Museum (Natural History) por su destacada labor paleontolégica
sobre moluscos mesozoicos.

LOCALIDADES—Yqu 2, Yf 4, Formacién Yucufuti.

Familia Neomiodontidae Cassey
Género Crenotrapezium Hayami 1958

Crenotrapezium hayamii n. sp.
(Lamina 6, figuras 1-4)

pESCRIPCION—Concha de tamafio grande para el género, triangular,
_inequilateral, méas larga que alta, y muy aplanada, ligeramente ensanchada a
lo largo de la carina posterior. Umbones en el primer tercio anterior, con
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pequefios picos angulares curvos hacia adentro y hacia adelante, tocindose .

en el centro. Margen dorsal preumbonal céncavo y corto; margen anterior
redondeado; margen ventral casi recto, ligeramente arqueado; extremo poste-
rior muy prolongado, con el margen péstero-dorsal recto, muy largo y oblicuo;
margen postero-ventral truncado, muy corto y redondeado. Carina angular
extendida desde atras de los umbones hasta el margen postero-ventral, limi-
tando un &rea posterior plana, en &ngulo recto con los flancos. Superficie
externa lisa, Ginicamente con lineas de crecimiento. La charnela es la carac-

AIIl AI 3a 3b PI PII
teristica del género: el diente central 2, es el mas
All 2 4b PO

grande, triangular, ensanchado hacia abajo, 3a es pequefio 'y angosto, 3b
es grande, largo y triangular, 4b angosto, paralelo al margen postumbonal;
los dientes laterales son largos y angostos, no se observaron las crenulaciones
debido a que la charnela sélo se estudié en cortes a través de las dos valvas.

DiMENSIONES {(mm)

Paratipo Holotipo Paratipo Paratipo
Ejemplar No. 1148-2 1148-4 11481 - 1148-33
Altura 65.5 55.0 53.0 43.0
Longitud 84.0 71.0 65.0 65.5
Convexidad 22.0 23.5 17.0 18.0

(dos valvas)

OBSERVACIONES.—Esta especie nueva se caracteriza por su tamafio grande,
la forma triangular y el gran aplanamiento de las valvas. Las especies de
este género, C. kurumense Hayami (1958, p. 14), C. kurumense grossum
Hayami (1961, p. 115) ambas del Lidsico del Japén, y C. kitakamiense Hayami
(1960, p. 17) del Jurasico Superior o Cretacico Inferior de Japén, se dis-
tinguen de C. hayamii por ser mas pequefias, menos aplanadas, con el extremo
posterior menos prolongado.

Los ejemplares de esta especie fueron designados provisionalmente en
Erben (1956b, p. 31) como Pseudotrapezium aff. cordiforme (Deshayes).

Trapezium? subtrigonum Imlay (1941, p. 270) del Jurasico Superior
de Lousiana, probablemente corresponde a Pseudotrapezium. Difiere de la
especie nueva por ser mas pequefia, mas corta y menos aplanada.

El nombre de esta especie nueva se dedica al Dr. Itaru Hayami, paleon-
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t6logo de la Universidad de Kyushu, Japén, quien ha contribuido grandemente
al conocimiento de los pelecipodos del Jurasico.
LocaLpapes.—Tz 2, Ya 1, Yqu 1, M 4, Formacién Otatera.

Familia Isocardiidae Gray
Género Isocardia Lamarck 1818

Isocardia mixteca n. sp.
(Lamina 7, figuras 2, 3)

DESCRIPCION.—Concha de tamafio medio, subcircular, muy inflada, equi-
valva e inequilateral, con los umbones situados en el primer tercio anterior
de la concha, muy doblados hacia adelante, pequefios, agudos, y poco elevados.
Extremo posterior moderadamente prolongado. Margen dorsal anterior ligera-
mente coéncavo, margen anterior redondeado, continuado sin interrupeién con
el ventral, igualmente redondeado; margen dorsal posterior largo, ligeramente
curvo y oblicuo, continuo hasta el angulo péstero-ventral. Superficie externa
lisa, con lineas de crecimiento finas y apretadas, algo maés profundas a inter-
valos méas o menos regulares.

DiMENSIONES (mm)

Holotipo
Ejemplar No. 1149-1
Altura 35.0
Anchura 34.0
Convexidad 23.5

(dos valvas)

OBSERVACIONES.—De esta especie solo se conoce un ejemplar bien conser-
vado, con ambas valvas cerradas. Para observar la charnela se cortaron las
dos valvas con un disco fino. Se caracteriza esta especie nueva por presentar
el extremo posterior ligeramente prolongado y sus umbones agudos y poco
salientes, mas angostos que los de otras especies cercanas.

Es comparable con Isocardia cottaldina Loriol y con I. letteroni Loriol
(Loriol y Cotteau, 1868, p. 110, 112) del Portlandiano de Francia, de las
cuales difiere por ser de mayor tamafio, y por tener los umbones mas cortos
y menos ensanchados, asi como por presentar el extremo posterior prolongado.

LOCALIDAD.—Y#i 4, Formacién Yucufiuti.
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Familia Lucinidae Deshayes
Género Lucine Bruguiére 1792

-Lucina bellona d’Orbigny
(Lémina 6, figura 5)

Lucina bellona D’orsiony, 1850, p. 309; Morris y Lycerr 1853, p. 64, lam. 6, fig. 18
"Lucina lyrata var. transversa D’ArcHIAC 1843, p. 372, lam. 26, fig. 3.

DESCRIPCION.—Concha de tamafio medio, de contorno subcircular, lige-
ramente inflada, algo méas ancha que alta, con umbones centrales, pequefios
y agudos, curvados hacia adelante. Margenes anterior y posterior redondea-
dos; margen ventral ligeramente curvo; margen dorsal preumbonal corto,
recto y oblicuo y margen dorsal postumbonal, largo, oblicuo y ligeramente ar-
queado. Ornamentacién de costillas concéntricas numerosas, salientes y redon-
deadas, separadas por espacios de tamafio variable, mas amplios en el centro
de la concha. Interespacios y costillas cubiertas por estrias finas.

DiMeNsrones (mm)

Ejemplar No. 1150-1 1150-2
Altura 32.0 33.0
Anchura 38.0 35.0
Convexidad 17.0 16.0

(dos valvas)

LocaLpaD.—Ca 11, Formacién Yucufiuti.

Lucina magna n. sp.
(Limina 7, figura 1)

DESCRIPCION.—Concha grande, lenticular, de contorno circular, muy de-
primida, con el umbén central pequeiio y agudo, aplanado e inconspicuo.
Margenes redondeados, continuos ininterrumpidamente, con excepcién del mar-
gen dorsal preumbonal, que es recto y corto, y el postumbonal, que es largo,
inclinado y muy ligeramente arqueado. Superficie lisa, con lineas de creci-
miento finas y apretadas, bien marcadas, algunas mas profundas distribuidas

a intervalos més o menos regulares. Dientes cardinales muy pequefios, dos
en cada valva.
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DimeNnstONES (mm)

Holotipo Paratipo

Ejemplar No. 11511 1151-2
Altura 67.0 63.0
Anchura 71.0 63.5
Convexidad 17.0 16.5

(dos valvas)

OBSERVACIONES.—Esta especie nueva se caracteriza por su gran tamaho,
por su forma circular deprimida y por los umbones aplastados, pequefios, no
salientes arriba de la linea cardinal. Lucina balmensis Contejean (1859,
p. 269) del Kimeridgiano de Francia, es la especie més semejante a L. magna
en forma y tamafio, aunque es ligeramente mayor y presenta los umbones
mas grandes y salientes y tiene un surco profundo paralelo al margen postero-
dorsal. L. orbignyana d’Archiac (1843, p. 245) del Jurasico Medio de Fran-
cia, también se asemeja a la especie mexicana por su tamafio grande, pero
difiere por ser mis ancha que alta, menos deprimida y presentar un pliegue
doble en el extremo posterior.

LOCALIDAD ——Y#i 4, Formacion Yucuhuti.

Género Unicardium d’Orbigny, 1852

Unicardium varicosum (Sowerby)
(Lamina 7, figura 6)

Venus varicosa Sowersy, 1819, lam. 296.

Unicardium varicosum Sowerby, D'orpicny, 1850, p. 309; Mormis y Lycerr, 1853, p. 73,
lam. 8, figs. 7, 8.

DESCRIPCION —Concha de tamafio medio, inflada, subcircular, equivalva
y equilateral, ligeramente mis ancha que alta; regién umbonal amplia y con-
vexa, con umbones algo elevados arriba de la linea cardinal, con picos pe-
quefios y agudos, doblados hacia adelante y hacia dentro, tocindose en el
centro. Margenes anterior y posterior redondeados, con una curvatura seme-
jante; margen ventral ligeramente arqueado; mérgenes dorsales pre- y post-
umbonales rectos y oblicuos. Superficie externa lisa, con lineas de crecimiento
finas y apretadas, algunas mas profundamente marcadas que otras y algunas
en los mérgenes son laminares, delgadas y salientes.



PELECIPODOS DEL JURASICO MEDIO 41

DimensionEs (mm)

Ejemplar No. 11521 1152.2
Altura 34.5 - 38,0
Anchura 38.0 38.5
Convexidad 20.0 21.0

(dos valvas)

OBSERVACION_ES.——Unicardium varicosum {Sowerby) se encuentra en . el
Jurasico Medio de Inglaterra. Las formas de México difieren por ser de tama-
fio ligeramente mayor. Otras especies muy semejantes son U. onesimei Dumor-
tier (1874, p. 173) del Lidsico superior de Francia, que difiere por tener
umbones mas anchos, y U. excentricum (d’Orbigny) (Dollfus, 1863, p. 68)
del Kimeridgiano de Francia, que difiere por tener umbones no centrales, muy
anchos y maés bajos.

LOCALIDAD.~—Y1 4, Formacion Yucufiuti.

Familia Cardiidae Lamarck
Género Cardium Linné 1758

Cardium sp.
(Limina 7, figuras 4, 5)

DESCRIPCION.—Concha de tamafio medio, globosa, muy inflada, de con-
torno casi circular, equivalva y equilateral. Umbones centrales muy convexos,
con picos agudos, ligeramente doblados hacia adelante y curvados hacia el
centro, algo elevados arriba de la linea cardinal. Margenes dorsales pre y post-
umbonal cortos, oblicuos, rectos o ligeramente céncavos; margenes anterior,
ventral y posterior continuos sin interrupcién en una curva casi circular. Su-
perficie externa desconocida pues sélo se conoce un molde interno liso, con
los dientes de la charnela marcados, consistentes en dos dientes cardinales
en cada valva.

DimeNstoNgs (mm)

Ejemplar No. 11531
Altura 27.0
Anchura 26.5
Convexidad 21.0

(dos valvas)
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OBSERVACIONES.—Esta especie es muy semejante a Cerdium morinicum
Loriol (Loriol y Pellat 1868, p. 59) del Portlandiano de Francia. Isocardia
clapensis Terquem y Jourdy (1871, p. 105) del Batoniano de Francia, que
probablemente es Cardium, pues no presenta los umbones doblados hacia
adelante, es también muy semejante a esta especie de México en forma y
tamafio. No se determina la especie por desconocerse la ornamentacién, pues
se dispone solamente de un molde interno.

LOCALIDAD.—Yh 4, Formacién Yucufiuti.

Orden Desmodonta
Familia Corbulidae Fleming
Género Corbula Bruguiére 1792

Corbula oaxaquefia n. sp.

(Lamina 7, figuras 7-9)

pEscripcION—Concha de tamafio grande para el género, trigonal, muy
inflada, inequilateral, con el extremo posterior muy prolongado. Umbén cen-
tral, agudo, muy elevado sobre la linea cardinal y muy poco inclinado hacia
adelante, casi recto. Margen dorsal preumbonal recto, corto e inclinado; mar-
gen post-umbonal recto, largo e inclinado; margen anterior fuertemente redon-
deado continuado sin interrupcién con el margen ventral, igualmente redondea-
do; margen posterior corto, recto y truncado, formando un angulo obtuso
con el margen postero-dorsal. Superficie externa con costillas concéntricas sa-
lientes, regulares, en niimero algo mayor de 20, separadas por espacios mas
anchos que las costillas. Lineas de crecimiento finas en los interespacios.
Extremo posterior sin costillas, con lineas de crecimiento méds marcadas y
numerosas. Una carina angosta, angular y poco saliente, se extiende desde
la regién umbonal, posterior a los umbones, hasta el 4ngulo postero-ventral;
en la parte media del area posterior hay otra carina longitudinal mas angosta y
menos saliente.

La charnela estd formada por dos dientes cardinales agudos en la valva
izquierda, y un diente cardinal central agudo y muy saliente en la val-
va derecha.
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Dmvmensiones (mm)

Holotipo Paratipo Paratipo Paratipo
(valva (dos (valva (valva
izquierda) valvas) derecha) izquierda)
Ejemplar No. 1154-3 1154-1 1154-2 11544
Altura 19.5 16.0 21.0 16.5
Anchura 23.0 17.5 24.5 19.0
Convexidad 9.0 13.5 10.0 6.0

OBSERVACIONES.—Fsta especie nueva se caracteriza por su tamafio grande,
con ambas valvas convexas, de umbones prominentes, agudos y centrales, casi
rectos; por su ornamentacién, y por el extremo posterior prolongado provisto
de dos carinas angostas y bajas.

La mayoria de las especies de Corbula son muy pequefias e inequivalvas.
Sin embargo, esta especie se compara con algunas de tamafio semejante y con
algunas equivalvas. Corbula saemanni Loriol (1868, p. 42) del Portlandiano
de Francia, es comparable a la nueva especie en tamano, inflacién, ornamen-
tacién y forma, pero no se sabe si es equivalva o inequivalva, porque sélo
se conoce la valva derecha. C. mosensis Buvingier (Loriol y Cotteau, 1868,
p. 67) del Portlandiano de Francia, es semejante en forma y tamafio, pero
difiere por ser inequivalva. C. attenuata Lycett (1863, p. 62) del Batoniano
de Inglaterra, es equivalva y de forma semejante, pero difiere por ser de tama-
fo pequefio y tener los umbones anchos y cortos. C. hulliana Morris (Lycett,
1863, p. 64) del Batoniano de Inglaterra, es subequivalva, muy semejante en
forma y ornamentacién, pero mas pequefia. C. involuta Miinster (Lycett, 1863,
p. 63; Cossmann, 1902, p. 843) del Batoniano de Francia e Inglaterra, es se-
mejante por su forma y por ser equivalva, pero difiere por ser méas pequefia y
con los umbones mas bajos v anchos.

LOCALIDADES.—YHR 4, Ca 11; Formacién Yucufiuti.

Familia Pholadomyidae Fischer
Género Pholadomya Sowerby 1823

Pholadomya cf. vezelayi (D’Archiac)
(Lamina 8, figura 1)

DESCRIPCION.—Concha de tamafio grande, alargada transversalmente, de
contorno elipsoidal, muy inflada, mucho més ancha que alta. Umbones anchos
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situados en el extremo anterior, no elevados arriba del margen dorsal, extremo
posterior casi del mismo alto que el anterior. Margenes anterior y posterior
redondeados; mérgenes dorsal y ventral rectos, casi paralelos entre si. Super-
ficie externa lisa con lineas de crecimiento profundamente marcadas.

DIMENSIONES (mm)

Ejemplar No. 1155-1
Altura 40.0
Anchura 68.0

Convexidad 35.0
(dos valvas) :

OBSERVACIONES.—Esta especie se distingue de otras especies cercanas por
ser muy inflada, muy alargada transversalmente y por tener los umbones no
salientes. Pholadomya vezelayi (D’Archiac) (1843, p. 242) del Jurdsico Me-
dio de Francia, es la mas semejante a la forma de México, que probablemente
sea la misma especie u otra cercana. No se determina especificamente con cer-
teza, por contarse Ginicamente con un ejemplar mal conservado.

LOCALIDAD.—Yf 4, Formacién Yucufuti.

Familia Thraciidae Dall
Género Thracia Leach 1824

? Thracia sp.
(Lamina 8, figuras 2, 3)

pESCRIPCION.—Concha pequefia, oval-alargada, deprimida, casi equilate-
ral, con la regién umbonal ligeramente inflada, deprimida gradualmente hacia
los bordes, picos pequefios, agudos, no elevados, y situados en el centro de la
linea cardinal. Margenes dorsales pre y post-umbonal rectos y ligeramente obli-
cuos; margen anterior redondeado; margen posterior moderadamente truncado
en la mitad inferior; margen ventral arqueado ligeramente. Superficie externa
y charnela desconocidas.

DivensIONES  (mm)

Ejemplar No. 1156-2 1156-1 1156-10
Altura 17.5 15.5 13.0
Anchura 20,5 20.0 16.0
Convexidad 95.0 10.0 7.5

{dos valvas)
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OBSERVACIONES.—De esta especie sélo se conocen moldes internos incom-
pletos, muy abundantes. Thracia ledonica Loriol (1903, p. 160) del Oxfordia-
no de Jura Ledonien, es muy semejante en forma y tamafio. T. cornueli Loriol
et al. (1872, p. 209) del Portlandiano de Francia, es semejante en forma
y tamafio. Difiere por no presentar el borde posterior truncado. T. nasuia
Loriol (1893, p. 82) del Jurisico Superior de Francia, es de forma seme-
jante, pero de mayor tamafio.

LOCALIDADES.—Yqu 2, Ca 5, Formaciones Taberna y Yucufiuti.

Familia Anatinidae Gray
Género Anatine Lamarck
Subgénero Cercomya Agassiz 1842

Anatina (Cercomya) burckhardti n. sp.

(Lamina 8, figuras 4-9)

DESCRIPCION.—Concha oval, alargada transversalmente, ligeramente con-
vexa, inequivalva (la valva derecha ligeramente mayor), y muy inequilateral,
con el extremo anterior menos prolongado y mas alto que el posterior, que es
largo y angosto. Umbones opistogiros, pequefios y agudos, poco elevados,
situados en el tercio anterior de la concha. Margen dorsal post-umbonal lige-
ramente concavo y largo, margen dorsal pre-umbonal recto e inclinado; extre-
mo anterior prolongado, pero menos que el posterior, y ensanchado, con el
margen fuertemente redondeado; extremo posterior muy prolongado en un
rostro adelgazado gradualmente, con margen redondeado; margen ventral casi
recto.

Ornamentacién de costillas redondeadas, en ntimero de 20 en los ejem-
plares grandes, concéntricas en la regién umbonal y en el primer tercio ante-
rior de la concha, adelgazadas y dobladas hacia abajo en la parte central
de la concha, desaparecen en la mitad posterior. Lineas de crecimiento cubren
toda la superficie e intersectan a las costillas en la parte central de la concha.
Dos surcos radiales se extienden atras de los umbones hacia el extremo poste-
rior a lo largo del borde cardinal, ligeramente divergentes, el mas dorsal
es més profundo. En la parte media de los flancos hay una depresion débil,
oblicua, extendida de los umbones al margen medio ventral.
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Dimensiones (mm)

Holotipo Paratipo Paratipo

Ejemplar No. 1157.3 11574 1157-6
Altura 22.0 20.0 38.0
Anchura 38.5 335 50.0
Convexidad 13.0 11.5 20.0

{dos valvas)

OBSERVACIONES.—Esta especie nueva se distingue por el tamafio de los
extremos anterior y posterior, generalmente menos prolongados que en espe-
cies cercanas, por el niimero de costillas, constante en ejemplares adultos, y
presentes solamente en la mitad anterior. Estd representada en esta coleccién
por muchos ejemplares, casi todos incompletos, ya que el extremo posterior
generalmente se rompe, y queda solamente la mitad anterior de la concha,
que es la mis gruesa y resistente.

Muchas especies del Jurasico de Europa son muy semejantes a la presen-
te. Cercomya pinguis Agassiz (1842, p. 145) del Bajociano de Suiza, tiene
el mismo nfimero de costillas y forma general semejante, pero la especie de
México tiene el extremo posterior menos prolongado, menos adelgazado y las
costillas s6lo cubren la mitad de la concha. Anatina vaulignyacensis Loriol
(1893, p. 81) del Jurdsico Superior de Francia, es semejante en tamafio y
niimero de costillas, pero presenta el extremo posterior mas prolongado y adel-
gazado. Cercomya antica y Cercomya siliqua Agassiz (1842, p. 147, 148) del
Oxfordiano de Suiza, muy semejantes entre si, difieren principalmente de la
especie mexicana por presentar costillas en toda la superficie de la concha.
Anatina plicatelle Morris y Lycett (1853, p. 118) del Batoniano de Inglaterra,
presenta los extremos anterior y posterior mais prolongados.

Esta especie se nombra en memoria del Dr. Carlos Burckhardt, cuyos
trabajos paleontolégicos constituyen la base de las investigaciones del Meso-
zoico de México.

LoCALIDADES—A 1, A 2, Ca 1, Ca 3, Ca 7, Ca 9, R 1; Formacién
Taberna.

p— .ﬂ.wqu
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LAMINA 1
PELECIPODOS DEL JURASICO MEDIO

Figuras 1- 3.—Parallelodon (Beushasenia) cf. rasilis (Whidborne)
Ejemplar 1131-P-IGM, (X 1), molde interno, Loc. Yqu 1, Formacién Otatera.

Figuras 4, 5.—Parallelodon (Grammatodon) sp.
Ejemplar 1132-P-IGM, (X 1), molde interno, Loc. A 1, Formacién Taberna.

Figura 6.—Mytilus cf. sublaevis Sowerby
Ejemplar 1135-1-P-IGM, (X 1), incompleto, Loc. Ca 9, Formacién Taberna.

Figuras 7-9.—Mytilus (Falcimytilus) cf. stricapillatus Hayami
(7) Ejemplar 1134-P-IGM (X 1), Loc. Yqu 2, Formacién Taberna.
(8) Ejemplar 1134-3-P-IGM, (X 1), incompleto, Loc. Ca 8, Formacién Taberna.
(9) Ejemplar 1134-4-P-IGM, (X 1), Loe. Ca 8, Formacién Yucufuti.



Alencaster, Lam. 1

Paleontologia Mexicana Nam. 15

PELECIPODOS DEL JURASICO MEDIO



Alencaster, Lam. 2

Paleontologia Mexicana Niam, 15

.

PELECIPODOS DEL JURASICO MEDIO



LAMINA 2
PELECIPODOS DEL JURASICO MEDIO

Figura 1.—Volsella imbricata (Sowerby) . ‘ .
Ejemplar 1133-1-P-IGM, (X 1), Loc. Te 5, Formacién Yucufiuti.

Figura 2.—Inoceramus cf. fuscus Quenstedt
Ejemplar 1136-P-IGM, (X 1), Loc. Te 5, Formacién Yucufiuti.

Figura 3.—Lima. (Plagiostoma) sp.
Ejemplar 1164-P-IGM, (X 1), Loc. Yqu 2, Formacién Yucufiuti.

Figuras 4 -8.—Tirgonia (Trigonia) erbeni Alencéster n. sp.
(4) Paratipo 1137-3-P-IGM, (X 1), Loc. A 1, Formacién Taberna.
(5) Paratipo 1137-1-P-IGM; (X 1), Loc. Ca 2, Formacién Taberna.
(6) Paratipo 1137-4-P-IGM, (X 2), Loc. A 1, Formacién Taberna.
(7, 8) Holotipe 1137-2-P-IGM, (X 1), Loc. Ca 2, Formacién Taberna.

Figura 9.—Vaugonia (Vaugonia) kobayashii Alencaster n. sp.
Paratipo 1141-25-P-IGM, (X 1), ejemplar juvenil, Loc. A 1, Formacién Taberna.



LAMINA 3
PELECIPODOS DEL JURASICO MEDIO

Figuras 1-6.—Vaugonia (Vaugonia) kobayashii Alencaster n. sp.
(1) Paratipo 1141-23-P-IGM, (X 1), Loc. A 2, Formaciéon Taberna.
(2) Paratipo 1141:9-P-IGM, (X 2), Loc. R 3, Formacién Taberna.
(3) Holotipe 1141-29-P-IGM, (X 1), Loc. Yf 4, Formacién Yucufiuti.
(4) Paratipo 1141-12-.P-IGM, (X 1), Loc. R 3, Formacién Taberna.
(5) Paratipo 1141-1-P:IGM, (X 1), Loc. Yqu 2, Formacién Yucufiuti.
(6) Paratipo 1141-6-P-IGM, (X 1), Loc. Ca 11, Formacién Yucufuti.

Figuras 7, 8.—Vaugonia (Vaugonia) v-costata (Lycett) mexicania Alencaster n. subsp. -
(7) Holotipo 1140-1.P-IGM, (X 1), Loc. Ca 7, Formacién Taberna. :
(8) Paratipo 1140-9-P:IGM, (X 1), Loc. Ca 6, Formacion Taberna.

Figuras 9, 10.—Trigonia (Indotrigonia) impressa Sowerby.
(9) Ejemplar 1138-3-P-IGM, (X 1), Loc. 'Ca 7, Formacion Taberna,
(10) Ejemplar 1138-2-P-IGM, (X 1). molde interno, Loc. Ca 9, Formacién Taberna.
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LAMINA 4
PELECIPODOS DEL JURASICO MEDIO

Figuras 1, 2—Myophorella formosa (Lycett)
(1) Ejemplar 1139-2-P-IGM, (X 1), Loc. A 1, Formacién  Taberna.
(2) Ejemplar 1139-1-P-IGM, (X 1), Loc. A 1, Formacién Taberna.

Figuras 3, 4.—Trigonia (Indotrigonia) impressa Sowerby
(3) Ejémplar 1138-1-P-IGM, (X 1), Loc. Ca 9, Formacién Taberna.
(4) Ejemplar 1138-5-P-IGM, (X 1), molde interno, Loc. Ca 7, Formacién Taberna.

Figuras 5- 7.—Anisocardia coxi Alencaster n. sp.
(5, 6) Holotipo 1146-2-P-IGM, (X 1), Loc. Yqu 2, Formacién Yucufiuti,
(7) Paratipo 1146-3-P-IGM, (X 1), Loc. Yf 4, Formacién Yucufiuti.

Figuras 8, 9—Eomiodon fimbriatus (Lycett)
(8) Ejemplar 1143-1-P-IGM, (X 2), Loc. Ca 11, Formacién Yucufuti,
(9) Ejemplar 1143-4-P-IGM, (X 2), Loc. Ca 11, Formacién Yucuhuti.

Figuras 10-12—? Astarte sp.
(10) Ejemplar 1144-3-P-IGM, (X 1), Loc. Yqu 2, Formacién Yucufiuti.
(11) Ejemplar 1144-5.P-IGM, (X 1), Loc. Yqu 2, Formacién Yucufiuti.
(12) Ejemplar 1144-8-P-IGM, (X 1)}, Loc. Yqu 2, Formacién Yucufuti.



LAMINA 5
PELECIPODOS DEL JURASICO MEDIO

Figuras 1-4.—Eocallista imlayi Alencaster n. sp. ’
(1, 3) Holotipo 1145-5-P-IGM, (X 1), Loc. Tz 2, Formacién Otatera.

(2) Paratipo 1145-12-P-IGM, (X 1), Loc. Yii 1, Formacién Otatera.

(4) Paratipo 1145-10-P-IGM, (X 1), Loc. Yii 3, Formacién Otatera.

Figuras 5- 7—Opis cf. leckenbyi Wright

(5) Ejemplar 1142-2.IGM, (X 1), Loc. Ca 7, Formacién Taberna.
(6, 7) Ejemplar 1142-1-P-IGM, (X 1), Loc. Ca 7, Formacién Taberna.
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LAMINA 6
PELECIPODOS DEL JURASICO MEDIO

Figuras 1 - 4.—Crenotrapezium hayamii Alencaster n. sp.
(1, 3) Holotipo 1148-4-P-IGM, (X 1), Loc. Tz 2, Formacién Otatera.
(2) Paratipo 1148-1-P-IGM, (X 1), Loc. Yi 1, Formacién Otatera.
(4) Paratipo 1148-33-P-IGM, (X 1), Loc. M 4, Formacién Otatera.

Figura 5—Lucina bellona d’Orbigny
Ejemplar 1150-1-P-IGM, (X 1), Loec. Ca 11, Formacién Yucufiuti.

Freura 6.—Anisocardia subquadrata Alencaster n. sp.
Holotipo 1147-1-P-IGM, (X 1), Loc. Y&i 4, Formacién Yucufiuti.




LAMINA 7
PELECIPODOS DEL JURASICO MEDIO

Figura 1.—Lucina magna Alencaster n. sp.
Holotipo 1151-1-P-IGM, (X 1), Loc. Yi 4, Formacién Yucufiuti,

Figuras 2, 3.—Isocardia mixteca Alencaster n. sp.
Holotipo 1149-1-P-IGM, (X 1), Loc. Yfi 4, Formacién Yucufiuti,

Figuras 4, 5.—Cardium sp.
Ejemplar 1153-1-P-IGM, (X 1), Loc. Yfi 4, Formacién Yucufiuti.

Figura 6.—Unicardium varicosum (Sowerby)
Ejemplar 1152-2-P-IGM, (X 1), Loc. Yit 4, Formaciéon Yucufiuti.

Figuras 7-9.—Corbula oaxaquenia Alencéster n. sp.
(7) Paratipo 1154-2-P-IGM, (X 1), Loc. Yii 4, Formacién Yucufiuti.
(8) Holotipo 1154-3-P-IGM, (X 1), Loc. Ca 11, Formacién Yucufiuti.
(9) Plastotipo 1154:4-P-IGM, (X 1), Loc. Y& 4, Formacién Yucufiuti.
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LAMINA 8
PELECIPODOS DEL JURASICO MEDIO

Figura 1.—Pholadomya cf. vezelayi (D’ Archiac)
Ejemplar 1155-1-P-IGM, (X 1), Loc. Ya 4, Formacién Yucufinti.

Figuras 2, 3.—2 Thracia sp.
(2) Ejemplar 1156-2-PIGM, (X 1), Loc. Ca 5, Formacién Taberna, molde interno.

(3) Ejemplar 1156-1-P-IGM, (X 1), Loc. Yqu 2, Formacién Yucuiiuti, molde interno
incompleto.

Ficuras 4-9.—dAnatina (Cercomya) burckhardti Alencéster n. sp.
(4) Paratipo 1157-6-P-IGM, (X 1), incompleto, Loc. A 2, Formacién Taberna.
(5) Paratipo 1157-9-P-IGM, (X 1), Loc. A 1, Formacién Taberna.
(6) Paratipo 1157-14-P-IGM, (X 1), incompleto, Loc. Ca 9, Formacién Taberna.
(7) Paratipo 1157-10-P-IGM, (X 1), incompleto, Loc. Ca 7, Formacién Taberna.
(8) Holotipo 1157-3-P-IGM, (X 1), molde interno, Loc. Ca 5, Formacién Taberna.
(9) Paratipo 1157-4-P-IGM, (X 1), incompleto, Loc. A 2, Formacién Taberna.




